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Este invento se refiere a sistemas de fil­
tración del liquido para máquinas lavadoras, y es 
especialmente aplicable a lavadoras de platos. Pue­
de sin embargo utilizarse para cualquier tipo de 

5. máquina de lavar en la que un liquido de lavar se

Mod. H3



contamina con saciedad en forma de partículas o dese­
chos separados de los artículos sometidos a lavado.

Es corriente en las máquinas domésticas 
para el lavado de vajilla, que el liquido de lava- 

5. do se haga atravesar un. colador o tamiz tipo tela
metálica, antes de volverse a introducir para su 
circulación a través de un dispositivo de pulveri­
zación o rociado en la cámara de lavado. En la prác­
tica, se ha comprobado ..la conveniencia de utilizar 

1 0. un colador con aberturas inferiores a 0 ,79-1 ,59mm,
a causa de la tendencia de las aberturas menores a 
obstruirse con las partículas que constituyen la 
suciedad.

Es bien sabido que existe una tendencia 
1$. para las partículas finas de suciedad que pueden

atravesar la malla del colador, a depositarse en 
las superficies de los artículos de la máquina que 
no se exponen directamente a la fuerza completa de 
la pulverización de lavado, y a adherirse a las 

20. mismas, dando lugar a un tacto de tipo áspero de
dichas superficies al secarse. Este efecto comúrn?- 
mente denominado "redepósito", es una de las causas 
más corrientes de los resultados imperfectos de una 
máquina doméstica para el lavado de vajilla.

25. En muchas máquinas modernas, esta tenden­
cia a la presencia de redepósito sólo se conserva 
entre límites aceptables, mediante el empleo de nu­
merosos lavados y enjuagados, a menudo en combina­
ción con un enjuagado previo. Aún así puede darse 
también el caso da que se presente el molesto rede-30.
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pósito en¡ los casos de una carga muy sucia, a menos 
que el usuario se tome la molestia de raer la masa 
de suciedad para separarla de los platos, antes de 
cargarlos en la máquina.

Un modo conocido por medio del cual puede 
obtenerse una mejora ea el empleo de un filtro de des­
vio en el que se utilice una tela metálica de tama'Ko 
más fino al que puede utilizarse en un filtro de co­
rriente elevada; en este caso la suciedad en forma 
de partículas de 0,127 a 0,25 mm puede eliminarse 
por filtración dando lugar a una reducción aprecia­
ble del redepósito. Este sistema se describe en la 
Memoria de la Patente Británica n^ 894.310. Sin em­
bargo, aunque proporciona buenos resultados, si este 
sistema ha de funcionar eficientemente, es esencial 
que el usuario limpie la tela.metálica de malla fina 
que constituye el filtro, a intervalos frecuentes, 
y si asi no lo hace, puede obtener un resultado in­
diferente.

De acuerdo con este invento, en una má-- 
quina de lavar provista de una cámara de lavado a 
través ó dentro de la cual, durante el funciona­
miento, el liquido de lavado se hace circular conti­
nuamente, una proporción del liquido en circulación 
se somete a una acción de centrifugación para sepa­
rarlo en fracciones relativamente libres de suciedad 
y cargadas de ésta; las primeras fracciones se hacen 
retornar a la cámara de lavado, y las segundas se se­
paran para eliminarlas a la tubería de descarga, du­
rante o al terminar la operación de lavado.
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la separación de las fracciones exentas 
de saciedad y cargadas de ella se obtiene preferen­
temente haciendo pasar el liquido a través de un 
dispositivo ciclónico o que separe centrífugamente 
de modo análogo, conectado con el sistema de cir­
culación del liquido. En la práctica, el ciclón 
puede tener su entrada conectada al lado de pre­
sión del sistema de circulación.

Con preferencia el elemento o válvula de 
restricción de la corriente,está acoplado a la tu­
bería de descarga del liquido cargado de suciedad 
procedente del ciclón, con objeto de restringir 
la cantidad total de liquido descargado a la tube­
ría de expulsióh, durante cada periodo de lavado.

El liquido cargado de suciedad puede re­
cogerse en un depósito de posado desde el cual se 
dirige intermitentemente a la tubería de vaciado 
de la máquina de lavado. Además, el depósito de 
posado puede dejarse rebosar continuamente y el 
liquido de rebosado puede hacerse retornar a la 
cámara de lavado o al dispositivo ciclónico.

De acuerdo con este invento, también, una 
máquina de lavado comprende la combinación de una 
cámara de lavado con un dispositivo de pulveriza­
ción o impulsor de rociado, por cuyo medio los ar­
tículos situados en dicha cámara están sometidos a 
una pulverización o corriente de liquido; un dis­
positivo ciclónico o análogo de separación centri­
fuga, a través del cual parte del liquido de lava­
do se vé obligado a circular, por cuyo medio dichos



liquido se separa en fracciones relativamente car­
gadas de suciedad y exentas de ella, y medios para 
aislar la fracción cargada de suciedad, de la cáma­
ra de lavado, retornándose a la cámara de lavado 

5. la fracción exenta de suciedad. El medio para ais­
lar la fracción cargada de suciedad, puede compren­
der un depósito de posado en el que descarga la par­
te de liquido cargada de suciedad procedente del ci­
clón; el depósito está provisto de una salida que nor- 

1 0. malmente permanece cerrada con objeto de limitar la
descarga rica en suciedad, del dispositivo ciclónico.

Convenientemente, el depósito de posado 
tiene una válvula de descarga dependiente de la pre­
sión y de abertura automática, sometida a la presión 

15. del sistema de circulación de liquido, de tal modo
que al circular áste la válvula se cerrará automá­
ticamente y por el contrario se abrirá del mismo 
modo para permitir la salida del contenido del de­
pósito, al interrumpirse la circulación. El depó- 

2 0. sito de posado puede también dejarse que rebose con­
tinuamente de nuevo al interior de la cámara de la­
vado o al interior del dispositivo ciclónico.

Este Invento se representa en los dibujos 
adjuntos aplicado a una máquina para el lavado de 

2 5. vajilla, en los que
La fig. 1 es un corte de una lavadora de 

vajilla con un sistema de filtración de acuerdo con 
este invento;

la fig. 2 es un corte de detalle, a mayor 
3 0. escala, de un tipo de depósito de posado;
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La fig. 3 es ana vista áe la parte poste­
rior de ana lavadora de vajilla, y representa una 
disposición modificada;

La fig. 4) es an corte transversal de un 
dispositivo ciclónico utilizado en las lavadoras 
de las figs. 1 y 3 !

La fig. 5 esun corte por la linea A-A del 
ciclón representado en la fig. 4 ;

La fig. 6 es un corte vertical del depósi­
to de posado, para usarse en la disposición modifi- 
cadade.. la fig. 3 ;

Las figs. 7 y 8 representan dos cortes 
por planos perpendiculares de una válvula de res­
tricción de la circulación para usarse en ê . tipo 
de la fig. 3 .

Con referencia a la fig. 1 de los dibujos,
C indica una cámara de lavado provista de estantes 
R para sostener los artículos a lavar; el acceso 
a la cámara y a los estantes se realiza a través 
de una puerta D. La circulación del liquido de la­
vado se lleva a cabo por medio de una bomba P que 
aspira liquido de un sumidero S de la base de la cá­
mara de lavado y lo suministra a través de un conduc­
to M a un elemento de pulverización o rociado T des­
de el cual sale en forma pulverizada, dirigido sobre 
los artículos de los estantes. En la boca o entrada 
del sumidero, puede disponerse un tamiz de filtro 
amovible F de tela metálica suficientemente basta 
para evitar toda tendencia a la obstrucción.

En el sistema de este invento, un disposi-
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tivo ciclónico 7 para liquido tiene su entrada tan­
gencial 8 conectada por un tubo 9 ) al conducto de 
descarga M de la bomba P.

El ciclón 7 (figs. 4 y 5) comprende una par­
te alargada 40 en forma de tronco de cono, convergen­
te hacia una salida inferior e .¡inundada 1 2; el cono, 
en su extremo abierto, se acopla con un extremo de 
una cámara cilindrica 41 provista en su pared cir­
cunferencial, de ún rebajo de entrada 42 en forma 
de semi-voluta, a través de la cual pasa el liquido 
desde la entrada 8 al interior del dispositivo cicló­
nico. El otro extremo de la cámara cilindrica está 
dotado de un elemento de cierre 43 a través del cual 
pasa la salida de rebosado 10 del dispositivo ci­
clónico; la entrada 44 al rebosadero, se encuentra 
en el eje del dispositivo ciclónico en el extremo 
abierto del cono.

El liquido que penetra en el dispositivo 
ciclónico, recibe un movimiento rotativo por la dis­
posición tangencial de la entrada 8 y por la curva 
en forma de semi-voluta del rebaje de entrada 42, y 
las partículas de suciedad del liquido, si son de 
densidad superior a la del mismo, están sometidas 
a una fuerza centrifuga resultante, que tiende a 
desplazarlas hacia las paredes del dispositivo ci­
clónico, a lo largo de las cuales se mueven siguien­
do una trayectoria en forma de hélice, hacia la sa­
lida 12. El liquido relativamente exento de sucie­
dad que se mueve hacia el eje deü,dispositivo cicló­
nico, se descarga a través del rebosadero 10.30
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E1 rebosadero 10 del ciclón está conecta­
do por un tubo 1 1, para descarga en el interior de 
la cámara C y la salida 12 inferior descarga al in­
terior de un depósito 1 3, a continuación denominado 

5< "depósito de posado" que en su salida 14 tiene co­
nectada una pequera sección de tubería de caucho 
15 rodeada por una envoltura 16 y cerrada en ella, 
conectada por un tubo 17 a la tubería de descarga 
de la bomba P.

10. El otro extremo del tubo válvula 15 está
conectado, por un tubo 1 8, a la tubería de vaciado 
de la máquina.

El funcionamiento del sistema es como si­
gue:

15. El liquido de lavado se hace recircular
por la bomba P, y una parte del torrente circula­
torio total, convenientemente del orden de 5 a 15%, 
se desvia a través de la tubería 9 hada el disposi­
tivo ciclónico 7y desde el cual, la mayor parte de 

2 0. dicho liquido desviado, sedescarga a través de la
salida 10 del dispositivo ciclónico, nuevamente al 
interior de la máquina lavadora, para combinarse de 
nuevo con la corriente circulatoria principal.

Como es bien sabido en la tecnología de los 
25. dispositivos ciclónicos, las fuerzas centrifugas que

actáan sobre el liquido que pasa a través del dispo­
sitivo ciclónico, hacen que cualesquiera partículas 
sólidas.dotadas de una gravedad especifica superior 
a la del liquido se desplacen hacia la parte baja 

30. del cono y se descarguen desde la base menor del
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tronco de cono, mientras que por el contrario el 
liquido descargado del rebosadero está relativa­
mente libre de tales partículas o sea, se devuel­
ve como liquido relativamente exento de suciedad, 
a la cámara de lavado. Al retornarse directamente 
a la máquina de lavado, como en el tipo representa­
do, puede utilizarse para lavar superficies de ar­
tículos no expuestos directamente al rociado con 
liquido principal.

El liquido cargado de suciedad, proceden­
te de la¡salida inferior e inundada, cae al interior 
del depósito de posado restringiéndose en ál a causa 
de la presión de la bomba en la envoltura 16, que ha­
ce que el tubo 15 de la válvula se aplaste (como se 
indica en la fig. l) y cierre la salida del depósito 
de posado.

Cuando el nivel del liquido en el depósito de 
posado aumenta, la presión desarrollada en el aire 
encerrado, actúa para retardar el ingreso de más li­
quido procedente de la válvula inundada del ciclón.
En la práctica, se ha comprobado que la descarga de 
la válvula inundada cae libremente, durante uno o 
dos segundos, hasta que el depósito de posado tie­
ne un 10% aproximadamente lleno. La descarga de la 
válvula inferior o inundada empieza a continuación 
a retardarse considerablemente y eventualmente se 
transforma en tan lenta que necesita algunos minu­
tos para que dicho depósito de posado se llene con 
el resultado de que, en el momento en que el depó­
sito de posado se halla completamente lleno, la
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gran masa de la saciedad se ha eliminado de la cir­
culación.

Cuando la operación de lavado se ha termi­
nado, y el liquido que circula por la máquina se ha 
retirado, la presión de bombeo desciende a cero; 
por consiguiente, el tubo válvula de caucho 15) al 
liberarse de la presión exterior se dilatará y abri­
rá permitiendojque la suciedad y el liquido recogido 
en el depósito de posado caigan al interior de la tu­
bería de vaciado y se descarguen juntos con la ma­
sa de liquido retirado de la máquina.

Se comprenderá que el tubo válvula 15, ce­
rrado por la presión de la bomba, se representa por 
via de ejemplo solamente y que podrían utilizarse 
otros tipos de válvula para obtener el mismo efec­
to general, o sea, cerrar la salida del depósito 
de posado mientras el liquido de lavado circula, 
y abrirla cuando el liquido de lavado se dirige 
hacia el exterior.

En esta construcción variante (no represen­
tada) el tubo 15 pasa entre un elemento yunque y 
un buzo impulsado hacia el yunque por un pistón 
o diafragma expuesto al liquido de la tubería de 
descarga de la bomba P; el buzo está impulsado por 
un muelle para moverse alejándose del yunque cuando 
la presión del liquido de la tubería de descarga 
desciende a cero al pararse la bomba. Como nueva 
variante, la salida del depósito de posado puede 
dejarse abierta durante la primera parte del ciclo 
de lavado, con objeto de asegurar un grado máximo
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de filtración, y cerrarse durante la ¿ltima parte 
de dicho ciclo, para reducir las pérdidas de liqui­

do.
En otra modificación, el liquido recogido 

en el depósito de posado, puede dejarse rebosar 
nuevamente al interior de la cámara de lavado, y si 
se desea puede insertarse un tamiz de filtro de ma­
lla pequeña en la trayectoria del rebosado, para 
conseguir que ninguna de las partículas de sucie­
dad recogidas en el depósito de posado, sean arras­
tradas por dicho retorno del rebosado.

Para este fin, como se representa en la 
fig. 2 , una botella 21 acoplada a la parte infe­
rior de un ciclón 22 para liquido, tiene una pan­
talla de filtro 23 de malla fina, que actda como 
separación para dividir la botella en dos partes? 
la inferior tiene una salida 24 conectada con la 
linea de vaciado de la máquina a través de una 
válvula de descarga apropiada, esquemáticamente 
indicada en 2 6, y la parte superior tiene una sa­
lida 25 que comunica con la cámara de lavado.

En funcionamiento, el liquido cargado de 
suciedad, descargado de la válvula anegada del 
ciclón, se recoge en la parte inferior de la bote­
lla 21 donde se retiene por la válvula 26 en la 
salida 24. El liquido encerrado en la parte infe­
rior de la botella puede pasar en dirección ascen­
dente a!través del tamiz de filtro 23, y salir por 
la salida superior 25 hacia el interior de la cá­
mara de lavado. Al final del periodo de lavado, se



abre la válvula 26 permitiendo de este modo que el 
contenido de la botella 21 se vacie al exterior. 
Durante este procedimiento de vaciado, el liquido 
filtrado en la parte superior de la botella 2 1,

5. circulará hacia atrás a través del filtro 23 o sea,
en la dirección contraria, inundando asi cualesquie­
ra partículas de suciedad que puedan haber tendido 
a adherirse en la parte inferior de la pantalla 
filtrante, durante la operación de lavado.

10. La fig. 3 representa otra modificación. El
ciclón 7 tiene su entrada tangencial 8 conectada por 
un tubo de derivación o desvio 9 ', que arranca del 
conducto M de circulación de retorno, que suminis­
tra liquido de lavado desde la bomba P al elemento 

15* de pulverización o rociado (no representado), todo
como antes se ha descrito. El rebosadero 10' del 
ciclón está conectado por un tubo 1 1' para descar­
gar al interior de la cámara de lavado, y convenien­
temente, puede disponerse para que descargue el li- 

20. quido contra las superficies de los artículos de la
vajilla que no están directamente expuestas á̂ La pul­
verización principal.

La válvula inundada 12' del dispositivo 
ciclónico, está conectada a la descarga en un tan- 

25* que de posado 13' (fig. 6), a través de un cono di­
fusor 30 que suministra el liquido cargado de sucie­
dad a la parte inferior del depósito de posado. El 
cono aumenta continuamente de sección transversal 
hacia su extremo inferior 31 para asegurar que la 

3 0. velocidad del liquido entrante se reduce gradual-



mente para favorecer el posado de la suciedad sin 
turbulencias ni remolinos, mientras que la descar­
ga del liquido cargado de suciedad en la parte infe­
rior del depósito, evita la contaminación del llqui- 

5° do relativamente exento de suciedad, en la parte su­
perior del depósito 13'. Un respiradero 32 permite 
el escape de cualquier aire o fluido en el coná 30 

a la parte superior del depósito.
El depósito de posado en forma de tubo 

1 0. cilindrico con partes extremas 33, 34 provistas
de salidas superior e inferior 28', 14', tiene su 
eje inclinado con respecto a la vertical para ayu­
dar más aán a suprimir la circulación interna inde­
seada del liquido cargado de suciedad. El cono difusor 

15. 30 está sostenido axilmente en el depósito de posado
por nervaduras radialmente prolongadas 35; una en­
trada 36 que pasa desde la parte superior del cono 
a través de la pared del depósito, está conectada 
a la válvula inundada 1 2' del ciclón.

20. La salida inferior 14' del depósito de po­
sado está conectada por un tubo 1 5' a una válvula 
de vaciado 27 y desde ésta, por el tubo 1 8', a la tu­
bería de vaciado de la máquina. La salida 28' de la 
parte superior del depósito de posado 13' está conec- 

25. tada para descargar al interior de la cámara de la­
vado, a través de un restrictor de corriente 28,
(fig. 3). Con referencia a las figs. 7 y 8, este 
restrictor de corriente comprende una cámara ci­
lindrica 50 cerrada por un extremo mediante un ta­
pón 51, un paso de entrada tangencial 52 desde el30
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depósito de posado, y u.n paso axil de descarga 53 

al interior de la cámara de lavado. En empleo, la 
masa de liquido en rotación establecida en la cámara 
por la posición tangencial del paso 52 produce una 
carga centrifuga que actúa como contrapresión en 
el paso de entrada, reduciendo asi el ritmo de 
circulación en este paso. Esta disposiciónes pre­
ferible a la restricción del taladro del tubo de 
salida superior del depósito de posado, ya que es­
te taladro restringido se halla expuesto a obs­
truirse como resultado de incrustaciones en el 
tubo. En funcionamiento, la suciedad de la des­
carga cargada de ella, de la válvula inferior inun­
dada 12 del ciclón, se posa por la accióh de la 
gravedad en el extremo inferior del depósito de po­
sado 13' desde donde se descarga a la tubería de 
vaciado de la máquina a través de la válvula de 
descarga 27 sincronizada para funcionar simultánea­
mente con la válvula de vaciado de la máquina. El 
liquido relativamente exento de suciedad de la 
parte superior del depósito de posado, rebosa a 
través del restrictor de corriente 28 al interior 
de la cámara de lavado, donde se combina de nuevo 
con el torrente circulatorio principal. Las carac­
terísticas del restrictor de corriente 28, se dis­
ponen de tal modo que el ritmo de circulación sea 
suficiente para dejar que el ciclón funcione efi­
cientemente durante todo el periodo de lavado, sin 
ser tan elevado que obstaculice el posado libre de la 
suciedad en el depósito de posado; en la práctica,
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se comprueba que la circulación a través de 28 puede 
ser convenientemente del orden del 5% de la circula­
ción por el tubo de alimentación 9'.

Desde luego no es esencial que el ciclón 
tenga la forma cónica especifica y la configura­
ción de los ciclones convenientes para líquidos, y 
puede utilizarse cualquier forma análoga de camara 
de centrifugación vertiginosa susceptible de separar 
la alima&taclón a la misma en fracciones cargada de 
suciedad y exenta de la misma. Si se desea, pueden 
usarse dos o más ciclones en serie, o sea, la válvula 
inundada del primero descargando en la entrada del 
siguiente, con objeto de concentrar más intensamen­
te la proporción de suciedad en la descarga final 
de la última válvula inundada.

Disponiendo la instalación de tal modo que 
el liquido exento de suciedad descargado de la vál­
vula inundada del ciclón circule nuevamente a la 
cámara de lavado, se obtiene la ulterior ventaja, 
antes indicada, de que dirigiéndolo de tal modo 
que caiga o se pulverice sobre las superficies de 
los artículos sucios no directamente expuestos a la 
pulverización principal de lavado, reducirá más aún 
el re-depósito, por aumentar el volumen de liquido 
(y reducir simultáneamente la cantidad de suciedad) 
que llega a estas superficies relativamente escondi­
das o pantalladas.

El sistema de filtración a que este inven­
to se refiere tiene sobre los sistemas existentes, 

la ventaja de que prácticamente no existe limite en
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la pequeñez del tamaño de partículas con que haya 
de tratarse, y no es preciso que el usuario atienda 
la limpieza u otras operaciones; Además, la eficien­
cia del sistema aplicado a una lavadora de vajilla es 
tal que se elimina la presencia del redepósito sin 
precisar la limpieza previa por el usuario de los 
artículos a limpiar y sin necesitar una indebida 
multiplicidad de lavados y enjuagados.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza 

del invento, asi como la manera de realizarlo en 
la práctica, debe hacerse constar que las dispo­
siciones anteriormente indicadas son susceptibles 
de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental. También se hace constar 
que áLa invento corresponde a una Solicitud de Pa­
tente presentada en Inglaterra nS 432/64 de fecha 
3 de enero de 1.964 acogiéndose, por lo tanto, a 
los beneficios que conceden los Convenios Inter­
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento, y por lo que se so­
licita Patente de Invención por 20 años en España: 
"PERFECCIONAMIENTOS EN MAQUINAS LAVADORAS"; carac­
terizándose por lo siguiente:

1§ - Perfeccionamientos en máquinas lava­
doras dotadas de una cámara de lavado a través o en 
el interior de las cuales, en funcionamiento, se ha­
ce que circule liquido de lavado continuamente, ca­
racterizados por disponerse medios para retirar una 
parte del liquido en circulación y por la disposi-



5.

10.

15.

20.

25.

C7743
-17-

ción de medios de centrifugación para separar la par­
te retirada en fracciones relativamente exenta de su­
ciedad y cargada de ella; la fracción exenta de su­
ciedad se devuelve a la cámara de lavado y la frac­
ción cargada de suciedad se aísla para ulterior tra­
tamiento o descarga.

2& - Perfeccionamientos, según reivindica­
ción 13, caracterizados porque los medios de centri­
fugación comprenden una cámara ciclónica a la que 
se suministra el liquido sometido a presión.

38 - Perfeccionamientos según reivindica­
ción 13 o 28, caracterizados por la provisión de me­
dios de restricción por los cuales puede restringir­
se el tamaño de la fracción cargada de suciedad, des­
cargada de los medios de centrifugación.

- Perfeccionamientos, según reivindica­
ción 18, 28 o 38, caracterizados por la disposición 
de un depósito de posado, al que se descarga la frac­
ción cargada de suciedad.

53 - Perfeccionamientos, según reivindica­
ción 4 8, caracterizados por la disposición de una 
válvula a travás de la cual el contenido del depó­
sito de posado se vacia intermitentemente a la tu­
bería de salida de la máquina.

68 - Perfeccionamientos, según reivindica­
ción 48 o 58, caracterizados porque el depósito de 
posado se deja rebosar y el rebosado se devuelve 
a la cámara de lavado o a los medios de centrifuga­
ción.

30. 78 - Perfeccionamientos, según reivindica-
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ción 68, caracterizados porque el rebosado.del de­
pósito de posado atraviesa un restrictor de corrien­
te que comprende una cámara cilindrica, un paso de 
entrada tangencial y un paso de salida axil.

88 - Perfeccionamientos segán reivindica­
ción is a 73, caracterizados porque la circulación 
de la bomba de retorno se conecta por un tubo de 
derivación, al ciclón o a otro medio centrifugo.

98 - Perfeccionamientos segán reivindica­
ción 88, caracterizados porque la conexión de la 
circulación de retorno para la fracción exenta de 
suciedad, se dispone para descargar sobre las su­
perficies de artículos de la cámara de lavado, no 
sometidos directamente al rociado con los medios de 
pulverización.

108 - Perfeccionamientos en máquinas la­
vadoras, tal y como queda substancialmente deseri-
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