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Folicitante: THE HOLLIFIELD CORPORATION, entidsd nortesmericsns,
residente en 15 Exchange Place, Jersey City, New -

Jersey, EE.UU. de A.

4 Este invento se refiere a la clerificg
cibn de efluentes o liquidoes residuales y, mas -
particularmeute, a la clarificacién de efluentes
de fébricas de papel, especialmente en aquellas -

5. en que se utilizew procedimientos para "desentin-

Mod. 113
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tar? el papel impreso.
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Une instelecibn corriente para el desentio-

tado de pepel impreso, requiere alrededor de 56.775 a

132.475 litros de agua por toneleda de papel manejado.

El sgua, en otros términos, es un factor importante .=,

del coste en la industria de "desentintacibn®. .

tas enormes centidades de agua darfs por resultsdo .-

* *
P
- L)

la recuperacién y nueva utilizacibn de es

PN

" .

. -
se e

ahorros mpreciables eb los cestes de le materie prima.

ey ®

la elerificscidén y ouevo emplec del efluen
Gev e

te, resolverfia tambiéa o por lo menos eliminaris préc-

ticemente muchos de los problemas de la circulacién éé"

desperdicios erdivnarismeunte asocigbles con las instaig: *

d

* e
‘.

ciqnes de desentintado en las que se manejan de 56. 775+ o

& 132.475 litros de agua por toneleda de papel, dando

asf lugar a uuevos ahorros en los costes.

Otro fasctor importante eu los costes de de-

sentintado es el precio de los agentes activos para eg

ta operacibn. La ;eparacién_de la tinta del efluente,

sin destruccibn de los agentes activos pera llevarlo a

¢abo, y la retencibn de los ageutes activos para tal -

‘operacién en el efluente clerificado, com ulterior -

reacirculacién del efluente derfa origen & un conside=-

rable ahorro en el agente de desentintado.

Por estas razones, y otras, la separacila -~ .

fécil y econbmica de la materia extrafia suspendida en

los efluentes acuosos de .-desentintadc, con ulterior -

recuperacibn del agus clara, resultaria enormemente -

ventajose.

Constituye un objeto de este imvento el pro



10.

15.

20,

25,

3c.

-3 -

3078900,

porcioner métcdcs quimicos y medios pera clerificsr -

los efluentes acuosos de instalaciones de desentiantade
de papel de peribdicos usado.
Otro objeto de este iuvento es proporcio-~

nar métodos y medios por los cuales las exigencias de

sev o ¥

ague de una instelacibn de desentintado de papel de.de,

o0

seche pueda hacerse circular de nuevo continuemente. .

P
6w
“.,

Todavia otro objeto de este invente con =

»
A

siste en reducir el problema del sgue residual corriéd

temeute acoplade con las instalaciones de desentintadé

e
pes

de papel usado.

g

Otro objeto de este invente es proporcioss*

;e * o

nar ua medio por el cual, per 1lo menos una parte déif %
agente'active de desentintado de un proceso pars esté:;z
operacibén, pueda utilizarse de nuevo.

o Estos y otros objetos de este inveunto re-
é&ltaréu»en parte evidentes, y en perte se aclararén -
por la descripqién siguiente.

A De acuerdo con este invento, se ha descu-
bierto que la tinta puede separarse de los efiuentes a
que este invento se refiere, invirtiendo guimicamente
el pH del efluente, por ejemplo elevéndcle primerc y -
reduciéndolo luego. Por el contrario, si se deses, el
pH puede reducirse primero al tipo &cido, y luego ele-
verse.

Ia regulacibén del pH como se describe, dé
lugar 2 la fléculacién de la materia extraiia suspendi-
da en el efluente. El material extrafic floculado puede

separarse luego del efluente parsa dejer una capa de -

ague clara.
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La materia extrafia suspendida en los efluen

tes en cuestién, incluye 8 la vez materiss coloidales y
materias no coleidales, o sea materias que tienen parti
culas de un tamafio superior al tamefio coloidsl y com =

5. prenden tinta (a la vez vehicule y pigmente), fibras.ds
papel, cergas de ééte, polve, suciedad y otros materfio{:;

les sblidos y 1iquidos de desecho. Este invento se rela

cione especislmente con la floculacibén de la materia ex

> @

trafia del tipc de particulas de temefic coloidal (o ses

H
3.
ey ®
L) « 4

)

10. de 1 a 100 milimicrones). .

see bt

Ia sepéracién de la materia extratia floculg—.x
da puede realizarse por técanicas de sedimentacién, pog::

o &

ejemplo, permitiendo gue el efluente tratado guede en :_ﬁ:
reposo haciendo asi que la materia extrafia floculeda éé; .
15. ‘deﬁosite ea la suspensibn, dejando unae capa de agua cla
ra que puede volver a introducirse y hacerse circuler -
de uuevo en el proceso pridcipal de desentintado, si asi
se desea. Puede usarse cualquiera de las técnicas de -
concentraciéq en pertidas o continus, o de sedimenta -
20. c;én del tipc descritp, por ejemplo, en Chemicel Engi -
' neers' Handbook, de Perry, 32 BEdicién, 1;9503 péginaa -
937-55. o |
’ Comé variente puedeun hacerse barbotar aire u
otros gases & través del efluente para gasificar  los
25. grumos obtenides por tratamiento quimico y los grumos -
gesificados pueden separefse a confiﬁuacién del efluen-
te; por técaicas convéncionaleg, tel como por despuma -
cién. Ea el caso de esta Memoria, el efluente quimica -
mente tratedo se introduce eu un depésito auxilier de

30. - presién a una presibn positive (o sea superior a la at
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mosférica) de hasta unos 4,42 kiles/cm2, con preferen-
cia alreddor de 1,055 & 3,164 kilos/cm2 y, corriente -
meonte, entre 1,758 y 2,461 kiles/cm2. los gases tales
como diéxido de carbono, nitrbgenc, oxigeso, helie, -
neén, kripton, &rgon, xenon, radeon, hidrégeno, azsi ..eg.
mo mezcles de 1los mismos, pueden utilizerse pera ma?téi
ner la presifn en el tenque euxiliar. d

la célula o cuba de flotecién se helle ‘-

¥

L]
3]

sbierte a la stmésfera. Cuandc el efluente sometido
presibn del depﬁsito suxilier se carga en la cuba de

flotacibn, el aire u otro gas disuelto en #guel se =-,.

suelta y se eleva répidamente a la parte superier de,.,

la cuba. Al elevarse el gas suelto, arrastra, con éi‘

e e
L

el materiel floculedo. Este, por tanto, se acumula ed*" *
1a parte superior de la cuba de flotacibn y puede sepa
rarse por espumedo cootinua 0, intermitentemente.

Si se desea, uno ¢ mas de los productos -
quimicos de fleculacidn, pueden sfiedirse directamente
el depdsito de presibn, suanque éon preferencia los prg
ductos guimicos se afiaden previemente a dicho depbsi -
to.

La figura 2. es un esguema de circulacién -
de un procedimiehto tipico del tipo descrito para este
invento, utilizando la operacién de fletacibn.

Debe cuidarse especialmente la seleccibn de
los productos quimicos utilizedcs en la regulacifn del
pH. Por lo meoos uno de los productos quimices ha de -
ser un coagulante. lLa denominacién coagulante tel como
se emplea en esta Mémoria, indica un agente suscepti -

ble de transformar la materia extirafie suspendida en -
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las sales bésicas, tales comc los ipoclo-

grumos sblidos.

ritoes de metel elcalino y alcelino térreo, tal como -
ipecloritos sédico, potésico y chlcio, pueden utilizar

se para elevar el pH del efluente. Estos preductes quﬁ‘

micos se ha descubiertec que proporcionsn un efluenf§‘av

extremadamente limpio o claro, gue puede denominarse%?ﬁ

¥
T e
4

LRt

.

mejor "“pulidoY.
Con preferencia parsa usserse en la eleva.s -
»

cibn del pH, se utilizan los compuestos emoniacsles, - .

taeles como amoniaco gasecso, hidréxidc ambnico, ete.. r°,

‘ } Para reducir el pH el compuesto &cido pre .,
ferido es el alumbre, © sea el sulfato de aluminio. Eng;
alumbre, desde luego, es también un coagulente supe. M
rior en el concepte en'que esta denominacién se uss -
anteriormente.

. Le cantided de productos quimices que se
emplean depeu&e en gran.parte de la turbidez del efluen
te que se trata; cuento mas elevade la turbidsz, tanto
mayer habfé de ser le cantidad de productos quimicos -
empleados.

los efluentes de los procescs de desentin-
tedoc del tipo antes descrito, tienen counvenciconalmente
una turbvidez comprendida entre 2.00C y 5.000 y genersal-
mente préxime e 3.000, medida por el método de le bugis
de Jackgon, Ver licGraw-Hill Enciclopedia de Ciencis y -
Tecnologia, Volumen 14.‘Dégiua 146 (3960). Aﬁnque todas
135 turbideces mencionades en estia Memorie se refirirén
al método de bugia Jackson, debe teunerse presente due -

las turbideces mencionadas estdn destinadas a abarcer -
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turbideces equivaleutes medidas por otros métocdes.
Por el procedimienteo siguiente, la turbidez
de los mencionados efluentes de instaleciones de desepn
tintado, pueden reducirse a menos de 75, y corriente -
mente a meunos de 30, seglin la cantidad de productos,, =%
quimicos empleados. 3« e
Coun efluentes del tipo descrito en eete'ga
80, la cantidsd de cuerpo Acido afisdido, variard co .,

< 3
. 3

rrientemente entre alrededor de 00,0002 molécule &reamo

o

litro y 0,004 molécula gramo/iitro, sclre una base ao- ,

PPN S

hidra, y la cantided de base o compuesto bésice, eutre‘-

*

aslrededor de 0,001 a 0,03 molécula gramo/litro seglo ei

grado de clarificacidn desesdo. Pare los mejores resulfl..

LR

tados, la cantidad de compuesto 4cido varierd entre al‘
rededor de 0,0006 y 0,003 molécula greamo/litro, sobre
una base avhidra, y la cantidad de base, eatre alrede-
dor de 0,003 y 0,03 molécula grameo/litro.

. - Eu la fese de acidificacién de la regule -
cibn del pH la cantidad de compuesto 4cide ha de ser -
euficiente.para reduecir el pH del efluente a menos de
6,5 sproximademente y, con pfeferencia al orden de 4
8 6,5. Después de la adicidn de Acido, se agrega com ~
puestc bésco suficiente para elevar el pH, por lo me -
nos, sl érden de 6,5 a 7,5. Las cautidsdes de base en
exceso de la necesaria parae elevar el pH a les ordeunes
indicedos, son de uso posible. En generél, también, la
cantidad de base serd un excesc estequiométro, sobre -
la base de la cantidad de compuestoe Acido, © al con -
trario.

Al iaovertir el pH, en el sentido eu que -~
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egta frase se usa en esta Memoria, no es neceséfié“ un
cembie completo desde le zona 4cida & la zona alcelina.
Asf{, un demcenso en el pH por ejemplo desde un elevado
pH alcalino, por ejemplo, 10 & 11, & un pH alcelino re-
ducido, por ejemplo, 7 & 8, serd suficiente en muchos -
casos pera llevar & cebo la floculacidn deseede de ?;IE
materia extrsfia suspendida. § .
La inversibn del pH del modo que esta f?ap
ae se utlliza en este caso, se destina a 1ndlcar un gag=
bie de pH de varias unidades del mismo, por ejeaplo &q@f
unidedes de pH como ﬁinima,‘en una direccibn, seguidq &
per un cambio'de pH de varias unidsdes del mismo,  gor -

tea?

ejemplo como nfoimo dos unidades de pH, en le dirececifh,":

opuesta. : . o

‘ ’ @
Tud @

Aunque los productos quimicos empleados ra
ra regular el pH, puecden mezclerse con el efluente de -
cunalgquier modo cénveniepte, en general, es deseable megz
cler de tal modo gue se asegure un cambio répido de pH
bien hacis la zona alcalina © écida, seglin el producto
quimico afiadido.

Como antes se indicé los reguledores de pH
preferldos son el alumbre y el amonlaco.

» De acuerdo con la turbidez, come anterior-
mente se describve, la cantidad de alumbre aliadida puede -
variar entre alrededor de 0,05 y 1,2 gramos/litro, so -

bre la base anhidra, y la cantidad de amoniaco o hidré-
‘ xido ambanico (como NH ) entre alrededor de 0,02 y 0,5 -
gramos/litfo. Para ﬁégorea resultedos, la cantidad de
alumbré variaréd entre alrededor de 0,2 y 0,8 gramos/li-
tro sobre una base anhidra, y la cantided de hidréxido
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smbunico (21 estado de NH ) entre slrededor de 6} 5‘y -
0,4 gramos/litro. '

Dentro de los iimites anteriores, la rela -
cibén de alumbre a smoniaco (al estedo de NH ) estard -
comprendida eutre alrededor de 5y 7 a1, jBéoh prefe -

rencia entre alrededor de 5,5 y 6 a 5. a5

9 2
v T,

Otro modo para reguler la cantidad de pf&—
ductcs quimicos afiadidos es por pH. Cuando el alumbféfl
se afiade primero, ha de userse alumbre suficiente pqééa
reducir el pH del efluente a mencs de 6,5 aprOximadam§g
te y, cou préfe?encia; entre 4,2 a 6,5. Después de .18,

adicién de alumbre, puede afiadirse amouniaco ¢ bidréx34d°.

vy o

ambnice bastante para elevar el pH, por lo menos del or'

re *

den de 6,5 & 7,5. Las cantidades de productes quimicos *’*

T3 @

en exceso de las necesarias para elevar © reducir el pH
a8 los crdenes indicadoes, scn de usc posible, desde lue;
go. En general, ademés, la cantidad de amoniacc o de hi
dréxido ambnice afiadida, serd un exceso estequiométrico
sobre le base de la cantidad de alumbre afiadida.

. Debe tenerse presente que el alumbre en es—
ta Memoria se refiere a sulfato de aluminio y a sus -
equivaleantes obvios eu el tratamiente del sgua.

Si se desesa, para mejorar la floculacibn -
pueden utilizarse ayudas orgdaicas de fleeulaciéavy/o
coggulecién, edemés de los preductos quimicos inorgéni-
cos antes citadoa._

Aquellas, estén constituidas por substan -~
cias pegajosas, coloidales orginicas coo una red de car
bono relativamente inerte, de temafio cousiderable y que

contiene uumerosos grupos hidroxilo, amina earboxilo, -
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-alginates, carrageninas, goma “guar" goms karaye y e

anida u otros ceompatibles con el agus, coleidalmente -

actives, © una combinacidén de los mismos; incluidos en
esta clase figuranm les amidas grasas o poliaminss, los

polisacéridos, las poliascrilamides, los hidrolitos po-
=~

limero de acrilemida, incluyendo las poliecrilemidas -

& ~

en les que les grupos carboxilicos se han substitui&dj”

por alguno de lcs grupos emide; carboximetil-celulosesd

¥y

substancias similares. » ¥
Constituyen materias tipicas del tipo des mves

3

crite que se venden comercislmente con laa Marcas Co Xk

P

mercieles Separan, Magniflec y Superfloc, con resulta:i:i
dos especialmente buenocs obtenidos de la segunde. ;“

Cusndo se empleen substancias eyudantes de
la floculacibn del tipe descrito, se afisdirén en peque
fias cantidedes eficaces, por ejemplo de 0,001 a 5 par-
tea por milléa. '

los procedimientos y productes guimicos des
critos,‘sevéplican generalmente a efiuentea de proece -
s08 de desentintado, de cualquier tipo. Este invento,
sin embargo, resulte especialmente adecuado para clari
fiéar efluentes del procesc en el gue la pulps, des -
pués de la secparacibén de la tinta de las fibras, se re
cupera de la solucién de desentintado sin previa elimi
necibp de las particulas de tinta.

Apalogamente, las mejoras en la clarifica -
cibn de efluentes descrites en esta Memoria, son espe-
cialmente aplicables a efluentes de procesos de desen-

tintade et leos gue se empleen pequeiias cantidades de

detergentes o agentés actives, pere separar le tints -

& wre
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de la fibra, como se describe tambien en la Solicitud -

Pendiente antes indicada.

Le naturaleza del precese de desentintado y

las mejoras del mismc, se aclararén hsciendo referencis

a los dibujos edjuntes, cuya figura 1. es un esquems.de

s

circulaciba del procedimiente.

€
s

e a8

(S 3

Como ge indiea eh la figura 1, el papel .4e

£
K
P

desecho y/o desperdicios, esgua y los productes quimiqu*

¥y Y

~de desehtintaﬁo, por ejemple detergentes, se cargan ggﬂ

uo trituredor, en el gue el material celulésico se redggA
ce a una pulpa y las particules de tinta se seperan ;&és
las fibras. 7

la pulpa, a continuacibn, se hace caer a

pués de la dilucibn, la pulpa deseutintada se lave y -

. concentra o espesa en una serie de etapas. La pulpa pue

de someterse a la acidificaciém, antes de entrar en un
proceso de espesado o comcentracibn fimel. Por dltimo,
la pulpe desentintada y recuperada, se itransforma en un
velo o-napa.

El efluente de desecho de les etapas de la
vado, espesado y formaciém de napa, se recoge en un pun
tc céntral, Se trata con los productos guimicos anteé -
descritos pare flécular lea materia extirafia suspendida,y
despues se deja poéar. El egusa~clara a continuacibn 8e
hace circular de nuevo a le étapa de desentintado, y el
poso se exirae a intervalos periddicos.

| Como variante, como ya se indicé, el efluen
te tratado puede gasificarse, por ejemplo por introduc-

cidn de aire o un ges inerte, y los grumos gasificados
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separarse por técunicas convencionales de flota016n tal

como por espumado, ver figura 2.

Los agentes tipicos de desentintado suscep
tibles de usarse en el proceso principal de desentinta
do, incluyen agentes de superficie activa no-idnicog,.=
anibénicos, catibnicos y amfoiiticos. i&;f

Para mejores resultados en la clarifica ¢5%
cibn de efluentes, debe emplearse un agente no-idaicor 23
de superficie activa, en la fase de desentintado . d%%%;

proceso.

va preferidos para usarse, son productos de condensa -

cibn 6xido alkil de feaudl-etileno, tales como los re -

presentados por la férmula general
1

. 1
R-(~-CHR™ -CHR -0) -H
. n

en la que‘R representa el residuo de ua alkil fenol

adecuado, Rl representa hidrbgeno o un alkilo iunfe

©

rior, y n tiene un valor comprendido eatre 2 y 100,
mas, y corrientemente, de 4 a 30 aproximadamente. Los
compuestos de este tipo son bien conocidos en la técni
ca y se describen, junto con métodos adecuados para su
preparacibn, en la Pateute Norteamericana némero -
2.946.921. En geuerael pueden obtenerse coundensando coun
un alkil feaol adecuado, un. éter de poligligol'que con
tenga el undmero preciso de'grupos alkenoxi, o un 6xido
alkilénico tal como 6xido de propileno, 6xido de buti-
leno o, con preferencia, 6xido de etileno. La cantidad

de 6xido de etileno coundensado con el alkil-fenol, ©
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sea la longitud de la cadena polioxialkilénica dl, ¥
ré principalmente del compuesto especial con que se -
condease. Como regla aproximada, debe de emplearse al

rededor de 1 mol de 6xido de alkileno para cada dos -

=
578
{a]

dtomos de carbono del alkil-fenol. Sin embargo, la ¢d

ol

-t
L,

tidad éptima de éxido de alkileno puede determinarsé‘mr

.

‘»>

’lﬂ'.‘(
¥

fécilmente en cualquier csso particular, por ensayo

®

(g
< o

preliminar y experimentos corrientes.

\

»

»

Un detergente especialmente adecuado, 0O~

s

ibnico, es un producto de adicién de éxido de etileno ¢,
de dodecil feamol, gue tiene una férmula correspondien-*°,

te a la anteriormente indicada, en la que n est4 com=*’s,

&

prendida entre 8 y 15. Otro detergente no-ifnico espe-r *’*

RIESUE

cialmente apropiado, es ua producto de condensacibn de
nonil-fenol y éxido de etilemo de la férmula estructu-

ral -

CH -@-0- (CHgH 0)
. 2 2

-H
9.19 :

«]

en la que B es un entero compreandideo eantre 8 y 15.

Estos detergeutes no-ibanicos, se emplean -
corriesntemente solos,

Sin embargo pueden utilizarse tembién efec
tivamente, en combinacibn con algunos polioles.

Son‘polioles tipicos aguellos compuestos -
que tienea mas de un’ grupo hidroxile (-OH) cada ugo de
los cuales estd acoplado a Atomos de carbouo seperados
de un esquéleto alifdtico. Este grupo incluye glicoles,

glicerol, peuntaeritritol, y tambiéu compuestos tales -
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der de 0,1 - y 5%. Se obtienen resultados especialméd

- 14 -

307899

como trimetilaletaﬁo, trimetilolpropanc, 1,2,6-heXuzno~

triol, sorbitol, inositol, y similares. Los polioles -
dihfdricos, por ejemplo los glicoles, tales como gli -~
col etilénico, glicol dietilémico, glicol trimetiléni-
co, glicol prepilénico, glicol dipropilénico y simile=,

res, son especialmente adecuados. De los glicoles, .5¢.
. 4 *

5 ’ ."_
prefiere el glicol etilénico. , bé“

: %
La cantidad de detergeate mo~ibnice empleg

da, debe controlarse cuidadosamente. Sobre la base 53;‘

eyt

peso del papel, la cantidad puede variar eatre alrede~

&
=

(-

{8

.

te buenos cuando se emplea eatre alrededor de 1 y 2,5+
o "g‘“

en pesovde papel, de detergente, y esta cantidad es g, *

e ves

preferida. . Pet =

Pueden emplearse proporciones andlogas de
los polieles, si se desea. Adicionalmente, los polio -
les pueden euplearse por si mismos como agente activo
de desentintado.

Otros detergentes que pueden usarse ea los

procesos de desentintado del tipo descrito, aproximeda
mente en las cantidades antes especificadas, incluyen
sulfonatos alkil-arflicos anibnicos, tales como los re

presentados por la férmulas

R—
~-30 Na
3

en la que R es el radical alifético que tenga de 4 a
30 &4tomos de carbono o mAs. R puede hallarse altameunte

ramificado, como cuaudo se usa el tetrémerc de propileno



X | - 15 -
g 0050

307695 ~ R

como materia prima para la cedena lateral a fin“de obte

ner una estructura como siguej

CH CH CH CH
5. 3 13 '3 13

CH-CH -CH -CH -CH -CH -- 3

' ] ’ ot T

CH CH . Lk SO Na 33“ 3;5

: 3 ’ 3 . 3 ;: P
Con preferencla, sin embargo, es un hidr ‘5}@

10. carburo u olefina de cadena recta. Bs tipico de esto EE R

materiales el isbmero 2. del benceno-sulfouato de docg

cile, gue tiene la férmula estructural siguieunte,

CHi 205
. ’ "@fi’
CH-CH -CH -CH -CH -CH -¢H -CH -CH -CH - CH -~

3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 @ 2

Otros agentes de superficie activa que se
comunica gue pueden userse en_el desentintado, iaclu -
yen: elcoholes; &teres alkil fenilicos de glicol polie

15. tiléonice; compuestos alkflicos y poliéteres sulfatados
de acilo'graso, tales como un derivado sulfatado de -
acile graso de 4-aminc butanol-2; alcano;suifonafos de
cadena lerge; productos de condedsacién de compuestos
grasos de aciloly metiltaurina; y detergentes protefani

20. cos del tipo deacrito en la Patente Norteamericana n@?
2,015,012, Estos detergentes protefnicos pueden descri

~ birse como productos de coundensaciban de coﬁpuestos gra
sos de acile e hidrolizados de proteina.

Se emplean pequeilas proporciones efectivas

25. de estos agentes de desentintado. En general, la canti
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dad de agente de desentintado, variaréd entre O;ﬁ y5 %

aproximad amente, sobre la base de papel y, con prefe -
rencia entre alrededor de 1 y 2,5 %, sobre la base de
papel.

Se obtienen los mejores resultados con S0

&,

luciones de desentintado tales como las descritas “on

f -
Te Ta

esta Memoria, cuando son de pH alcalino, y por tant&?ig

es conveniente incluir en ellas un élcali. Aungue pue

&'.\‘ \v!v“‘

de emplearse cualquier hldréxldo o sal de metal slce

(!ﬁﬁd

no o alcalino térreo adecuado, tal eomo hidréxido sé

co, hidrézido pothsico, carbonato de sosa, y similare es

5&

h

Ol

son los preferidos. Debe afiadirse suficiente &lcali p

';*3

ra mantener el pH de la solucibn de deaentintaﬁo. ea #*7,
, : er ¥

~tre 7 y 10 aproximadamente o aun mas elevado y, coa < 77

Q)

preferencia, entre 7,1 ¥y 7,5 aproximadaments.

. Al preparar la solucibn de desentiutado,el
agua puede cargarse en el reactor o triturador y él -
agente de deseatintado y otres productos gquimicos de=;
critos anteriormente afiadirse a continuacibn. El papel
a d;sentintar puede agreéarse a contiﬁuacibn a la solu
cién resultante. Como variante, el material celulésicp
impresoc puede rociarse o tratarse de otro modo cou los
agentes de desentintado, ¥y lﬁego afiadirse la cantidad
adecuada de agua y otros productes quimicos.

En general, el porcentaje de material celu
1éaico por peso de la soluci6n acuosa de desentintado,
lia de ser inferior al 10 % y, corrientemente, por deba
jo de 6 %, o sea eutre alrededor de 4 y 6 %. Se obtie-
nec buenos resultados cuando la solucidn de deseatinta

do contiene alrededor de 5 & 5,5 % en peso de papel, ~



10.

15.

20.

25.

30.

- 17 -

307695

y este valor parece ser el éptimo. El desperdicio %ﬁ??%;

tiene en la solucién de tratamieato hasgue gue se veri-
fica la desfibracibn préctica. Segln el grado de agita-
cibn en el reactor, el tiempo en el mismo puede variar

de eantre 10 a 50 minutos aproximadameate y corrzentemeﬁ
te es de entre 20 y 40 minutos. La temperatura duraa%q E
el desentintaﬂo, puede variar en todos los casocs desd:@f

&

la ambiente, por ejemple 4,4 a 21,12C. a aproximadamef,

tl. B

te 32,28C, 0 mas elevada. Corrientemente, sin embargowaw

el deaentlntado se realizard a temperaturas suaves ta

23
((0.\ ‘ ‘
(3 Py

les como eatre 21,1 y 48,92C. : f;iﬁ
Después del tratamiento, el material desﬁ}fﬁ

Y !-‘

brado se deja caer a un depbsito u otro recipieate ader v
.-5 %

cuado despuds de 1o cual se diluye cou agua hasta un
contenido de sbélido de, aproximadamente entre 0,5 y 1,5%,
con prefereuncia alrededor de 1% sobre la base del peso
de soluciba. )

4 Después de la dilucidu, la pulpa se separa
de la solucidén, y se lava y coacentra o espesa por méto-
des bien conocidos, por ejeuplo por lavedores lLancaster.
La pulpa resultante se acidifiea a continuacidn a un pH

6omprendido entre 4 y 6,5, con preferencia eatre 4,5 y

5,5 eproximadamente, se espesa nuevamente y luego se -

transforma en una napa o tela en maguinaria coanvencional
de fabricescibn de papel.

Si se desea, puede userse un agente de -
blanqueo despubs de la acidificacibén. Ordinariamente, -
sin embargo, corrientemente el bhlanqueo no es preciso.
Cuando se usa solemente la acidificacibn, la pulpa no -

necesita lavarse despubs de dicha operacién, y con pre-
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La naturaleza de este inveante resultaréd -

ferencia no se lava.

més clara de los Ejemplos siguieuntes, gue nmuestran el

modo de aplicar el proceso de desentintado que se ha -

descrito. "
EJEMPLO 1. ek

Se cargs sgua de la iustalaciéba munlclqu..

en un disgregador hidréulico dispuesto para la Operaﬁv

\
i" ~

cibu por partidas, y dotedo de un rotor. Sobre la baggﬂ»
del peso del papel de peribdicos, se carga en el reac-

\"0'00_"'

tor 2 % de un preducto de adicidn de éxido de etileno .o

de dodecil fenol, y la mezcla se agita. Mt

A la solucibn resultante se afiede alrede =

o
& -

dor del 5 % en peso, sobre la base del peso de la aol&'
cibn, de papel de peribdico seco y sinm certar, y viejo,
y desechos,

Se agrege hidréxido sédico para elever el
pH de la lechada acuesa, a un pH de 7,5 aproximadamen-
te. ‘ ‘

La agitacién se continla con remocibn du -~
rante unos 25 minutos. La pulpe a contiouacidun se hace
caer a un depbsito después de lo cual se diluye con -
agua pera dar una mezclae gue contenga alrededor del 1%
en peso de pulpa. Esta se espesa y se lava eun un lava-
dor y espesador Lancaster de tres etapas. El contenide
sélido de pulpa fetiraﬁo de la méquina Lancaster, es -
de alrededor del 5 % en peso. ILa pulpa se acidifica a
continuecién a un pH de 5, por adicibdn de SO gaseoso.
Después de la acidificaci6n, la pulpa se espisa de nue

vo y se transforma et unape o tela.
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La pulpa tiecue un aspecto précticameate -

blaaco y puede manejarse fAcilmente en mAguinas coaven-
cionales de fabricacibén de papel, para obtener una lémi
na de napa de papel.

Las hojas de papel preparadas de la pulpa

1 e

después de la acidificacibn tiemen uam brille normalf‘d;

)
56 & 58, T.A.P.P.I. (Asociacibn Técnica de la Industﬁ%&

de la Pulpa y el Papel). ;*%

wee

El efluente de las distintas etppas de deée

seutintado, es de aspecto negro y tiene una turbidez‘g gé
3.000 aproximadamente y un pH de alrededor de 7,1 q:?
7,5. Al efluente resultante se le afiade hipoclorito al*

—
v ¥

4

<

cico suficiente para elevar el pH del efluente a 10 5’f

A X 2

aproximadamente. Después de la agitacibn enérgica, se

4.

agrega alumbre bastaante hasta gue el pH se reduce a 5.
Nuevgmente se agita el eflueunte y luegb se deja reposar
durante una noche, E1l efluente limpio y claro restante,
que puede denominarse mejor "pulido" se extrae mediante
eifén y puede volverse a introducir en la circulacidn -
en la etapa de desentiatado, si se.desea.
EIEMPIO 2.

- Se siguié el mismo procedimiento del Ejemplo
1, excepto que el detergente utilizado era un sulfoanate
alkilerilico soluble en agua. El pH del eflueate es de
6,8 aproximadamente. Se afiade hipoclorito célcico sufi-
ciente para elevar el pH a 9,3. Luego se intreduce alum
bre bastante para reducir a 4,6 el valor del pH, des -~
pués de lo cual el eflueate se deja reposar. El efluea-

te clare y limpio se extrae mediante sifén y puede vol-

verse a la circulaciban, como ean el Ejemple 1.

T4 ‘@

Q-

" (o
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BJEMPIO 3.

) Se repite el Ejemple 1, con la excepcibua de
utilizer hidrdéxido sédico con preferencia al hipecloeri
to célcice para elevar el pH del efluente. La carga de
los productos guimices reguladore; del pH, va aeompaﬁé%
da de agitacién, pars permitir la aireacibu del efléﬁgi?
te. Después del posado, el efluente tieme un liger0=eé9
turbiamieato, en comparacifn con el del Ejemplo 1, pé%g‘
ro estéd exento de materia visible suspendida y es em;gég

nentemnente satiasfactorio para su nueva cireculacibn a s
: ¥

la etepa de desentintado, si se desee. AR
, Se repite el Ejemplo 1. con la excepcibn de!:.‘fg
utilizarse amoniaco gaseoso para elevar el pH del et e

efluente. Tambidn en este caso, se emplea la agitacifa
para permitir la sireacibn del eflueate al mezclar los
productos quimicos para el ajuste del pH. Los resulta-.
dos son andlogos a los obtenides en el ejemplo 3.
EJEMPIO 5.

jv “ Pars llevar & casbo este Ejemplo, se utilizd
un eflueunte obtenido de acuerde con el Ejemplc 1, de -
aspecto negro, cou una turbiedad de alrededor de 3.000
y un pH de 7,1 a 7,5; el efluente se traté em un grupo
de flotecién provisto de un tanque suxiliar de presifn
tal como se ha descriio anteriormente. El tratamieato
quimico incluyé 0;39 g/1 de alumbre (base anhidrs) y
0,54 g/1 de NH ., Se logré una buena clerificacida.

EJEMNPIO 6.

Se repitié el Ejemplo 5, con la excepcibn de

que en la fase de clarificacibn del efluente del prece-
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dimiento, se afiadieron alrededor de 1,5 partes por mi -

116n de liagnifloc 990, después de la adicién del hidré-

xido ambnico. Se obtuvo una buena clarificacibn.
EJEMPIO 7.

| Se repitié elijemplo 1, con la excepcibn, de
que en la fase de clarificacién del efluente del prqggéi

dimiento, se usaron las cantidades siguieutes de prdddc

tos quimicos (sobre la base de 1 litro de efluente) :
Alumbre (auhidroe) 0,500 g/1

NH OH (al estedo de NH ) 0,085 *

-4 33@53

v
e
.

Deapués de reposar duraante la noche, la ca p

acuose y clara del efluente se retiré por sifonacidnm, d

3 b.«dﬂ {

los grumos depositados. la capa en agua clara, teaia ¥ift
una turbidez ianferior s 30 aproximadamente, medida pof;
el método de la bujfa de Jackson.

EJEMPIO 8.

' Se repitié el Ejemplo 7. con la excepcidn de
afiadirse 1,5 Partes por millén de Magnifloc 990 después
de la adicibén de hidréxido aménico. También en este ca-
80, el ritmo de sedimeantacibn se mejoré con respecto al
del Ejemplo 3, y la capa clara sifonads, era ligeramen-
te més clera gue la del Ejemplo 7.

Aungue la descripeién se ha dirigido especi-
ficamente al tratamiento pare desentintar efluentes, de
be tenerse presente que'las ensefianzas de los parrafos
anteriores son aplicables en general a una gran varie -
dad de efluentes industriales y especificamente aplica-~
bles a efluentes de fhbricas de papel.

Este invento.en-sus espectos més amplios, no

se limita a las composiciones especificas ni a las eta~
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pas y métodos descritos, ya que pueden intr&gﬁcrise ve
riacioues en todos ellos dentro del alcance de las rei
viadicacionea siguientes, sin separsesrse de los princi-
pios de aquel y sin detrimento de sus ventajas priaci-

pales.
§ 0 T A

q%3&
Descrita suficientemente la naturaleza &Qr‘
invento, asi{ como la manera de realizarlo en la prégéi;
ca, debe hacerse constar que las disposiciones aute§2;!'
riormente indicadas, son susceptibles de modificaciohgs
de detaile, en cuanto no alterea su priacipio fundameg.fs

. s
¥ .

tel. Tembién se hace constar que el invente correspons’ s
de a una solicitud de patente presentada en EE.UU, deié?%
cou fechas 30 de diciembre y afmeros 334.104 y 334.395 <
acogiéndose, por lo tanto, a loa beuneficios que coance ;
den los Convenios Interunacionales en vigor y sieado lo
que constituye la esenciea del referide invento y por lo
que se solicita Pateante de Inveancién por 20 afios, en Es
pafia *Procedimiento de clarificacibn de efluentes iddus=
trialés”, caracterizéndose por lo siguiente:

" 18.- "Procedimiento de clarificacién de efluen
tes industriales“ que contengan materia exirafia de uan -
tamaiio del orden de particulas coloidales iacluyendo fi
bres de papel, carges del mismo y similares, caracteriza
do perque comprende el constituir en ei efluente una pe
queila proporcibén eficaz de agente de superficie activa
no-ibnico, el regular el pH del efluente para flocular -
con ello la materia extraiia suspendida, y sl separar 1la

materia extrafia floculada del efluente acuose, para de -

jar una cepa acuosa clara que contenge el agente de su -
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28 ,- Procedimiento segln reivindicacibn 12 ca

racterizado porgue el efluente que contiene la materia

extrafia suspendida, se trata sucesivamente con un écido

¥y una base pare cambiar el pH del efluente primero  en

va?t

utn sentide, por 1lo menos ean 2 unidades de pH, ¥ luego LS

ea el sentido opuesto por 2 unidades de pH como minlgé}

38 .~ Procedimiento segln reivindicacién 19.gg
racterizadoc porque el pH del efluente es, inicialment%{(
de 7 a 7,5 aproximedamente y ea la que la cauntidad d;ﬁ{‘

*
yuae ¥ e

cido usado para tratar el eflueunte es suficieunte para

reducir el pH de este a, por lo menos, el orden de 4 a-*‘

o

6,5, y le cantidad de base es bastante para elevar ei.{.i

pH como minlmo, al ordea de 6,5 a 7 5. et

48 .~ Procedimiento segln reiviadicacién 12 ca
racterizado perque la materia extraila floculada se sepa
ra del efluente, por sedimeantacida.

58 .- Procedimiento seglin reivindicecidn 12 ca
recterizado porque la materia extrafia floculada se sepa
ra del efluente por.flotacién.

68.- Procedimiento segfin reivindicacibn 28 ca
racterizado porgue el 8cido y la base son alumbre y amo
niacc, resgectivamente,

78 .- Procedimiento seglin reivindicacibn 28 ca
racterizado porque el 4cido y la base soun alumbre y un
hipoclorito elcaline térreo, respectiveamente.

82 .-~ Procedimiento segln reivindicacién T7¢ cz
recterizedo porgue la cantidad de alumbre usado para -
trater el efluente varia entre alrededor de 0,0002 y
0,004 g/1, y la centided de hipoclorito de metal alcaliumo
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térrec usada, es de eutre alrededor de 0,001 y 0,03 g/l.
92 ,- Procedimiento segln reivindicacibu 68, ca
racterizado porque le cantidad de slumbre utilizedea para
tratar el efluente, veria entre 0,02 y 1,2 g/1, y la can
tidad de compuesto ambnico, calculade el estado de NH'%

es de entre 0,02 y 0,5 g/1 eproximadamente. ."3..:

108.- Procedimiento segin reivindicecién 6§§p§
racterizado porque la cantided de slumbre useda para.gfg
ter el efluente, es de eatre 0,2 y 0,8 g/1, y le cantL%.
dad de compuesto ambnico, calculada al estado de NH , ess

3 sen e

de entre 0,05 y 0,4 g/1 aproximademente. .2,

112 .- Procedimiento segfin reivindicacibn 22 egty,
A g

.« *

racterizado porgue se usa una ayuda de floculacibén en o
combinacibu con el écido y la base. | e

122 .- Procedimiento segln reivindicacibn 12 ca
racterizedo porque el efluente es el obtenido en el de -
sentintado de desperdicios del material celulésico impre
8o, mediante un procedimiehto gue igcluye el reducir e -
pulpe el papel impreso, en uns mezcla acuosa gue conten-
ga entre O,1 y 5 % en pesc, sobre la base de papel, de
un agente no-ibnico de superficie activa,

132 .- Procedimiento de clerificacibn de efluen
tes industriales caracterizado porque para mejorar la flo
culacidn pueden utilizarse ayudas orgénices que se eligen
del grupo counstituido por poliamiunas, polisacéridos, poli
ecrilamidas, hidroclitos de polimero de acrilamida, polias-
crilamides en los que los grupos carboxilicos se hauo subsg
tituido por alguno de los grupos emida, carboximetilcelu-~

lomeas, alginatos, cerrageninas, goma guar y gome karaya,-

incluyendo mezclas de los anteriores.
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148.- "Procedimiento. de clerificecidn @
efluentes industfiales“; tal y como gueda substencial-

mente descrito en la pregette Memoria e ilustrado eun -
los adjuntos dibujos. ‘

Esta memoria gonsta de vent‘ inco hojas es -
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