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ta r "  e l  p ap e l im preso.

Una in s ta la c ió n  c o r r ie n te  p a ra  e l  d e se n tin -

tado de papel im preso, r e q u ie re  a lred ed o r de 56.775 a

132.475 l i t r o s  de agua por to n e lad a  de p ap e l manejado.
EL agua, en o tro s  té rm inos , es un fa c to r  importante^.,-f.

d e l co ste  en l a  in d u s t r ia  de "d e se n tin ta e i6 n ,,. *». *•

l a  recu p erac ió n  y nueva u t i l i z a c ió n  de es

ta s  enormes can tid ad es  de agua d a r ía  por re s u lta d o  .-* * *
ahorros a p re c ia d le s  en lo s  c o s te s  de l a  m a te ria  prima» 

l a  c la r i f ic a c ió n  y nuevo empleo d e l e f lu e n - «
t e ,  r e s o lv e r ía  también o por lo  menos e lim in a r ía  p rác­

ticam ente muchos de lo s  problem as de l a  c irc u la c ió n  

d e sp e rd ic io s  o rd inariam en te  a so c ie b le s  con l a s  instalm** -

c lones de d esen tin ta d o  en l a s  que se manejan de 56.775.< * 

a 132.475 l i t r o s  de agua por to n e lad a  de p a p e l, dando 
a s í  lu g a r  a nuevos ahorros en lo s  c o s te s .

Otro f a e to r  im portan te  en lo s  c o s te s  de de- 

se n tin tad o  es e l p re c io  de lo s  agen tes a c tiv o s  p a ra  es 

t a  operac ión , l a  separación  de l a  t i n t a  d e l e f lu e n te ,

s in  d e s tru cc ió n  de lo s  agen tes a c tiv o s  p a ra  l le v a r lo  a 

cabo, y l a  re te n c ió n  de lo s  agen tes a c tiv o s  p a ra  t a l  -  

operación en e l  e f lu e n te  c la r i f i c a d o ,  con u l t e r io r  

re a c irc u la c ió n  d e l e f lu e n te  d a r ía  o rigen  a un conside­

ra b le  ahorro  en e l  agente de d e se n tin ta d o .

Por e s ta s  ra z o n e s , y o t r a s ,  l a  separación  -  

f á c i l  y económica de l a  m a te ria  e x tra ñ a  suspendida en 

lo s  e f lu e n te s  acuosos de -id esen tin tad c , con u l t e r io r  -

recu p erac ió n  d e l agua c la r a ,  r e s u l t a r í a  enormemente -  
v e n ta jo sa .

30. C onstituye  un ob je to  de e s te  inven to  e l  pro
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po rc ionar métodos químicos y medios p e ra  c l a r i f i c a r  -  

lo s  e f lu e n te s  acuosos de in s ta la c io n e s  de d esen tin tad o  

de papel de p e rió d ico s  usado.

Otro ob je to  de e s te  invento  es p ro p o re io - 

5. nar métodos y medios por lo s  cu a les  la s  ex igencias de
»-• * ♦ t

agua de una in s ta la c ió n  de d esen tin tad o  de papel de^jle,
:T .*

secbo pueda hacerse  c i r c u la r  de nuevo continuam ente. ,
4 ** *' •-

Todavía o tro  o b je to  de e s te  inven to  co n .-* ** ’ r •
s i e te  en re d u c ir  e l  problema d e l  agua r e s id u a l  c o rr ié g  * 

10. temente acoplado con l a s  in s ta la c io n e s  de d esén tin tad ó
«

de papel usado. ........

Otro o b je to  de e s te  inven to  es proporcio*-*•*
»• •».

nar un medio por e l  c u a l , por lo  menos una p a r te  de*!.*
agente ac tiv o  de d e sen tin tad o  de un proceso  p a ra  estji .* ' 

15- operación , pueda u t i l i z a r s e  de nuevo.

E stos y o tro s  o b je to s  de e s te  invento  r e ­

su lta rá n  en p a r te  e v id e n te s , y en p a r te  se ac la ra rán  -  

por l a  d e sc rip c ió n  s ig u ie n te .

De acuerdo con e s te  in v en to , se ha descu­

lo, b ie r to  que l a  t i n t a  puede se p a ra rse  de lo s  e f lu e n te s  a 

que e s te  invento  se r e f i e r e ,  in v ir t ie n d o  químicamente 

e l  pH d e l e f lu e n te ,  por ejemplo elevándolo prim ero y -  

reduciéndo lo  luego. Por e l  c o n tra r io , s i  se desea , e l  

pH puede re d u c ir s e  prim ero a l  t ip o  á c id o , y luego e le -  

25. v e rse .

La reg u lac ió n  d e l pH como se  d e sc r ib e , dá 

lu g ar a l a  f lo c u la c ió n  de l a  m a te ria  ex trañ a  suspendi­

da en e l  e f lu e n te .  E l m a te r ia l  extraño flo cu lad o  puede 

sep a ra rse  luego d e l e flu e n te  p a ra  d e ja r  una capa de -  

agua c la r a .30



La m a te r ia  e x tra ñ a  suspendida en lo s  eflue ji 

t e s  en c u e s tió n , in c lu y e  a l a  vea m a te ria s  c o lo id a le s  y 

m a te r ia s  no c o lo id a le s ,  o sea  m a te r ia s  que t ie n e n  p a r t í  

c u la s  de un tamaño su p e rio r  a l  tamaño c o lo id a l  y com -  

5. prenden t i n t a  (a  l a  vez v eh ícu lo  y p ig a e n to ) , f ib r a s ,  dét 

p a p e l, cargas de é s te ,  p o lv c , suciedad y o tro s  m ateria-*  

l e s  só lid o s  y l íq u id o s  de desecho . E ste  inven to  se rel*&.
i»

c ie ñ a  especialm en te  con l a  f lo c u la c ió n  de l a  m a te r ia  eg,
.'7 '*

tra f ia  d e l t ip o  de p a r t íc u la s  de tamaño c o lo id a l  (o sea»,..
*

10 . de 1 a 100 m ilim ic ro n e s ) .

La sep arac ió n  de l a  m a te r ia  e x tra ñ a  f l o c u la - . ,  

da puede r e a l i z a r s e  por té c n ic a s  de sed im entación , por*![ 

ejem plo, perm itiendo  que e l  e f lu e n te  t r a ta d o  quede en
» • #■

reposo  haciendo a s i  que l a  m a te r ia  e x tra ñ a  f lo c u la d a  ser* * 

13. d e p o s ite  en l a  su sp en sió n , dejando una capa de agua c ía  

r a  que puede v o lv e r  a in tro d u c ir s e  y h acerse  c i r c u la r  -  

de nuevo en e l  p roceso  p r in c ip a l  de d e se n tin ta d o , s i  a s i  

se d e sea . Puede u sa rse  c u a lq u ie ra  de l a s  té c n ic a s  de -  

concen trac ión  en p a r t id a s  o c o n tin u a , o de sedim enta -  

20. c ión  d e l  t ip o  d e s c r i to ,  por ejem plo, en Chemical Engi -  

n e e rs ' Handbook, de P e r ry , 3S E d ic ió n , 1.950 pág inas -  

9 3 7 -5 5 /

Como v a r ia n te  pueden hacerse  b a rb o ta r  a i r e  u 

o tro s  gases a  t r a v é s  d e l e f lu e n te  p a ra  g a s i f ic a r  lo s  

25. grumos ob ten idos por tra ta m ie n to  químico y lo s  grumos -  

g a s if ic a d o s  pueden se p a ra rse  a  co n tin u ac ió n  d e l  e flu e n ­

t e ,  por té c n ic a s  convenc iona les, t a l  eomo por despuma -  

c ió n . En e l  caso de e s ta  Memoria, e l  e f lu e n te  quím ica -  

mente t ra ta d o  se in tro d u ce  en un d ep ó sito  a u x i l ia r  de 

30. p re s ió n  a una p re s ió n  p o s i t iv a  (o sea  su p e rio r  a  l a  a t



£

m osférica) de h a s ta  unos 4*42 k ilo s /cm 2 , con p re fe ren ­

c ia  alrefedor de 1,055 a 3»164 k ilos/cm 2 y , c o r r ie n te  -  

m ente, e n tre  1,758 y 2,461 kil© s/cm 2. lo a  gases t a le s  
como dióxido  de carbono, n itró g e n o , oxígeno, h e l io ,  -

5. neón, k i ip to n ,  Srgon, xenón, radon , hidrógeno, a s í  ...eó»
• ■*

mo m ezclas de lo s  mismos, pueden u t i l i z a r s e  p a ra  m antel 

ner l a  p res ió n  en e l  tanque a u x i l i a r .  ,.*«»i
l a  c é lu la  o cuba de f lo ta c ió n  se h a l la ■»

a b ie r ta  a l a  a tm ósfera . Cuando e l  e flu e n te  sometido *
10. p res ió n  d e l d epósito  a u x il ia r  se carga  en l a  cuba de

* • • *'í
f lo ta c ió n ,  e l  a i r e  u o tro  gas d is u e lto  en áquel se .“ *♦ 

s u e l ta  y se e leva  rápidam ente a l a  p a r te  su p e rio r dé*!,
4 * -

l a  cuba. Al e le v a rse  e l  gas s u e l to ,  a r r a s t r a ,  con é l \ . !  

e l  m a te r ia l  f lo c u la d o . E s te , por ta n to , se acumula en*’ * 

15. l a  p a r te  su p e rio r de l a  cuba de f lo ta c ió n  y puede sepa 

r a r s e  por espumado co n tin u a  o, in te rm iten tem en te .

S i se desea , uno o mas de lo s  p roductos -  

químicos de f lo c u la c ió n , pueden añ ad irse  d irec tam ente  

a l  d ep ó sito  de p re s ió n , aunque con p re fe re n c ia  lo s  p r£

20. ductos químicos se añaden previam ente a dicho depósi -  

t e .

l a  f ig u ra  2. es un esquema de c irc u la c ió n  -  

de un procedim iento  t ip ic o  d e l tip o  d e s c r i to  p a ra  e s te  

inven to , u t i l iz a n d o  l a  operación  de f lo ta c ió n .

25. Debe c u id a rse  especialm ente l a  se lecc ió n  de

lo s  p roductos químicos u t i l iz a d o s  en l a  reg u lac ió n  d e l 

pH. Por lo  menos uno de lo s  productos químicos ha de -  

se r un c o ag u lan te , l a  denominación coagulan te  t a l  como 

se emplea en e s ta  Memoria, in d ic a  un agente su sce p ti -  

b le  de tran sfo rm ar l a  m a te ria  ex tra ñ a  suspendida en -30



l a s  s a le s  b á s ic a s ,  t a l e s  como lo s  ip o c lo -

r i t o s  de m etal a le a l io o  y a lc a l in o  té r r e o ,  t a l  como -

ip o c lo r i to a  sád ico , p o tá s ic o  y c á lc io ,  pueden u t i l i z a r

5. se p a ra  e le v a r  e l  pH d e l  e f lu e n te .  E stos p roductos *qu£*•*
m icos se ha d e sc u b ie rto  que p roporcionan  un e f lu e n te  *rv

*
extremadamente lim pio  o c la r o ,  que puede denom inarse4»**
m ejor "p u lid o " . I* , v«■ ♦ *

Con p re fe re n c ia  p a ra  u sa rse  en l a  eleva.»*»»♦
10. e ió n  d e l  pH, se u t i l i z a n  lo s  compuestos am oniacales, -  ♦

#• #  •  *  •'*

t a l e s  como amoniaco gaseoso , h id ró x id c  amónico, e t c . ,  ? \  

P ara  re d u c ir  e l  pH e l  compuesto ác ido  pre* »*. 

f e r id o  es e l  alum bre, o sea  e l  s u lf a to  de a lum in io . E l »■**9 * é
* $ 4. •

alum bre, desde lu eg o , es también un coagu lan te  supe -  

15. r i o r  en e l concepto en que e s ta  denominación se u sa  -  

an te rio rm en te .

l a  can tid ad  de p roducto s químicos que se 

emplean depende en gran p a r te  de l a  tu rb id e z  d e l efluen. 

te  que se t r a t a ;  cuanto  mas e levada l a  tu rb id e z , tan to  

20. mayor habrá  de ser l a  can tidad  de p roductos quím icos -  

empleados.

lo s  e f lu e n te s  de lo s  p rocesos de d e se n tin ­

tado d e l t ip o  a n te s  d e s c r i to ,  t ie n e n  convencionalm ente 

una tu rb id e z  comprendida e n tre  2.000 y 5«O0C y g e n e ra l-  

25. mente próxima a 3 .000 , medida por e l  método de l a  bug ia  

de Jackson . Ver McGraw-Hill E n cic lo p ed ia  de C ien c ia  y -  

T ecnología , Volumen 14, pág ina  146 (3960). Aunque todas 

l a s  tu rb id e c e s  m encionadas en e s ta  Memoria se  r e f i r i r é n  

a l  método de bugia  Jackson, debe te n e rse  p re se n te  que -  

30. l a s  tu rb id e c e s  mencionadas e s tán  d e s tin a d a s  a ab arcar -
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tu rb id e c e s  eq u iv a len tes  medidas por o tro s  métodos.

Por e l  procedim iento  s ig u ie n te , l a  tu rb id e z  

de lo s  mencionados e f lu e n te s  de in s ta la c io n e s  de desen 

t in ta d o ,  pueden re d u c ir s e  a menos de 75, y c o r r ie n te  -  
mente a menos de 30» según l a  can tid ad  de productos^. »-*» 

químicos empleados. *.*•/*

Con e f lu e n te s  d e l t ip o  d e sc r i to  en e s te  

so , l a  can tidad  de cuerpo ácido añadido, v a r ia r á  co w, 

rr ie n te m e n te  e n tre  a lrededor de 0,0002 m olécula gramo^,, 

l i t r o  y 0,004 m olécula g ra m o /li tro , sobre una base an- .
r  * * * •*.

h id ra ,  y l a  cantidad  de base o compuesto b á s ic o , entrje * •
• f *

a lred ed o r de 0,001 a 0,03 m olécula g ra m o /litro  según e l'.,
** 4 \

grado de c la r i f i c a c ié n  deseado. P a ra  lo s  m ejores re su l^ V /'* ♦ »
ta d o s , l a  can tidad  de compuesto ácido v a r ia r á  e n tre  a l / '  ’ 

rededor de 0,0006 y 0,003 m olécula g ra m o /li tro , sobre 

una base anh id ra , y l a  can tidad  de b a se , e n tre  a lre d e ­

dor de 0,003 y 0,03 m olécula g ra m o /li tro .

En l a  fa se  de a c id if ic a c ió n  de l a  re g u la  -  

ción d e l pH l a  can tidad  de compuesto ácido ha de se r -  

s u f ic ie n te  p ara  re d u c ir  e l  pH d e l e f lu e n te  a menos de 

6,5 aproximadamente y , con p re fe re n c ia  a l  orden de 4 

a 6 ,5 . Después de l a  ad ic ión  de ác ido , se agrega com -  

puesto  básico s u f ic ie n te  p a ra  e le v a r e l  pH, por lo  me -  

nos, a l  órden de 6 ,5  a 7 ,5 . Das can tid ad es de base en 

exceso de l a  n e c e sa r ia  p a ra  e le v a r  e l  pH a  loa  ordenes 

in d icad o s , son de use p o s ib le . En g e n e ra l, tam bién, l a  

can tidad  de base s e rá  un exceso estequ iom étro , sobre -  

l a  base de l a  can tidad  de compuesto ác ido , o a l  con -
t r a r i o .

30. Al i n v e r t i r  e l  pH, en e l sen tid o  en que -



e s ta  f r a s e  se usa en e s ta  Memoria, no es n ecesario ’ un 

cambie completo desde l a  zona á c id a  a l a  zona a lc a l in a .  

A sí, un descenso en e l  pH por ejemplo desde un elevado 

pH a lc a l in o ,  por ejem plo, TO a 11, a un pH a lc a l in o  r e ­

d u c id o , por ejem plo, 7 a 8 , s e rá  s u f ic ie n te  en muchos -
s

casos p a ra  l le v a r  a cabo l a  f lo e u la c ió n  deseada de *’ 'í a
5 .

m a te r ia  ex trañ a  suspend ida . ¿

l a  in v e rs ió n  d e l pH d e l modo que e s ta  

se se  u t i l i z a  en e s te  caso , se  d e s t in a  a in d ic a r  un
»

b io  de pH de v a r ia s  unidades d e l mismo, por ejemplo deis'

unidades de pH como mínimo, en una d ire c c ió n , seguido,.-^.

por un cambio de pH de v a r ia s  unidades d e l mismo, $>r %• «• « *
ejemplo como mínimo dos unidades de pH, en l a  d ire c c ió n ,';

r ♦ ’*
opuesta. .* V ‘.

Aunque lo s  p roductos químicos empleados pa 

r a  re g u la r  e l  pH, pueden m ezclerse  con e l  e f lu e n te  de -  

c u a lq u ie r  modo co n v en ieb te , en g e n e ra l, es deseab le  mez 

c ia r  de t a l  modo que se  asegure un cambio rá p id o  de pH 

b ien  h a c ia  l a  zona a lc a l in a  o á c id a , segdn e l  producto  

químico añadido.

Como a n te s  se in d ic ó  lo s  reg u la d o res  de pH 
p re fe r id o s  son e l  alumbre y e l  amoniaco.

Be acuerdo con l a  tu rb id e z , como a n te r io r ­

mente se d e sc r ib e , l a  can tid ad  de alumbre añadida puede 

v a r ia r  e n tre  a lred ed o r de 0 ,05  y 1 ,2  g ra m o s /l i tro ,  so -  

b re  l a  base  an h id ra , y l a  can tidad  de amoniaco o h id ró -

xido amónico (como HH ) e n tre  a lre d ed o r de 0 ,02  y 0 ,5  -
3

g ra m o s /l i tro .  P ara  m ejores r e s u l ta d o s ,  l a  can tidad  de 

alumbre v a r ia r á  e n tre  a lred ed o r de 0 ,2  y 0 ,8  g ra m o s /li­
t r o  sobre una base an h id ra , y l a  can tid ad  de h id róx ido
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amónico ( a l  es tad o  de MH ) e n tre  a lred ed o r de 0 ,05 y -  

0 ,4  g r a m o s / l i t r o .

D entro de lo s  l im i te s  a n te r io r e s ,  l a  r e í a  -

c ión  de alumbre a amoniaco ( a l  es tad o  de NH ) e s ta r á  -
3

comprendida e n tre  a lre d ed o r de 5 y 7 a  1, y con p re fe  -  

r e n c ia  e n tre  a lred ed o r de 5*5 y 6 a 5.
*'Í * ir

O tro modo p a ra  r e g u la r  l a  can tid ad  de p r o ­

d u c to s  quím icos añadidos es por pH. Guando e l  alum bíé^- 

se añade p rim ero , ha de u sa rse  alumbre s u f ic ie n te  p a ra s  

r e d u c ir  e l  pH d e l e f lu e n te  a menos de 6,5 aproximad 

t e  y , con p re fe re n c ia ,  e n tre  4 ,2  a  6 ,5 . Después de ,1$?, 

a d ic ió n  de alum bre, puede a ñ a d irse  amoniaco o bidróxid,ó*. 

amónico b a s ta n te  p a ra  e lev a r e l  pH, por lo  menos d e l e£v
r • *

den de 6 ,5  a 7,5* l a s  c a n tid a d e s  de p roducto s quím icos *
*■ ■?- *

en exceso de l a s  n e c e sa r ia s  p a ra  e le v a r  o re d u c ir  e l  pH 

a lo s  ordenes in d ic a d o s , son de uso p o s ib le , desde lu e ­

go. En g e n e ra l ,  además, l a  c an tid ad  de amoniaco o de h i 

d róx ido  amónico añad ida , s e rá  un exceso e s teq u io m é trico  

sobre  l a  base  de l a  can tid ad  de alumbre añad ida.

Debe te n e rse  p re se n te  que e l  alumbre en es­

t a  Memoria se  r e f i e r e  a  s u l f a to  de a lum inio  y a sus 

e q u iv a le n te s  obvios en e l  tra ta m ie n to  d e l  agua.

S i se d e sea , p a ra  m ejo rar l a  f lo c u la c ió n  -  

pueden u t i l i z a r s e  ayudas o rg án icas  de f lo c u la c ió n  y /o  

co ag u lac ió n , además de lo s  p roductos quím icos in o rg á n i­

cos a n te s  c i ta d o s .

A que llas, e s tá n  c o n s t i tu id a s  por substan  -  

c ia s  p e g a jo sa s , c o lo id a le s  o rg án icas  con una red  de c a r  

bono re la tiv a m e n te  i n e r t e ,  de tamaño c o n s id e ra b le  y que 

c o n tien e  numerosos grupos h id ro x ilo , amina c a rb o x ilo , -
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amida u o tro s  com patibles con e l  agua, co lo idalm ente  -  

a c t iv o s ,  e una combinación de lo s  mismos; in c lu id o s  en 

e s ta  c la se  fig u ran  l a s  amidas g ra sa s  o po liam inas, lo s  

p o l is a c á r id o s , l a s  p o lia c r ila m id a s , lo s  h id ro l i to s  po-
M «S*' *

5. lim ero  de a c rilam id a , incluyendo l a s  p o lia c r ila m id a s  -,
# w? j

en le s  que lo s  grupos e a rb o x ílic o s  se bao su b s titu id o * ' 

por alguno de l e s  grupos amida; c a rb o x im e til-e e lu lo sa s  

a lg io a to s ,  c a rra g e o in a s , goma "guar" goma k aray a  y
r

su b s ta n c ia s  s im ila re s .

10. C onstituyen m a te ria s  t íp ic a s  d e l t ip o  des A
:C 9

c r i t o  que se venden com ercialm ente con la s  Marcas Co Í-< - 

m erc ia le s  Separan, Magnifloc y S u p erflo c , con r e s u l ta r1* Ar ♦ *
dos especialm ente buenos ob ten idos de l a  segunda. * V- 

Cuando Be emplean su b s ta n c ia s  ayudantes de 

15. l a  f lo c u la c ié n  d e l t ip o  d e s c r i to ,  se añadirán en peque 

fias can tid ad es e f ic a c e s , por ejemplo de 0,001 a 5 par­

te a  por m illó n .

lo s  p rocedim ientos y productos químicos des 

c r i t o s ,  se ap lica n  generalm ente a e flu e n te s  de p rece -  

20. sos de d e se n tin ta d o , de c u a lq u ie r  t ip o .  E ste in v en to , 

s in  embargo, r e s u l ta  especialm ente  adecuado p a ra  c la r i  

f i c a r  e f lu e n te s  d e l proceso en e l  que l a  p u lp a , des -  

puós de l a  separación  de l a  t i n t a  de l a s  f i b r a s ,  se r e  

cupera  de l a  so luc ión  de d e sen tin ta d o  s in  p re v ia  e lim i 

25. nación de l a s  p a r t íc u la s  de t i n t a .

Análogamente, l a s  m ejoras en l a  c l a r i f i c a  -  

c ión  de e f lu e n te s  d e s c r i ta s  en e s ta  Memoria, son espe­
c ia lm en te  a p lic a b le s  a e f lu e n te s  de procesos de desen- 

t in ta d o  en lo s  que se empleen pequeñas can tid ad es de 

d e te rg e n te s  o agen tes a c tiv o s , p a ra  separar l a  t i n t a  -30.
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5.

10.

15.

20.

25.

30.

de l a  f i b r a ,  como se d e sc rib e  también en l a  S o lic i tu d  -  

P end ien te  a n te s  in d icad a .

l a  n a tu ra le z a  d e l p rocese  de d e sen tin tad o  y 

l a s  m ejoras d e l mismo, se a c la ra rá n  haciendo r e fe re n c ia  

a  lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , cuya f ig u ra  t .  es un esquema scfe 

c irc u la c ió n  d e l p roced im ien to .

Como se in d ic a  en l a  f ig u ra  1, e l  papel *4*® 

desecho y /o  d e sp e rd ic io s , agua y lo s  p roductos químic£®f»

de d e se n tin ta d o , por ejemplo d e te rg e n te s , se cargan e^,.,
• •$>

un t r i t u r a d o r ,  en e l  que e l  m a te r ia l  c e lu ló s ic o  se red u .
r *?V i

ce a  una p u lpa  y l a s  p a r t íc u la s  de t i n t a  se separan  ,de«
. *

la s  f ib r a s .

l a  p u lp a , a c o n tin u ac ió n , se  hace cae r a iín... 

r e c ip ie n te  u o tro  d ep ó sito  adecuado, y se d ilu y e . D es"-” ? 

pues de l a  d i lu c ió n , l a  pu lpa  d e se n tin ta d a  se la v a  y -  

concen tra  o espesa en una s e r ie  de e ta p a s . La pu lpa  pue 

de som eterse a l a  a c id if ic a c ió n ,  a n te s  de e n tra r  en un 

proceso de espesado o concen trac ión  f i n a l .  Por ú ltim o , 

l a  pu lpa  d e se n tin ta d a  y recu p erad a , se transfo rm a en un 

ve lo  o napa.

El e f lu e n te  de desecho de l a s  e tapas de l a  

vado, espesado y form ación de napa, se recoge en un pun 

to  c e n t r a l .  Se t r a t a  con lo s  productos químicos a n te s  -  

d e s c r i to s  p a ra  f lo c u la r  l a  m a te ria  e x tra ñ a  suspend ida ,y  

después se d e ja  p o sa r. E l a g u a -c la ra  a con tinuac ión  se 

hace c i r c u la r  de nuevo a l a  e ta p a  de d e se n tin ta d o , y e l  

poso se e x tra e  a in te rv a lo s  p e r ió d ic o s .

Como v a r ia n te ,  como ya se in d ic ó , e l  e flu en  

te  tra ta d o  puede g a s i f ic a r s e ,  por ejemplo por in tro d u c ­

ción de a ir e  o un gas in e r t e ,  y lo s  grumos g a s if ic a d o s
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se p a ra rse  p o r té c n ic a s  co n v en c io n a les  de f lo ta c ió n  t a l  

como por espumado, ver f i g u r a  2.

Los ag en tes  t íp i c o s  de d e se n tin ta d o  suscejD 

t i b i e s  de u sa rse  en e l  p roceso  p r in c ip a l  de d e s e n t in ta  

do , in c lu y en  a g en te s  de s u p e r f ic ie  a c t iv a  no-iónico^*-* 

a n ió n ic o s , c a t ió n ic o s  y a m fo l í t ic o s .

P a ra  m ejo res r e s u l ta d o s  en l a  c l a r i f i c a  ^5- 

c ión  de e f lu e n te s ,  debe em plearse  un ag en te  no-iónico»,.
V*

. r %«■ ¥ P; ^
»de s u p e r f ic ie  a c t iv a ,  en l a  fa s e  de d e se n tin ia d o  dél^

V$

proceso*

Los ag en tes  n o -ió n ic o s  de s u p e r f ic ie  a c t i -
6

va p r e f e r id o s  p a ra  u s a r s e ,  son p ro d u c to s  de condensa ** «• <
c ió n  óxido a l k i l  de f e n ó l - e t i l e n o ,  t a l e s  como lo s  r e  j  

p re se n ta d o s  po r l a  fó rm ula  g e n e ra l

v •' - 
* *O» • X •

R-C-CHR1 -CHR^-O) -H
n

en l a  que R r e p r e s e n ta  e l  re s id u o  de un a l k i l  f e n o l  -  

adecuado, R^ r e p r e s e n ta  h idrógeno o un a lk i lo  in f e  -  

20. r i o r ,  y n t ie n e  un v a lo r  comprendido e n tre  2 y 100, o 

m as, y c o rr ie n te m e n te , de 4 a 30 aproxim adam ente. Los 

com puestos de e s te  t ip o  son b ie n  conocidos en l a  técn i, 

ca  y se  d e sc r ib e n , ju n to  con m étodos adecuados p a ra  su 

p re p a ra c ió n , en l a  P a te n te  N orteam ericana número 

25. 2 .9 4 6 .9 2 1 . En g e n e ra l pueden o b te n e rse  condensando con

un a l k i l  fe n o l adecuado, un é te r  de p o l ig l i c o l  que con 

ten g a  e l  número p re c is o  de grupos a lk e n o x i, o un óxido 

a lk i l é n ic o  t a l  como óxido de p ro p ile n o , óxido de b u t i -  

leno  o , con p r e f e r e n c ia ,  óxido d e * e t i le n o . La c a n tid a d  

3o. de óxido de e t i le n o  condensádo con e l  a lk i l - f e n o l ,  o



se a  l a  lo n g itu d  de l a  cadena p o l io x ia lk i l é n ic a  díi^iíiu-e 

r á  p r in c ip a lm e n te  d e l  compuesto e s p e c ia l  con que se — 

condense. Como r e g la  aproxim ada, debe de em plearse  a l  

red ed o r de 1 mol de óxido de a lk i le n o  p a ra  cada dos -  

¿tomos de carbono d e l  a l k i l - f e n o l .  Sin embargo, l a  tfáo7
v s  z<

t id a d  óptim a de óxido de a lk i le n o  puede d e te rm in a ra^
»*

fá c ilm e n te  en c u a lq u ie r  caso  p a r t i c u l a r ,  po r ensayo

p re lim in a r  y experim entos c o r r i e n te s .  *-'r
>  -

Un d e te rg e n te  esp ec ia lm en te  adecuado, no-*4**'~ 

ió n ic o , e s  un p roducto  de a d ic ió n  de óxido de e t i le n o  te +f í ♦
de d o d e e il f e n o l ,  que t ie n e  una fórm ula  co rre sp o n d is te -/%

*; ir #-?.
t e  a  l a  a n te r io rm e n te  in d ic a d a , en l a  que n e s tá  com -'*^

~~ % >r v
p ren d id a  e n tre  8 y 15« O tro d e te rg e n te  n o - ió n ic o  espe-f *** 

c ia lm en te  ap ro p iad o , es un p ro d u c to  de condensación  de 

n o n i l- f e n o l  y óxido de e t i le n o  de l a  fó rm ula  e s t r u c tu ­

r a l

G H -  0  -  0 -  (CH CH O) -H 
9 19 2 2 n

en l a  que n es un en te ro  comprendido e n tr e  8 y 15.

E sto s  d e te rg e n te s  n o - ió n ic o s , se emplean -  

c o rr ie n te m e n te  s o lo s .

Sin embargo pueden u t i l i z a r s e  tam bién efec  

tiv a m en te , en com binación con algunos p o l io le s .

Son p o l io le s  t í p i c o s  a q u e llo s  com puestos -  

que t ie n e n  mas de un grupo h id ro x ilo  (-0H) cada uno de 

lo s  c u a le s  e s t é  acoplado a  átomos de carbono separados 

de un e sq u e le to  a l i f é t i c o .  .É s te  grupo in c lu y e  g l i c o l e s ,  

g l i c e r o l ,  p e n t a e r i t r i t o l ,  y tam bién com puestos t a l e s  -



como tr im e t i lo le ta n o ,  tr im e tilo lp ro p a n o , 1 ,2 ,6-hex&no- 

t r i o l ,  a o rb i to l ,  i n o s i to l ,  y s im ila re s . Los p o lio le s  -  

d ih íd r ic o s , por ejemplo lo s  g l ic o le s ,  t a l e s  como g l i  -  

co l e t i ló n ic o ,  g l ic o l  d i e t i l é o ic o ,  g l ic o l  t r im e t i ló n i-  

co , g l ic o l  p ro p ilé n ic o , g l ic o l  d ip ro p ilé n ic o  y a im i lf ^  

r e s ,  son especialm ente  adecuados. De lo s  g l ic o le s ,  ?»•§#.;

p re fe r id a . i

Pueden em plearse p roporciones análogas de 

lo s  p o l io le s ,  s i  se desea . A dicionalm ente, lo s  p o lio  -  
l e s  pueden em plearse por s i  mismos como agente a c tiv o  

de d esen tin ta d o .

procesos de d esen tin tad o  d e l  t ip o  d e s c r i to ,  aproximada 

mente en l a s  can tid ad es  a n te s  e sp e c if ic a d a s , incluyen 

su lfo n a to s  a l k i l - a r í l i c o s  an ió n ico s , t a l e s  como lo s  r<¡ 

p resen tados por l a  fórm ula

p re f ie re  e l  g l ic o l  e t i lé n ic o .

l a  can tidad  de d e te rg en te  no-ión ico  empleg

da. debe c o n tro la rs e  cuidadosam ente. Sobre l a  base d e i 9 »
peso d e l p a p e l, l a  can tidad  puede v a r ia r  e n tre  alrede-^

dor de 0,1 y 5$. Se ob tienen  re s u lta d o s  eap ee ia lm en ^
Y,. i

te  buenos cuando se emplea e n tre  a lrededo r de 1 y
z. -j,

en peso de p a p e l, de d e te rg e n te , y e s ta  can tidad  es 1%/ >
«■ “  *

O tros d e te rg e n te s  que pueden u sa rse  en lo s

R‘

O
—SO Na 

3

en l a  que R es e l  r a d ic a l  a l i f á t i c o  que tenga de 4 a 

30 átomos de carbono o más. R puede b a i la r s e  a ltam ente 

ram ificad o , como cuando se usa e l  te trém ero  de propileo©
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7
como m a te r ia  p rim a p a ra  l a  cadena l a t e r a l  a f ia ' 'd e  ob te  

ner una e s t r u c tu r a  como s ig u e ;

5.
CH -

CH
*3

CH

CH
*3

CH
■

CH

CH
•3

CH
•

CH
3

-  CH

CH
«3

-  CH

— SO Na
PV. - í5»

Con p r e f e r e n c ia ,  s in  embargo, es un hidrpff*?
'4-

10. carbu ro  u o le f in a  de cadena r e c t a .  Es t íp i c o  de estos^f*- 

m a te r ia le s  e l  isóm ero 2 . d e l  b e o ee n o -su lfo n a to  de doc^s/*  

c i l o ,  que t ie n e  l a  fó rm ula  e s t r u c tu r a l  s ig u ie n te ,

CH -  CH -  CH -  CH -  CH -  CH -  GH -  CH -  CH -  CH -  CH -  . 3  2 2 2 2 . 2  2 2 2 2 2

O tros a g en te s  de s u p e r f ic ie  a c t iv a  que se 

comunica que pueden u sa rse  en e l  d e s e n tin ta d o , i n c l u ­

yen: a lc o h o le s ;  é te r e s  a l k i l  f e n í l i c o s  de g l i e o l  p o l ie  

15. t i l á o i c o ;  com puestos a lk í l i c o s  y p o l i l t e r e s  s u lfa ta d o s  

de a c i lo  g ra s o , t a l e s  como un d e riv ad o  su lfa ta d o  de -  

a c i lo  g ra so  de 4-amino b u ta n o l-2 ;  a le a n o -s u lfo n a to s  de 

cadena l a r g a ;  p ro d u c to s  de condensación  de com puestos 

g ra so s  de a c i lo  y m e t i l ta u r in a ;  y d e te rg e n te s  proteínjL  

20. eos d e l  t ip o  d e s c r i to  en l a  P a te n te  N orteam ericana  ns 

2 .0 1 5 .0 1 2 . E sto s d e te rg e n te s  p ro te ín ic o s  pueden descri^  

b i r s e  como p ro d u c to s  de condensación de compuestos g ra  

sos de a c i lo  e h id ro liz a d o s  de p r o te ic a .

Se emplean pequeñas p ro p o rc io n e s  e f e c t iv a s  
25. de e s to s  a g e n te s  de d e s e n tin ta d o . En g e n e ra l ,  l a  c a n ti.



dad de agente de d esen tin ta d o , v a r ia r á  e n tre  0,1 y 5 $ 

aproximadamente, sobre l a  base de papel y , con p re fe  -  

r e a c ia  e n tre  a lrededor de 1 y 2,5 $>, sobre l a  base  de 
pape l.

5- Se obtienen lo s  m ejores re s u lta d o s  con so
- -  -  % '  ■

lu c io n es de desen tin tado  t a le s  como l a s  d e s c r i ta s  *en'_*z « .

e s ta  Memoria, cuando son de pH a lc a l in o ,  y por tantav»***
es conveniente in c lu i r  en e l l a s  un á l c a l i .  Aunque pu«£|>s

*♦*.
de em plearse cu a lq u ie r h idróxido  o s a l  de m etal a lc a l^ S - 

10. no o a lc a lin o  te r re o  adecuado, t a l  como hidróxido s ó d i ­

co , h id róx ido  p o tá s ic o , carbonato  de so sa , y s im ila r e ^ , /£ 

son lo s  p re fe r id o s . Debe añ ad irse  s u f ic ie n te  á lc a l i  p g / \  

r a  mantener e l  pH de l a  so lución  de d e se n tin ta d o , en
X !t -

t r e  7 y 10 aproximadamente o aun mas elevado y , con -f
%

15. p re fe re n c ia , e n tre  7,1 y 7*5 aproximadamente.

Al p rep a ra r l a  so lución  de d e se n tin ta d o ,e l  
agua puede ca rg arse  en e l  re a c to r  o t r i tu r a d o r  y e l  -  

agente de desen tin tado  y o tro s  productos químicos des­

c r i to s  an terio rm ente  añ ad irse  a con tinuac ión . E l papel 

20. a d e s e n tin ta r  puede ag regarse  a con tinuac ión  a l a  so lu  

ción r e s u l ta n te .  Como v a r ia n te ,  e l  m a te r ia l  c e lu ló s ic o  

impreso puede ro e ia rs e  o t r a t a r s e  de o tro  modo con lo s  
agentes de desen tin tado  * y luego añ ad irse  l a  can tidad  

adecuada de' agua y o tro s  productos quím icos.

25. En g e n e ra l, e l  p o rcen ta je  de m a te r ia l  c e lu

lé s ic o  por peso de l a  so lución  acuosa de d esen tin tad o , 

ha de se r  in f e r io r  a l  10 jí y , co rrien tem en te , por deba 

jo  de 6 ¡£, o sea en tre  a lrededor de 4 y 6 Se o b tie ­
nen buenos re s u lta d o s  cuando l a  so luc ión  de d e se n tin ta  

30. do con tiene  a lrededo r de 5 a 5»5 # en peso de p ap e l, -



y e s te  v a lo r  parece  se r  e l  óptim o. E l d e sp e rd ic io  £e r e  

t ie n e  en l a  so luc ión  de tra ta m ie n to  basque que se v e r i ­

f i c a  l a  d e s f ib ra c ió n  p r á c t ic a .  Según e l  grado de a g i t a ­

c ión  en e l  r e a c to r ,  e l  tiempo en e l  mismo puede v a r ia r
fe

de e n tre  10 a 50 m inutos aproximadamente y c o r r i e n t e s ^  

t e  es de e n tre  20 y 40 m inu tos. La tem p era tu ra  duranr&q^
9

e l  d e se n tin ta d o , puede v a r ia r  en todos lo s  casos d e sd a s
í

l a  am biente, por ejem plo 4 ,4  a  21,1SC. a aproximad amen*-»; e 

t e  32,2flC. o mas e lev ad a . C o rrien tem en te , s in  em bargo^-.
’S*

e l  d e se n tin ta d o  se r e a l i z a r á  a  tem p era tu ra s  suaves t a  -  «

l e s  como e n tre  21,1  y 4 8 ,9 fiC* * * %
,  - . *'*■• *•••

Después d e l  t r a ta m ie n to , e l  m a te r ia l  desf>*«
 ̂ *

brado se d e ja  cae r a  un d e p ó s ito  u o tro  r e c ip ie n te  ade*-
i  :$■ «;

cuado después de lo  c u a l se d ilu y e  con agua b a s ta  un ' 

con ten ido  de só lid o  d e , aproximadamente e n tre  0 ,5  y 1 ,5 $ , 

con p re fe re n c ia  a lre d ed o r de 1$ sobre l a  base  d e l peso 

de so lu c ió n .

Después de l a  d i lu c ió n ,  l a  p u lpa  se se p a ra  

de l a  so lu c ió n , y se la v a  y co n cen tra  o espesa  po r méto­

dos. b ien  conocidos, por ejem plo por la v a d o re s  L a n c a s te r .

La pu lpa  r e s u l ta n te  se a c id i f i c a  a c o n tin u ac ió n  a un pH 

comprendido e n tre  4 y 6 ,5 ,  con p re fe re n c ia  e n tre  4 ,5  y 

5 ,5  aproxim adam ente, se e sp esa  nuevamente y luego se -  

tran sfo rm a  en una napa o t e l a  en m aqu inaria  convencional 

de f a b r ic a c ió n  de p a p e l.

S i se d e sea , puede u sa rse  un agente de 

blanqueo después de l a  a c id if ic a c ió n .  O rd inariam en te , -  

s in  embargo, c o rr ien tem en te  e l  blanqueo no es p re c is o . 

Cuando se u sa  solam ente l a  a c id i f ic a c ió n ,  l a  pu lpa  no -  

n e c e s i ta  la v a r s e  después de d ich a  o p e rac ió n , y con p re -
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&

fe re n c ia  no se  la v a .

l a  n a tu ra le z a  ele e s te  inven te  r e s u l t a r á  -

más c la r a  de lo s  Ejemplos s ig u ie n te s ,  que m uestran e l

modo de a p l ic a r  e l  p roceso  de d e sen tin ta d o  que se ha -

d e s c r i to .  « ir*

EJEMPLO 1 . *¿
—  —  — ■ *  *  •'-

Se ca rg a  agua de l a  in s ta la c ió n  municipal^?*
$

en un d isg reg ad o r h id rá u lic o  d isp u esto  p a ra  la . opera
•i*V >

c ió n  por p a r t id a s ,  y dotado de un r o to r .  Sobre l a  basg. 

d e l  peso d e l p ape l de p e r ió d ic o s , se ca rg a  en e l  r e a c -   ̂

to r  2 i« de un producto  de a d ic ió n  de óxido de etileno^ 

de d o d e c il f e n o l ,  y l a  m ezcla se a g i ta .
. < *. '*>* »•
-i4-**-.

A l a  so lu c ió n  r e s u l ta n te  se añade a lre d e

dor d e l 5 en p eso , sobre l a  base d e l peso de l a  aold?^ 

c ió n , de papel de p e rió d ico  seco y s in  c o r t a r ,  y v ie jo ,  

y desechos.

Se agrega h id ró x id o  sódico p a ra  e lev a r e l  

pH de l a  lech ad a  acuosa, a un pH de 7,5 aproximadamen­
t e .

l a  a g ita c ió n  se con tinúa  con rem oción du -  

r a n te  unos 25 m inutos, l a  p u lp a  a con tinuac ión  se hace 

caer a un d ep ó sito  después de lo  cu a l se d ilu y e  con -  

agua p a ra  dar una m ezcla que contenga a lre d ed o r d e l ]$> 

en peso de p u lp a . E s ta  se e sp esa  y se la v a  en un lav a ­

dor y espesador L añeáster de t r e s  e ta p a s . E l con tenido  

só lid o  de p u lp a  r e t i r a d o  de l a  máquina L an c as te r , es -  

de a lred ed o r d e l  5 $  en p eso . l a  pulpa se  a c id i f i c a  a

con tinuac ión  a un pH de 5, por ad ic ió n  de SO gaseoso .
2

Después de l a  a c id if ic a c ió n ,  l a  pu lpa  se espesa  de nue

30. vo y se tran sfo rm a  en napa o t e l a .



La p u lp a  t ie n e  un asp ec to  p rá c tic a m e n te  -  

b lan co  y  puede m anejarse  fá c ilm e n te  en m áquinas conven­

c io n a le s  de fa b r ic a c ió n  de p a p e l ,  p a ra  o b ten e r una lám i 

na de napa de p a p e l .

Las h o ja s  de p ap e l p rep a rad as  de l a  p u lp a d  

después de l a  a c id if ic a c ió n  t ie n e n  un b r i l l o  normal
3

56 a  58, T .A .P .P .I .  (A sociación  T écnica  de l a  I n d u s t r i é  

de l a  P u lpa  y e l  P a p e l) .  >*«ér* •
E l e f lu e n te  de l a s  d i s t i n t a s  e tp p as  de de-*3*-i 

s e n t in ta d o ,  e s  de aspec to  negro y t ie n e  una tu rb id e z  de*, 

3 .000 aproximadamente y un pH de a lre d e d o r de 7 ,1  

7 t5 . Al e f lu e n te  r e s u l ta n te  se  l e  añade h ip o c lo r i to  cal*’'*, 

c ic o  s u f ic ie n te  p a ra  e le v a r  e l  pH d e l  e f lu e n te  a  10,5*- 

aproxim adam ente. Después de l a  a g ita c ió n  e n é rg ic a , s e '  

ag reg a  alum bre b a s ta n te  h a s ta  que e l  pH se red u ce  a 5. 

Nuevamente se  a g i t a  e l  e f lu e n te  y luego  se d e ja  re p o sa r  

d u ra n te  una noche. E l e f lu e n te  lim p io  y c la ro  r e s t a n t e ,  

que puede denom inarse m ejor "pulid©'* se e x tra e  m ediante 

s ifó n  y puede v o lv e rs e  a in t r o d u c ir  en l a  c i r c u la c ió n  -  

en l a  e ta p a  de d e s e n tin ta d o , s i  se  d e sea .

EJEMPLO 2.

Se s ig u ió  e l  mismo p roced im ien to  d e l  Ejemplo 

1, excep to  que e l  d e te rg e n te  u t i l i z a d o  e ra  un su lfo n a to  

a l k i l a r í l i c o  so lu b le  en agua. E l pH d e l  e f lu e n te  es de 

6,8 aproxim adam ente. Se añade h ip o c lo r i to  c á lc ic o  s u f i ­

c ie n te  p a ra  e le v a r  e l  pH a  9*3. Luego se  in tro d u c e  alum 

b re  b a s ta n te  p a ra  r e d u c ir  a  4 ,6  e l  v a lo r  d e l  pH, des -  

pués de lo  c u a l  e l  e f lu e n te  se d e ja  r e p o s a r .  E l e f lu e n ­

te  c la ro  y lim p io  se e x tra e  m ed ian te  s ifó n  y puede v o l­

v e rse  a l a  c i r c u la c ió n ,  como en e l  Ejemplo 1.



EJEMPLO 3»
Se r e p i t e  e l  Ejemplo 1, coq l a  excepción  de

u t i l i z a r  h id ró x id o  sád ico  con p r e f e r e n c ia  a l  h ip o c lo r i  

to  c á lc ic o  p a ra  e le v a r  e l  pH d e l  e f lu e n te .  La c a rg a  de
•V

5 . lo s  p ro d u c to s quím icos re g u la d o re s  d e l  pH, v a  acompasar? 

da  de a g i ta c ió n ,  p a ra  p e rm it i r  l a  a ire a c ió n  d e l  e f l u e ^ í
i-

t e .  Después d e l  posado , e l  e f lu e n te  t ie n e  un l ig e r o

tu rb ia m ie n to , en com paración con e l  d e l  Ejemplo 1, pe?'*,* ♦” *•
ro  e s t á  exento  de m a te r ia  v i s i b l e  su spend ida  y es emá» .̂*

■*-

10. nentem ente s a t i s f a c t o r i o  p a ra  su nueva c ir c u la c ió n  a . 

l a  e ta p a  de d e s e n tin ta d o , s i  se  d e se a .
Vi »*

EJEMPLO 4.
\  ♦' -*

Se r e p i t e  e l  Ejemplo 1. con l a  excepción d .f
* £& £

u t i l i z a r s e  amoniaco gaseoso p a ra  e le v a r  e l  pH d e l  —

15» e f lu e n te .  También en e s te  c a so , se emplea l a  a g ita c ió n  

p a ra  p e rm it i r  l a  a ire a c ió n  d e l  e f lu e n te  a l  m ezc lar lo s  

p ro d u c to s  quím icos p a ra  e l  a ju s te  d e l  pH. Los r e s u l t a ­

dos son análogos a  lo s  o b ten id o s  en e l  ejem plo 3.

EJEMPLO 5.

20. P a ra  l l e v a r  a  cabo e s te  Ejem plo, se  u t i l i z ó

un e f lu e n te  o b ten id o  de acuerdo con e l  Ejemplo 1, de -

a sp ee to  negro , con una tu rb ie d a d  de a lre d e d o r  de 3.000

y un pH de 7 ,1  a 7 ,5 ;  e l  e f lu e n te  se t r a t ó  en un grupo

de f lo ta c ió n  p ro v is to  de un tanque  a u x i l i a r  de p re s ió n

25. t a l  como se ha d e s c r i to  a n te r io rm e n te . E l tra ta m ie n to

quím ico in c lu y ó  0 ,3 9  g /1  de alum bre (base  a n h id ra )  y

0 ,5 4  g /1  de NH . Se lo g ró  una buena c l a r i f i c a c ió n .
3

EJEMPLO 6.

Se r e p i t i ó  e l  Ejemplo 5» con l a  excepción de 

30. que en l a  fa s e  de c l a r i f i c a c ió n  d e l  e f lu e n te .d e !  p ro ce -



d im ie n to , se añ ad ie ro n  a lre d e d o r  de 1 ,5  p a r te s  por mi -  

l ló n  de M agnifloc 990, después de l a  a d ic ié n  d e l  h id ró -  

xid© amónico. Se obtuvo una buena c l a r i f i c a c ió n .

5 .

10.

15.

20.

25.

30.

EJEMPLO 7.

Se r e p i t i ó  e l  Ejemplo 1, con l a  excepción, de.

que en l a  f a s e  de c l a r i f i c a c ió n  d e l  e f lu e n te  d e l  pref<*.e¿«
1 '»**'

d im ie n to , se  u saron  l a s  c a n tid a d e s  s ig u ie n te s  de pród£c, 

to s  quím icos (so b re  l a  base  de 1 l i t r o  de e f lu e n te ) :  ..
* é ' ^

Alumbre (an h id ro ) 0 ,500  g /1  * ’*

NH OH ( a l  estado  de NH ) 0 ,085 " s
' 4 3 yí*.

Después de re p o s a r  d u ra n te  l a  noche, l a  capa**.

acuosa  y c l a r a  d e l  e f lu e n te  se  r e t i r ó  por sif© nación ,d je* .
A. r  *

lo s  grumos d e p o s ita d o s . La capa en agua c l a r a ,  t e n ía  «-***
*  ér

una tu rb id e z  i n f e r i o r  a 30 aproxim adam ente, m edida por 

e l  método de l a  b u j í a  de Jack so n .

EJEMPLO 8 .

Se r e p i t i ó  e l  Ejemplo 7 . con l a  excepción  de 

a ñ a d irs e  1 ,5  P a r te s  por m illó n  de M agnifloc 990 después 

de l a  a d ic ió n  de h id ró x id o  amónico. También en e s te  ca­

so , e l  ritm o  de sed im en tac ión  se  m ejoró con r e s p e c to  a l  

d e l  Ejemplo 3 , y  l a  capa c l a r a  s ifo o a d a , e ra  ligeram en­

te  más c l a r a  que l a  d e l  Ejemplo 7 .

Aunque l a  d e sc r ip c ió n  se ha d i r ig id o  e sp e c í­

ficam en te  a l  t ra ta m ie n to  p a ra  d e s e n t in ta r  e f lu e n te s ,  de 

be te n e r s e  p re s e n te  que l a s  enseñanzas de lo s  p á r ra fo s  

a n te r io r e s  son a p l ic a b le s  en g e n e ra l  a  una g ran  v a r ié  -  

dad de e f lu e n te s  in d u s t r i a l e s  y e sp ec íf ic am e n te  a p l ic a ­

b le s  a e f lu e n te s  de f á b r ic a s  de p a p e l .

E ste  in v en to  en sus a sp e c to s  más am p lio s, no 

se l im i t a  a l a s  com posiciones e s p e c í f ic a s  n i  a l a s  e ta -



paa y métodos d e s c r i to s ,  ya  que pueden in tro d u c r is e  va 

r i a c io n e s  en to d o s  e l lo s  d e n tro  d e l  a lc an c e  de l a s  r e i  

v in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s ,  s in  se p a ra rse  de lo s  p r in c i ­

p io s  de aquel y s in  d e trim e n to  de sus v e n ta ja s  p r in c i— 

5 . p a le s .

B O T A

D e s c r i ta  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a

in v e n to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t í

c a , debe h a ce rse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te

10. r io rm e n te  in d ic a d a s , son s u s c e p t ib le s  de m o d ifica c io n e s

de d e t a l l e ,  en cuan to  no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fúndam e»4®

t a l .  También se hace c o n s ta r  que e l  in v en to  co rresp o n ^ .®

de a  una s o l i c i tu d  de p a te n te  p re se n ta d a  en EE.UIJ. de*. AVv«¡ ••
_. ••

con fec h as  30 de d ic iem bre  y números 334.104 y  334.399 •'* 

15. acog iéndose , po r lo  t a n to ,  a  lo s  b e n e f ic io s  que conce -  

den lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r  y siendo  lo  

que c o n s t i tu y e  l a  e se n c ia  d e l  r e f e r id o  in v e n to  y por lo  

que se s o l i c i t a  P a te n te  de Invención  por 20 años, en E¿ 

paña "P roced im ien to  de c l a r i f i c a c ió n  de e f lu e n te s  indus-* 

20. t r i a l e s " ,  c a ra c te r iz á n d o se  por lo  s ig u ie n te s

i s . _  "P roced im ien to  de c l a r i f i c a c ió n  de e flu en  

t e s  in d u s t r ia le s "  que contengan m a te r ia  e x tra ñ a  de un -  

tamaño d e l  orden de p a r t í c u la s  c o lo id a le s  incluyendo  f i  

b ra s  de p a p e l, c a rg a s  d e l  mismo y s im ila r e s ,  c a r a c te r i z a  

25. do porque comprende e l  c o n s t i t u i r  en e l  e f lu e n te  una pe 

queña p ro p o rc ió n  e f ic a z  de agen te  de s u p e r f ic ie  a c t iv a  

n o - ió n ic o , e l  r e g u la r  e l  pH d e l  e f lu e n te  p a ra  f lo c u la r  -  

con e l lo  l a  m a te r ia  e x tra ñ a  su sp en d id a , y e l  s e p a ra r  l a  

m a te r ia  e x tra ñ a  f lo c u la d a  d e l  e f lu e n te  acuoso , p a ra  de -  

30. j a r  una capa acuosa c l a r a  que co n ten g a  e l  agen te  de su -



p e r f i c ié  a c t iv o , d i s u e l to .

2 9 .-  P rocedim iento  según re iv in d ic a c ió n  19 ea  

r a e te r iz a d o  porque e l  e f lu e n te  que co n tien e  l a  m a te r ia  

e x tra ñ a  suspendida, se t r a t a  sucesivam ente con un ácido 

y una base  p a ra  cam biar e l  pH d e l e f lu e n te  prim ero en 

un s e n t id o , por lo  menos en 2 unidades de pH, y luego, *-* 

en e l  se n tid o  opuesto  por 2 unidades de pH como mínimo.

39, -  P roced im ien to  según re iv in d ic a c ió n  1§ ¿Sa 

r a e te r iz a d o  porque e l  pH d e l e f lu e n te  e s ,  inieialm enVel 

de 7 a 7 ,5  aproximadamente y en l a  que l a  can tid ad  de - «
ácido  usado p a ra  t r a t a r  e l  e f lu e n te  es s u f ic ie n te  p a ra

*. .* *«
re d u c ir  e l  pH de e s te  a , por lo  menos, e l  orden de 4 a*»*

/ : • *
6 ,5 , y l a  can tid ad  de base es b a s ta n te  p a ra  e le v a r  e l.*  '  

pH, como mínimo, a l  orden de 6 ,5  & 7,5» r*s *

4®.- P roced im ien to  según re iv in d ic a c ió n  19 ea 

r a e te r iz a d o  porque l a  m a te r ia  e x tra ñ a  f lo c u la d a  se sepa 

r a  d e l e f lu e n te ,  por sed im en tac ión .

5 9 .-  P rocedim iento  según re iv in d ic a c ió n  19 ea 

r a e te r iz a d o  porque l a  m a te r ia  e x tra ñ a  f lo c u la d a  se  sepa 

r a  d e l e f lu e n te  por f lo ta c ió n .

6 9 .-  P roced im ien to  según re iv in d ic a c ió n  29 ca 

r a e te r iz a d o  porque e l  ácido  y l a  base  son alumbre y amo 

n ia c o , re sp ec tiv a m e n te .

7 9 .-  P rocedim iento  según re iv in d ic a c ió n  29 ca 

r a e te r iz a d o  porque e l  ácido  y l a  base  son alumbre y un 

h ip o c lo r i to  a lc a l in o  t e r r e o ,  re sp ec tiv a m e n te .

8 § .-  P roced im ien to  según re iv in d ic a c ió n  7S ca

ra e te r iz a d o  porque l a  can tidad  de alumbre usado p a ra  -  

t r a t a r  e l  e f lu e n te  v a r í a  e n tre  a lre d e d o r de 0,0002 y 

0,004 g/1» y l a  can tid ad  de h ip o c lo r i to  de m etal a lc a l in o



4

5.

10.

15.
.0

20.

25.

30.

té r r e o  usada, es de e n tre  alrededor, de 0,001 y 0 ,03  g /1 .

9 § .-  P roced im ien to  según re iv in d ic a c ió n  6&, ca

ra c te r iz a d o  porque l a  c an tid a d  de alumbre u t i l i z a d a  p a ra

t r a t a r  e l  e f lu e n te , v a r ía  e n tre  0 ,02  y 1 ,2  g / l ,  y l a  can
#

t id a d  de compuesto amónico, c a lc u la d a  a l  e stad o  de
* • 3 *

es de e n tre  0 ,02 y 0 ,5  g / l  aproximadamente. ‘
•

IO S .- P rocedim ien to  según re iv in d ic a c ió n

ra c te r iz a d o  porque l a  can tid ad  de alumbre usada para^fci^

ta r  e l  e f lu e n te ,  es de e n tre  0 ,2  y 0 ,8  g / l ,  y l a  canti.*~•
dad de compuesto amónico, c a lc u la d a  a l  estado  de NH , es*

3 *****
de e n tre  0 ,05  y 0 ,4  g / l  aproxim adam ente. .

*•* ♦*
l i s . -  P roced im ien to  según re iv in d ic a c ió n  2& car*

\ 7 .
ra c te r iz a d o  porque se u sa  una ayuda de f lo c u la c ió n  en — •** 

combinación con e l  ácido  y l a  b a se .

12S .- P roced im ien to  según re iv in d ic a c ió n  i s  ca 

r a c te r iz a d o  porque e l  e f lu e n te  es e l  obtenido  en e l  de -  
se n tin ta d o  de d e sp e rd ic io s  d e l m a te r ia l  c e lu ló s ic o  impre 

so , m ediante un proced im ien to  que in c lu y e  e l  r e d u c ir  a  -  

pu lpa  e l  p ap e l im preso, en una m ezcla acuosa que conten­

ga e n tre  0 ,1  y 5 $ en p eso , sobre  l a  base  de p a p e l, de 

un agente no -ió n ico  de s u p e r f ic ie  a c t iv a .

13S. -  P roced im ien to  de c la r i f i c a c ió n  de e flu e £  

te s  in d u s t r ia l e s  c a ra c te r iz a d o  porque p a ra  m ejo rar l a  f io  

eu lac ió n  pueden u t i l i z a r s e  ayudas o rg án icas  que se  e lig e n  

d e l grupo c o n s titu id o  por p c lia m in a s , p o l is a c á r id o s ,  poli_ 

a c r i la m id a s , h id r c l i t o s  de polím ero de a c r ila m id a , polia>- 

c r ila m id a s  en lo s  que lo s  grupos c a rb o x ílic o s  se han subs 

t i t u id o  por alguno de lo s  grupos amida, c a rb o x im e tilc e lu -  

lo s a s ,  a lg in a to s ,  c a rra g e n in a s , goma guar y goma k a ra y a ,-  

ineluyendo m ezclas de lo s  a n te r io r e s .



5.

14®.- "P roced im ien to . de c ia r if ic a e ió rT lf e  -  

e f lu e n te s  i n d u s t r i a l e s ” ; t a l  y como queda s u b s ta n c ia l­

mente d e s c r i to  en l a  p re sen te . Memoria e i lu s t r a d o  en -  

lo s  a d ju n to s  d ib u jo s .
E s ta  memoria c o n s ta  ^vent^bineo  h o jas  e s  -

c r i t a s  a  máquina por un
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