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. Este invento se refiere e la fabricacidn de vidrio
plano y en particular a la fabricacidn de vidrio plano duran
te la cual el vidrio estd en contacto con metal fundido, por
ejemplo durante la cual se hace avanzar el vidrio en forma
de cinta sobre un bafio de metal fundido.

Aungue en la presente memoria descriptiva se descri
be para mejor comprensi6n del invento, tanto el procedimiento
de fabricacidn del vidrio como el aparato, solamente se rei-
vindica el aparato ya que el procedimiento queda reivindicado
en la solicitud de patente n2 303.164 de la cual esta solici
tﬁd es divisional,

El metal fundido es, por elemplo, estafio fundido o
una aleacidn de estafio que tiene una gravedad especificea ma

Yor que el vidrio, y cuando se utiliza un bafio de metal fun
dido el bafio estd por ejemplo, constituido de forma que tie-
ne todas las caracterfsticas descritas detalladamente en las
patentes espafioles mimeos 218.782 y 241,675,

Pueden estar presentes en el metal fundido impure-
zas por ejemplo oxfgeno y/o azufre, y es objeto principal del
presente invento proveer un método para la eliminacidn de las
cltadas impurezas del bafio de metal fundido.

El otro objJeto del invento controler el mantenimien
to de un vestiglo de un ingrediente aditivo en el metal fun-
dido.

Segin el invento, se ha provisto en la fabricacidn
de vidrio plano durante la cual el vidrio estd en contacto
con metal fundido, las operaciones de mentener en el metal -
fundido un vestigio de un ingrediente aditivo con el cual -
reagoiona preferentemente une impureza en el metal fundido, y

eliminar del metal fundido un producto de la reaccidn de clita
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do ingrediente aditivo ocon una lmpureza al mantener en contac
to oon una zona del metal fundido una capa fundida de un com
puesto el cual absorbe el citado producto del metal fundido.

Se caracteriza convenienbtemente el invento al conte-
ner la citads capa fundida sobre la superficie del metel fun
dido y presentar continuamente una nueve superficle de cita-
do compuesto al metal fundido en la superficie de contacto
de le capa y el metal fundido.

En una realizacidn preferida del invento se presente
continuamente une nueva superficie del compuesto fundido al
eplicar une corriente eléctrice controlada a la oapa fundids
de forma que produce el desprendimiento electrolftico de la
impureza, y eliminar después la impureza desprendida de la
capa fundida.

Ademds segin el invento, en la fabricacidn de vidrio
plano durante la cual el vidrio estd en contacto con metal
fundido, se mantiene en el metal fundido un vestigio de un
ingredlente aditivo con el cual reacciona preferentemente una
impureze en el metal fundido, y se elimine un producto de la
reaccion de citado metal aditivo con una impureza del metal
fundido medisnte la sustentacion sobre la superficie de una
zons del metal fundido de una capa fundide contenida de una
fusidn de fluoruro gque contiene por lo menos un compuesto de
citado ingrediente aditivo cuya fusion de fluoruro absorbe -
el cltado producto del metal fundido.

Como une alternativa al desprendimiento electrolitico
de la impureza el producto de la impureza de reaccion absor-
bido del metal fundido puede eliminarse decantando continua-
mente el compuesto fundido de la superficie de la zona de mew

tal fundido de forma que se presenta continwmente ung nueva
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superficie de citado compuesto en la superficie de contacto
con el metal fundido.

‘Le utilizacidn de una capa fundide de un fluoruro
ge he encontrado que es particularmente eficaz, ya que un
fluoruro puede disolver por lo menos un poco del producto de
la reaocién. Por este aspecto, el invento comprende, en la
fabricacidn de vidrio plano durante la oual el vidrio estd
en contacto con metal fundido, la eliminacion de una impure~
ze del metal fundido al mantener en el metal fundido un ves
tigio de un ingrediente aditivo con el cual reacciona prefe
rentemente la citada impureza, sustentando sobre la superfi
cie de una zona del metal fundido una capa fundidea contenida
de una fusi&h.de fluroruro que contiene por lo menos un con-
puesto del ingrediente aditivo, cuya fusion de fluoruro absor
be de la zona el producto de la reaccion del ingrediente adl
tivo con la citada impureza, y la aplicacidon de una corriente
eléctrica controlada a la fusidn de fluoruro de forme que -
produzea el desprendimiento electrolftico de la impureza de
la capa de fluoruro.

Preferentemente la zona de metal fundido actua como
un electrodo negativo para la accion eleotrolftica, para que
el ingrediente aditivo desprendido por la electrolisis del
producto de la reacoidn absorbido por la fusidn wuelva al me
tal fundido para mantener en él el vestigio deseado de ingre-
diente aditivo. Un proceso ofclico ge establece de este modo
¥ nl el ingrediente aditivo ni la capa de flururo tiene que
rellenarse, excepto durante la normel comprobacién rutinaria
de la operacién del proceso.

Convenientemente segﬁn el inento el metal fundido es

predominentemente estafio fundido, y el ingrediente aditivo
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"es un ingrediente escogldo del grupo que consiste de litio,
sodio, potasio, magnesio, calcio, estronclo, bario, cerio,
menganeso, hierro, cino, boro, asluminio, silicio, titanio, cir
conio, nlobio y téntalo. Pueden aparecer los oxidos de estos
componentes en forma de una escorla finsf la escoria que ale
canza la superficie del metal fundido en la zona es absorbi-
de en la capa fundida y el ingrediente aditivo puede ser des-
prendido posteriormente para volver al metalfundido por la -
elsctrolisls cuando le cape fundida es una fusidn de fluoruro.

La impureza del metal fundido, por ejemplo oxigeno
o0 azufre es desprendide también por ia electrdlisis ¥y se infil
tra a través de la caps fundida en el espaclo guperior sobre
la capa. Este espaclo superior sobre la capa estd geparado del
espaclo superior sobre el bafio de metal fundido a lo largo del
cual se hace avanzar el vidrio, puesto que la capa fundida -
estd contenida corrientemente en un rebajo en la estructura -
del depésito que contiene el bafio de metal fundido, cuyo re-
bajo contiene un bolson determinado de metal fundido del bafio;
y el bolson estd separado preferentemente del espacio superilor
sobre el bafio por una divisidn que se extiende hacia abajo -~
en el metal del bafio para determinar ocon el suelo deldepésito
un conducto por el cual comunica el bolson con el bafio.

En wn método de trabajo segin el invento, el ingre-
dlente aditivo es aluminio, y estd sustentada sobre la citada
zona una oapa oontenida de fluoruro de aluminio sddico (crio-
1ita), con alimina disuelta.

En otro método segin el invento, el ingrediente adl
tivo es boro, y esté sustentada sobre la citada zona une capa
contenida de una mezcla de fluoborato potésico ¥y cloruro potd

sico, con oxido bdrico disuelto.
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. En otro método segun el invento el ingrediente aditivg
es magnesio, y estd sustentada sobre la citada zona una capa
contenida de una mezcla de fluoruro magnésico, fluoruro barico
¥y fluoruro sddico, con oxido megnésico disuelto.

Ademés segin el invento la capa fundida puede ser una
capa de una sal mixte escoglida del grupo que consiste de clo-
ruro potésico lftioo, cloruxro potésioo sédioo, cloruro de ba-
rio cdleico y flivruro de potasio 1ftico.

Con el fin de ayudar la puesta en contacbo de los prg
ductos de la reaccion en el metal fundido con la capa fundida,
puéde sustentarse la capa sobre la superfiocie del metal fundi
do en el bolsdn, y se hace circular el metal fundido en el -
bolson para llevar el metal fundido del bafio conteniendo los
productos de la reaccidon en contacto con la citada capa fundl
da y para ayudar la difusidn del ingrediente aditivo a través
del bafio de metal fundido.

La cliroulscidn del metel fyndido en el bolsén puede
por 81 sole proporclonar suficiente ayuda al movimiento del
producto de la reaccign en contacto con la capa fundida y para
ayudar la difusion del ingrediente aditivo a través del bafio de
metal fundido, sin embargo este movimiento puede ser promovido
haciendo pesar une corriente de metal fundido desde la parte
principal del bafio sl bolsdn, & trevés del bolsdn y fuera del
bolsdn a la parte principal del bafio.

Ademds el invento puede incluir el calentamiento del

bolsdn de metal fundido creando un movimiento ascendente de
etal fundido calentado en el bolsdn., El citado movimiento -
scendente en el bolson orea un movimiento de metal fundido en
ia superficie de contacto del metal fundido y el compuesto sug
entado y lleve los productos de la reaccion en el metal fundl

o a la superficie de contacto, y elimina el ingrediente aditi
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" vo tan pronto como gse desprende de la guperficie de contacto

por la accion electrolftica. Esto ayuda al proporcionar une
superficie continuemente renovada del compuesto fundido en
la superficie de contacto.

S1 la temperatura del metal fundido estd suficien
temente elevada la capa fundida sustentada sobre el metsl -
fundido se mantendrd en estado 1fqu1do por transferencia té;
mica del metal., Ademds segun el invento el compuesto fundido
sustentado puede calentarse mediante el paso de une corriente
elterna controlada a través de la oapa fundida, Se puede map
tener de este modo el compuesto fundido aun cuando la tempe
rature del metal fundido no esté lo suficientemente eleveda,

El invento tembién comprende un aparato para la
utilizacidn en la fabricacidn de vidrio plano en forams de -
cinta, que comprende una estructura de depésito alargado que
contiene un bafio de metal fundido incluyendo un bolson de me
tal fundido formado en la estructura del deposito, medios pa
ra hacer avanzar el vidrio en forma de cinta a lo largo del
batio hacla une salide del beiio, forméndose la estructura del
deposito de forme que contenge sobre la superficie del metal
fundido en el bolsdn una ceps fundide de un compuesto que ab
sorbe del metal fundido un producto de la reaccidn de una in
pureze en el metalfundido con un ingrediente afiadido al metal
fundido, y medlos combinados con el bolson para proporcionar
continuemente una nueva superficie de olitado compuesto en la
superflcle de contacto del compuesto con el metal fundido.

Un aparato preferido segin el invento incluye
conexiones eléotricas dispuestas en el bolsdn de forma para
pasar corrlente eléctrica a través de la capa fundide que eg

td sustentada sobre el metal fundido en el bolsdn, y medios
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Para proveer una corriente eléctrice controlada & los electrg

dos para produsir la electrolisis de la capa fundide.

Adenmds, segin el invento, con el fin de mantener

un méximo de atmosfera protectora sobre el bafio a lo largo del

cual se hace avanzar el vidrio en forma de cinta, una estrug
ture de bovede se extiende sobre la estructura del deposito
para determiner un espacio superior sobre el bafio, y estd si
tuedo el bolsdn en une pared lateral de la estructura del de
pésito que estd geparado del citado espacio superior por una
division que se extiende hacia abajo en el metal del bafio pa-
ra determinar con el suelo del depésitq_un conducto por el cua
comunica el bolsdn con el baflo.

Preferentemente un electrodo, siendo por ejemplo
un electrodo de carbdn, se coloca en el bolsdn por encima del
nivel de la superficie del metal fundido, el otro electrodo
estd constituido por el metal fundido, y medios de entrada de
corriente rnonectados 2 los electrodos de forma que el metal
fundido en el bolson constituye un electrodo negativo.

Ademds segun el invento se pueden former conductos
en la estructura del dep&sito ¥ separarse longltudinalmente -
del bafio, por cuyos conductos el boledn comunice con la parte
principal del bafio, y medios propulsores en un conducto se -
pueden acclonar para hacer que pase una corriente de metal y
fundido & través de ese conducto de forme que el metal fundi
do entre en el bolsdn & través de un conducto y vuelva al baw

fio & través del otro conducto después de ciroular & travds -

| del bolson.

Preferentemente los medios impulsores son una rue-
da de paletas montada en el conduocto hacia arribs de 18 0oOww

rriente, y un motor acoplado a la rueda de paletas se puede -
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| do movimiento ascendente, se puede montar un calentador por

accionar para hacer que la rueda expulse el metal fundido del
bolsdn.

El calentamiento del metal fundido en el bolsdn pue
de efectuarse mediente una circulacidn asoendente de metal -

fundido calentedo en el boladn, y con el fin de crear el elta

induceion eléctrica en la base del bolsdn, que comunice con
el bolsdn.

Ademés segun el invento, con el fin de calentar la
capa sustentads, para mantenerla fundida, se montan electro-
dos de calentamiento suxiliar en el bolsdn de forme que se
Sumerjan en la capa fundida sustentada sobre el metal fundi
do en el bolsén, egtando los cltados electrodos para conec-
tarlos a una fuente de corriente alterna gue se puede accio-
nar para pasar corriente alterna a través del compuesto fun..
dido entre los electrodos.

Con el fin de que el invento pueda comprenderse més
claramente vamos & desoribir a continuacidn algunas de sus
realizaciones, a t{tulo de ejemplo, con referencla a los dibu
Jos que se acompafian, en los cuales:

Ia figura 1, es un alzado de corte longltudinal cep
tral del eperato segun el invento el cual comprende una es-
tructura de depésito alargado contenlendo un bafio de metal -
fundido y una estructura de boveda superpuesta, y el cual -
indica la posioidn de los bolsones de metal fundido en una -
pared lateral de la estructure de depdsito.

La figura 2, es un corte sobre la lfnea II.II de la
figura 1, que muestra detallademente la construccidn de uno
de los bolsones en la pared lateral del d.epo'sito.

Ia figura 3 es una vista simllar a la figura 1 de
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otra realizacidn del invento.

Ia figure 4 es un corte sobre la lfnea IV-IV de la
figura 3, y

La figura 5 es un corte sobre la lfnea V-V de la
figurae 4,

En los dibujos los mismos mimeros de referencia se
flalan las mlsmas partes.

Con referencia a la figura 1, de los dibujos, se
indica en 1, un antecrisol de un depdsito de fundicidn de vi
drio continuo, y una interseccidn reguladora en 2.

El antecrisol terminea en una booca de descarga que
comprende un saliente 3 y los muros entre las puertes de hor
no laterales 4, uno de los cusles se muestra.

Los muros entre las puertas de horno laterales 4 y
el saliente 3 formen una boca de descarga de seccidn trans-
versal generalmente rectangular. Se puede fijar una cublerta
gsobre la booa de descarga en forma conocida,

La boce de descarga 3, 4 estd dispuesta sobre el me
1o 5 de una estructure de deposito la cual incluye las pare-
des laterales 6 unidas por las paredes terminales 7 y 8 que
forman parte integrante con las paredes laterales 6 y el sug
lo, 5. Esta estructura de depdsito contiene un bafio 9 de me-
tal fundido, por ejemplo estafioc fundido o una aleaoidn de eg
tafio que tiene una gravedad espeoffica meyor que el vidrio.
El nivel de la superficie del bafio se indica en 10,

Estd sustentada une estructura de bdveda sobre la
estructura del depésito, y la estructura de bdveda incluye
une biveda 11, les paredes laterales lla y las paredes termi
nales 12 y 13 respectivamente en las extremidades de entrada

¥ salida del bafio. La estructura de bdveda proporciona de eg
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te modo un tragante sobre el bafioc y determina un espacic su
perior 14 sobre el bafio.

Ia superficlie inferior 15 de la pared terminal 12
determina con la superficie 10 del bafio une entrada 16, la
cual estd restringida en altura, por el vidrio 17 en forme
de cinta ya que el vidrio se hace avanzar sobre el bafio. La
estructurs de boveda se extiende a la intersecoidn 2 por una
pleza de poveda 18 y las paredes laterales 19 que formen uns
cémara en la cual estd situada la boca de descarga. L& supexr
ficle inferior de la pared terminal 13 de la estructura de
boveda determina con 1la pared terminal 18 de la estructura
del depdsito una salida 20 para la cinta de vidrio final 21
que es descargada del baiio,

Los rodillos transportaedores mandados 22 estdn mon
tados fuera de la extremided de la salida del depdsito, y es
tén dlspuestos un poco por encime del nivel de la parte supe
rior de la pared terminal del deposito 8. Se hen provisto ro
dillos mandados siperpuestos 23, y los rodillos 22 y 23 coope
ran para aplicar un esfuerzo de traccidn & la cinta de vidrio
21l que se mueve hacia la salida 20 del bafio, cuyoc esfuerzo
de traccion ayuda al hacer avanzar la ointa de vidrio a lo
largo del bafio. Ia cinta 21 es diriglida por los rodillos & un
horno de recocer continuo con tragente corriente en el cual
se hace recocer la cinta, como se conoce bien en el arte, y
al salir del horno de recocer continuo se corta la cinta en
hojas del tamafio deseado.

Se vierte el vidrio fundido sobre el baiio 9 de me-
tal fundido por la booca de d@soarge 3, 4. Ia interseccion 2 re
gula la corriente de vidrio fundido por el saliente de la bg

oa de descarga 4 y la boca de desoarga estd separada vertical
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mente de la superficie del bafio para que el vidrio fundido
tenga una caida libre de unas cuantas pulgedas al bafio, cuya
distancia estd dispuesta de modo para asegurar que se forme un
talén 24 de vidrio fundido detrds del vidrio que cae por la
boca de descarge, cuyo talén se extiende hacia atrds a la pa
red terminal 7 de la estructurs del depdsito.

Se regula la temperatura del bafio desde la extremi
dad de entrada a la extremidad de descarga mediante la provi
8idn de reguladores térmicos 25 sumergidos en el bafic de mg
tal fundido 9. Los ocalentadores por calor mdiante 26 estdn -
provistos en el espacio superior 1% para ayudar la regulaoi6n
de le temperatura. Se hen ideado los reguladores de temperaty
ra 25y 26 en la extremided de la entrade del bafio para mente
ner le temperatura en la extremidad de la entrada aproximada
mente a 10002C o ligeramente més elevada sobre una longitud
suficiente del bafio para asegurar que se hace avanzar el Vi
drlo fundido a lo largo del bafio como wuna capa flotante de
vidrio fundido 17 de la cual se desarrolla un cuerpo flotante
de vidrio fundido 27. Le anchura de la estructura del depdsi
to es un poco mayor que la anchura del cuerpo flotante 27 en
el nivel de la superficie del bafio para que la capa flotante
17 puede fluir lateralmente sin obstdoulo el 1fmite de su fly
Jo libre para desarrollar el cwerpo flotante 27 de vidrio fun
dido que se hace avanzar entonces en forme de cinta & lo lar-
go del bafio,

Los reguledores de temperatura 25 y 26 separados he
cia abajo del bafio mantienen une temperature esgcaloneda de
forma que la cinta se enfria a un estado en el cuel se puede
sacarla del bafio sin dafio por los medios mecdnicos en el mo-

mento en que se aproxima a la extremidad de salida del bafio.




10

15

20

25

30

- Agi es como la cinta 21 se ha anfriado progresivamente hasta -
une temperatura aproximademente de 6002C antes de ser saocada
del’baﬁo por los rodillos transportadores 22 como se mueatra
en %a flgura 1.

Ia estructura de Dbdveda 15 estd provista a interva
los con la conduocion 28 acoplada por las bifurcaciones 29 a
" 1los chorros de colada 30 a trevés de los cuales se alimenta
un ges protector al espacio superior 14 sobre el bafio para
crear un méximo de gas protector en el espaclo superior cerra
do sustencialmente. El gas protector es un gas que no res&c-
cionard quimicamente con el metal del bafio para producir sug
tanciag con elementos contaminadores para el vidrio y, por lo
tanto, protege la superficie del baifio en los lados de la cin
ta y debajo de la extremided de la cinta estirada, 21 que sa-
le del baflo, Se implide sustencialmente la entrada de le atm6§
fera exterior a través de la entrads restringlda 16 y de la
salida 20.

Se mantiene un vestlgio de un ingrediente aditivo
en el bafio de metel fundido 9 para reaccionar con las impure
zeg en el batio, por ejemplo oxfgeno y/o ezufre que pueden eg
tar presentes en la atmdsfera sobre el bafio o pueden pasar al
bafio por el vidrio llevado &l bafio. Con el fin de eliminar eg
tas impurezas del baflo se ha encontrado ventajoso mantener en
el bafio un vestigio de un ingredlente aditivo ocon el cusl -
reacclonan preferentemente las impurezas mas bien que con el
metal del bafio.

Con el fin de eliminar las impurezas del bafio se
ha ineado el método del invento. Se formen los bolsones 31 jol2
ra metal fundido del bafio en una o las dos paredes laterales

6 de la estructura del depésito. Se indican en la figura 1l




10

15

20

25

30

~dos bolsones 31, pero puede haber mas de dos bolsones separa-’|

- 14 -

dos a distanclas regulares hacia abajo de una o de las dos pa
redes laterales 6. Se i1lustra mds detalladamente en la figura
2 uno de los bolsones.

Como se muestra en la figura 2 se forma el bolson
por uns prolongacicn del suelo 5 de la estructura del depdsi
to con una formemoidn escalonada hacla abhajo como se muestra en
32 de la figura 2. La pared lateral 6 de la estructura del de
pésito forma une divisidn que se extiende hacia abajo en el
metal del baéio 9 hacia el suelo 5 de la estructura del depdsi
to para determinar con el suelo § del depésito un conducto 34
por el cual comunica el bolsdn 3L con le parte principal del
bafio 9. La forme de ranura del conducto 34 también se indica
en la figura 1,

EL bolsdn 31 tiene une pared exterior 35 que forme
parte integrante con el suelo 33 y la pared 35 sustente una
boveda 36 que se extiende entre la parte superior de la pared
35 y la pared lateral 1la de la estructura de bdvede que se
apoya directemente sobre la pared lateral 8 de la estructura
del depésito. Hay de este modo un espacio superior 37 sobre
el metal fundido en el bolsdn 31 ¥y un conducto 38 conecta con
este espacio superlior 37 para faciliter el mentenimiento de
una corriente atmosférica a través del espacio superior 37.

Estd contenide en el bolsdn una capa 39 de un flug
ruro de un ingrediente aditivo para el bafio, sustenténdoge
sobre la superficie del metal fundido en el bolsdn. El produe
to de la reaccidn entre el ingrediente aditivo y las impurezas
en el metal fundido sube en forma de escoria & la superficie
del metal fundido en el bolson y una caps 39 de un compuesto

que absorberd ese producto del metal fundido estd sustentada
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sobre 1a superficle del metal fundido en el bolsén.

S1 la capa 39 es une capa fundida de un fluorure
de un ingrediente aditivo entonces el produsto de la reacoidn
se disuelve en la capa de fluoruro 39.

Como un ejemplo de trabajo segin el invento se men
tlene un vestigio de aluminio en el metal fundido del bafio,
y el oxido de aluminio formado por la resccldn del Jxigeno en
el metal fundido con el aluminio més bien que con el metal -
fundido subre & 1la superficie del bolsdn de metel fundido. -

' Une capa de flmruro de aluminio sédico (oriolita) con algin

iéxido de aluminio disuelto estd contenida sobre la superficle
!del bolsdn. Se monta un electrodo 40, preferentemente un eleg
trodo de carbon, en el espacio superior 37 sobre un soporie
conductivo eléotrico 31 el cuel pasa & través de la pared ex-
terior 35 del bolsdn.

Ia posicidn del electrodo 40 se ajusta de forma que
el fondo de electrodo se sumerge en la capa de fluoruro 39 pe
To no se pone en contacto con el metal fundido en el bolsdn.

Ia conexlon eléctrice se hace al metal fundido en
el bolson por medio de un segundo electrodo 42 el cusl se non
te horizontalmente en la pared lateral 35 cerca del suelo 33
del bolson. Estén provistas las bornas 43 y 4 para la conexidn
& una fuente de corriente continua, la cual se conecta a las
bornas 43 y 44 de forme que el electrodo 4O sea un electrodo
positivo y el metal en el bolson 31 sea un elestrodo negativo.

Cuando se pase corriente entre el electrodo 40 y el
metal fundido en el bolson 31 se efectus la electrdlisis de la
oape 39. La capa 39, o por lo menos la parte & ella que estd ey
contacto con el metal fundido, estd en estado fundido, ouyo eg

tado fundido se asegura cuando se pone en posicidn el bolsdn
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 estronoio, bario, cerio, manganeso, hierro, cine, boro, sili-

tdescompone y el ingrediente aditivo se desprende de la capa de

31 a tal distancia de la extremidad de la salide del bafio que
en la zona donde se situa el bolsdn la temperatue del bafio

de metal fundido es bastente elevada para mentener la apa fun
dida. Alternativamente se puede calentar el bolsdn para mante
ner la capa en estado fundido.

Otros ingredientes aditivos se pueden utilizar en

el bafio, por ejemplo litio, sodio, potasio, magnesio, caleio,

cio, titanio, circonio, niobio o téntelo, Ia capa 39 puede ser
una capa de un fluoruro simple, por ejemplo flururo cdlcico
cuando se utilliza el calelo como el ingrediente aditivo; o
fluoruro magnésico cuando el magnesio es el ingrediente aditi
vo. Se puede afiadir otro compuesto, por ejemplo el fluoruro
sddico, para disminuir la temperatura de fusidn de la capa 39
o para facilitar la electrolisis.
Dos otras formas preferidas de trabajo segin el ine
vento son con boro como ingrediente aditivo y une capa de una
mezelae de fluoborato potdsico (KBF),) ¥ oloruro potdsico, con
oxido bdrico disuelto, o con magnesio como ingrediente aditi-
Vo ¥y una capa 39 de una mezcla de fluoruro magnésico, fluoru-
To bdrico y fluroruro sddico, con Oxido megnésico disuelto.
Se puede utilizar el fluoruro de potasio 1l{tico.

Cuando se pase corriente entre el electrodo 40 y el
metal fundido en el bolsdn 3L, el metal fundido en el bolsdn
31 se convierte en electrodo negativo y se efectua la electrg

lisis de la capa 39. La escoria oxida absorbide en la capa. se

fluoruro y vuelve al metal fundido en el bolson para que se -

presente una nueva superficie del fluoruro 2l metal fundido

en la superficle de contacto y absorba nueva escoria del metal
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-por ejemplo una concentracidn sobre los li{mites del orden de

| nuamente del bolsdn o bolsones hey una tendencia parsa pasar

fundido.

Se efectus le difusidn del ingrediente aditivo en
todo el bafio de metal fundido para mentener el vestigio desea
do de ingrediente aditivo en el bafio. Ia concentracidn totel

de ingrediente aditivo mentenlda en el bafio de esta forme es,

10 & 50 partes por milldn.

A medida que las impurezas se van elminendo conti

le escoria en la parte principal del bafio al bolsdn o bolso-
nes donde se elimina la escoria por golucidn en la capa 39.
Se ha hallado que, controlando la corriente continua suminig
trada de forms conoolda, por ejemplo una corriente de 100 am
perios & 5 voltios, que pasa entre elflectrodo 40 y el metal
fundido en el bolsdn, se mentienen las impurezas en el bafio
fundido en un minimo deseado.

A medids que avanza la electrdlisis el gas despren
dido, por ejemplo el Oxigeno, con algunos posibles vestiglos
de cloro o fluor se elimina del espaclo superior 37 por la
corriente atmosférica mentenida en el conducto 38, Puesto -
que el espacio superior 37 sobre el bolson estd geparado com-
pletamente del espacio superior 14 sobre la parte principal
del bafio no hay peligro de quelas impurezas desprendidas en
forme geseosa en el espaclio superlor 37 vuelvan al bafio de me
tal fundido.

Con el fin de ayuder la eliminacidn de los produg
tos de la reaccidn del metal fundido en la capa de fluoruro
¥ llevar el metal aditivo acabado de desprender al bafio, se
puede hacer ciroular el metal del bafio & través de los bolso-

nes 31. Esta realizacion del invento se muestrs en las figuras
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" 3 8 5, se formén los bolsones 31 de metal fundido del baflo

en una o las dos paredes laterales 6 de la estructura del de
pésito. Se indican en la figura 3 dos bolsones 31 pero puede
haber mds de dos bolsones separados 2 intervalos haclia abajo
de una o las dos paredes laterales 6 de la estructura del de
pésito. Se ilustra uno de los bolsones mds detalladamente en
las figuras & y 5.

Como se muestra en la figura 4, se forms un boladn
31 de metal fundido en una prolongacidn 60 del suelo 5 defa
estructura del depdsito. El bolsdn tiene un suelo 61, una P8
red exterior 62 que se apoya sobre el suelo 61, y las pare-
des laterales 63. Las paredes 62 y 63 sustentan une bdveda -
64k que se extiende entre la parte superior de la pared 62 y
le pared lateral 1la de la estructura de bdveds que se apoya
directamente sobre la pared lateral 6 de la estructurs del
depﬂsito. Hay de este modo un espacio superior 65 sobre el
bolson 31 de metal fundido y un conducto 38 conecta con este
espacio superior para facilitar el mentenimiento dé una Cow=
rriente atmosférica a través del espacio superior 65.

El bolsdn 31 comunica con la parte prineipal del
bafio & través de conductos, que describiremos mds adelante.
Los cuales van oblicuamente hacia abajo desde la parte princl
pal del bafio & través de la pared lateral 6 de la estructura
del deposito.

Estd contenida en el bolsdn una capa 67 de ung fue

sidn de fluoruro como se ha descrito anteriormente, sustentdn

| dose sobre la superficle del metal fundido en el bolsdn, La

cape estd contenide por una estructura de carbdn 68 la cual -
tiene un revestimiento interior delgado 69 de meteris refrac-

taria, preferentemente de naturaleza no porosa. La estructura
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"de carbdn 68 es impermesble a la fusidn de fluoruro, y el re-
vestimiento 69 actua como una capa aislante eléctrica para im
pedir que la corriente a través de la capa 67 tome un recorri
do no deseado & través de la estructura de carbdn.

Un electrodo 70, preferentemente un electrodo de
carbén, por ejemplo un electrodo de grafito, estd montado en
el espacio superior 65 y pasa arriba a través de la boveda 64
del bolson. La posicidn del electrodo 70 esté regulade de for
m8 que el fondo del electrodo se sumerge en la capa de fluo-
ruro 67 pero no se pone en contacto con el metal fundido 31,

Una verilla de conexidn 71 se muestra en la figura
5 montada en una pared lateral de uno de los conductos que
ven al bolsdn ¥ en contacto con el metal fundido. El electrodo
70 y la varilla 71 estén conectados a una fuente de corriente
continue, le cual estéd conectada al elecbrodo 70 y la vari
lla 71 de forme que el electrodo 70 es un electrodo positivo
y el bolsdn de metal fundido 31, es un electrodo negativo.

Cuendo se pasa corriente continua entre el electro
do 70 y la varille 71 por medio de la fusidn de fluoruro y el
metal fundido en el bolsdn 31 se efectua la electrdlisis de
la fusidn de fluorure y la escoria disuelta, estando en esta
do fundido la capa 67. Se asegura este estado fundido cuando
el bolsdn 31 estd situado en posiciones en el bafio en las cug
les la temperatura del bafio de metal fundido estd bastente -
elevade para mentener la ocapa fundida. Sin embargo en o cerce
de la extremidad de salide del bafio la temperatura del metal
fundido no puede ser suficiente para mentener la capa fundida.
En estas circunstencias con el fin de mantener la capa 67 fun
dida se han montado en la boveda 64 los electrodos de calen-

tamiento auxiliar 72 y 73, menteniéndose en oasquillos aislan
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parte & lo largo del bafio donde es mds conveniente la elimina

cion de las impurezas del metel fundido. Tambien sirve para

- 20 -

tes 74 que pasan & través de la bdveda 64. Ios electrodos 72
¥ 73 se sumergen en la capa 67 en los dos lados del electrodo
principal 70 y estdn conectados & una fuente de corriente al
terne que pasa entre los electrodos a través del compuesto y
mentiene la capa 67 fundik. Por ejemplo se puede pasar una
corriente de 100 a 400 amperios, por ejemplo y 5 kilovatios
de energfa electrfca se pueden gastar en calentar la capa 67,
cuysa calentamiento mentiene la capa a una temperatura aproxi
medamente de 7502C cuando la temperatura del metal fundido en
el bolsdn tiene sproximedemente 6202C, Este calentamiento del
bolsdn hece que el invento se pueda utilizar directemente ha-
cia abajo hasta la extremidad frfa del bafio y extiende la ga
ma de fusiones de fLluoruro que pueden utilizarse.

El calentamiento auxiliar de la capa 67 permite

que un bolson 31 del metel fundido sea coloocado en cuglquier

promover la electrdlisis de la fusidn del fluoruro aun cuando
la temperatura del metal fundido sea suficiente para mentener
la capa fundlda, porque se he hallado algunas veces ventajo-
so mentener la temperatura del bolson de metal fundido 31 mds
elevada que la temperatura general del bafio en la zona en la
cuel estd situado el bolsdn. Se puede tembién crear en el bol
son una corriente ascendente de metal fundido calentado de
la manera que se describird a continuacidn haciando de esta
forma une circulacidn ascendente ventajosa de metal fundido
calentado en la superficie de contacto entre el metal fundido
¥y la capa 67.

Preferentemente el metal fundido es predominante-

mente estafio fundido y estd constituida la capa 67 de la misme
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| 76 tlene dos patas 77 y 78 y produce uns ocirculacidn ascenden

_ .
manere quele capa 39 degerite anteriormente,

El suelo del bolson tiene un rebejo como se muestra
en 76 y estéd montado un calentador por induceidn eléctrica 76

en el suelo debsjo de este rebajo. [& bobina de inductancia

te de metal fundido calentado en el bolsdén. Se calienta el
metal fundido en la bobina de inductancia para que haya un mo
vimlento ascendente continuo de metal calentado hacia el fon-
do de la capa 67 cuyo movimiento ayuda al mantener la cape -
en estado fundido. Tembién el movimiento de metal fundido hae-
cla la superficie de contacto de la capa 67 y el metal fundi-
do facllita el transporte de escoria formada en el bafio a la
superficie de contacto en la cual es absorblda por la fugidn
de fluoruro, asi mismo faeilite le dilucidn del ingrediente

aditivo cuando se desprende de 1le superficie de contacto y la

|difusién & través del metal fundido del ingrediente editivo
Edesprendido.

El bolsdn 31 comunice con la paerte principal del -
bafio & través de dos conductos 79 y 80, los ocuales van obli-
cuamente hacia arribe desde el bolson al bafio. Como Se muestra
en la figura 5 estdn separados longitudinalmente del bafio los
iconductos 79 y 80, estando hacia abajo de la corriente del -
Londucto 80 el conducto 79, y estendo inclinado en direccion
hacia arriba de la corriente el conducto 80. El conducto 79
estd formado por medio de la pared lateral de la estructura del
deposito, pero el conducto 80 tiene une forme de configuracidn
rn L que se extiende & través de una de las paredes laterales
63 del bolsdn.

Un propulsor de rueda de paletas 81 estéd montado en

Fl conducto 80, estando montado sobre el eje motor 82 de una
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caja de engranajes 83 la cual es accionade por un motor 8k
montado fuere del bolson. Le rueds de paletas 81 tiene pale
tas periféricas e impele el metal fundido a través del con-
ducto 80 en direccidn de la flecha 85. Esto produce una cir
culacidn de metal fundido a través del bolsdn 31, haciéndose
entrar el metal en el bolson & través del conducto 79 como

se indice por la flecha 86. Por este corriente de metel fundi
do a través del bolsdn se transporte el dxido o escoria sul
firica desde la parte principal del bafio al bolsdn y el in-
grediente adlitivo desprendido por la electrolisis en el bolw

son se diluye inmediatamente y se transporta a la parte prin

. cipal del baffo. Los conductos 79 y 80 estén separados muy su

ficientemente hacia abajo de la pared lateral del depdsito
pare evitar cuslquier recirculacidn sustancial de metal fun
dio desde el conducto 80 otra vez al conducto 79. Se facili
ta €sto mediante la inolinacidn del conducto 80 el cual se
inclina hacia fuera del condpto 79. Si se desea, la direccidn
de la corriente de metal fundido & trevés del bolson se pue-
de invertir mediante la inversidn del sentido de marcha del
motor 83.

Al controlar de menera conocida la corriente conti
nua, por ejemplo una corriente de 100 amperios & 5 voltios,
que pasa entre el electrodo 70 y la varilla 71 se controla -
la eliminacion de impureze del metel fundido.

El ingrediente aditivo desprendido en el metal fun
dido en el bolson se diluye de este modo inmediatamente por
el metal fundido en el bolson y se transporta entonces desde
el bolsdn a la parte principal del bafio en 12 cual reaccions
con impurezas para former escoria, cuya escoria se trae al

bolsdn para ser elestrolizada después de la disolucidn en la




10

15

20

25

30

" fusidn y de esta forme se establece un estado de equilibrio

por milldn.’

| sional el mentenimiento de 1la concentracidn deseada de ingre

| fluoruro fundido para que la escoria disuelta ses arrsgtrada

- 23 -

entre la supresién de escoria en el compuesto aditivo en el
bolgdn o bolsones y el desprendimiento de ingrediente adltivo
por la electrélisis, para que se mantenga en el bafio um con
centracidn total necesaria de ingfediente aditivo, por ejemplg

una concentracion en los l{mites del orden de 10 a 50 paxtves

El invento provee asl en la fabricacidn de vidrio
plano en forma de cinta durante la cusl el vidrio se desliza
sobre una superficie de metal fundido, medlos para producir
una elminacion controleda de impurezas del metal fundido -
mientras que al mismo tiempo se controla el nivel de ingrediep
te de vestiglo mantenido en el metal fundido. La escoria for
mada por la &accidn eliminatoria en el bafio es absorbida por
le fusidn de fluoruro en el bolsén, y ademds & causa de la na

turaleza regeneradora del proceso solo necesitan atencidn oca

diente aditivo, y el bafio y las capas fundidas que absorben
la escoria.

Se puede ellminear la escoria formada en el metal
fundido por un método segdin el invento el cual no comprende
lae electrdlisis, Una capa fundide de fluoruro, por ejemplo un#
capa de la clase desorita anteriormente se sustenta sobre la
superficie de cada bolsdn de metel fundido, y se decanta con-

tinuemente la capa, sustlituyéndose por una nueve caps del -

al fluoruro decantado del bolsdn y se presenta continuesmente
une nueva superficie del fluoruro fundido & la superficie de
cada bolson de metal fundido.

Se pueden utilizar otros compuestos en este método
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' ductos de la reaccidn que son absorbidos en la capa fundida.

1drio enrollado & un bafio de metal fundido.

por un método como el deserito anteriormente, y hojasg de vi-

lrecaerd sobre las siguientes:

'de vidrio planc en forme de cinta, el cual comprende une es-

de decentacion, especialmente los compuestos que absorben la |
escoria del metal fundido pero que no se pueden electrolizar
efiocazmente para geparar la impureza del ingrediente aditivo.
Por ejemplo se pueden utilizar las capas de cloruro de pota-
sio 1{tico, cloruro de potasio sddico o oloruro de bario cdl
cico. La capa fundida que ha absorbido la escoria se decante
¥y se hace clrcular un compuesto acabado de fundir sobre la
superficie de cada bolsdén de metal fundido pera que el oompue§
to fundido de la superficie de contacto se renueve continue-

damente y se eliminen de la superficie de contacto los pro~

En todos estos ejemplos de un método no electroliti
co de eliminacidn de impurezes del metal fundido, se trate
el compuesto fundido eliminado de los bolsones para eliminer
la escoria llevade en el compuesto fundido, y puede entonces
volverse a ciroular para recargar las capas fundidag susten-
tadas sobre los bolsones de metal fundido.

Se puede aplicar el invento a cualquier procedimien
to para la fabricacidn de vidrio plano en forma de cinte durap
te la cual se hace avanzar el vidrlo sobre meil fundido, por

eJemplo un procedimiento en el cual se lleva una cinta de vi

El invento comprende también vidrio plano producido

drio cortadas de él,

En resumen, la Patente de Invencidn gue se solicita

REIVINDICACIONES

1. Un aparato para su utilizacidn en la fabricacidn
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tructura de depdsito alargedo conteniendo un befio de metal
fundido que incluye un bolsdon de metal fundido formedo en la
estructura del depdsito, medios para hacer avenzer el vidrio
en forme de cinta a lo largo del bafio hacia une salida del
bafio, estando formeda la estructura del depdsito de forme pa
ra contener sobre la superficie del metal fundido en el bol-
" 36n una cepa fundida de un compuesto el cual absorbe del me-
tal fundido un producto de la reaccidn de una impureze en el
metal fundido con un ingrediente afiadido al metal fundido, ¥y
medios combinados con el bolson parse proveer contlnusmente
una superficle recien acabada del citado compuesto en 18 SU
perficie de contacto del compuesto con el metal fundido.

2. Un aparato segin la reivindicacidn 1, el cual in~
oluye las conexiones eléctricas dispuestas en el bolson de
forme pare que pase la corriente eléctrice a través de la ca
pe fundide la cual esté sustentada sobre el metal fundido en
| el bolsdn, y medios pare suministrar una corriente eléctrica
controlada a los electrodos para producir Ja electrdlisis de
la cepa fundida,

3. Un apsarate segﬁn la reivindiocacidn 2, en el cual
ge extiende una estructura de bdveda sobre la estructura del
depésito prare determinar un espacio superior sobre el bafio,
¥ esté situado el boladn en una pared lateral de la estructy
ra del depdsito y estd separado del citado espacio superior
por una divisidn que se extiende hacla abajo en elfetal del
baflo para determinar con el suelo del depdsito un conducto
por el cual comunica el bolson con el bafio.

4, Un aparato segin la reivindicacion 2, o la reivip
dicacidn 3, en el cual se coloca un electrodo en el bolsdn por

encime del nivel de la superficlie del metal fundido, el otro
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electrodo estd constituldo por el metal fundidoy se han conec
tadghedios de entrada de corriente a los electrodos de forme
que el metal fundido en el bolsdn constituye un electrodo -
negativo.

5. Un aparato #egin une cualquiera de las reivindi
caciones 2 a 4, el ocual ocomprende conductos formedos en la
egtructura del depésito y separados longltudinalmente del ba
fio, por ouyos conductos comunica el bolsdn con la parte prin
cipal del beflo, y medios propulsores en un conducto que se
pueden acoionar para hacer que una corriente de metal fundido
pase & través de ese conducto de forma que el metel fundido
entre en el boladn a través de un sonducto y vuelva al bafio
8 través del otro conducto después de circular & través del
bolsdn,

6. Un aparato segin la reivindicacidn 5, en el cual
los medios propulsores son une ruede de paletas montede en el
condncto de la corriente superior, y un motor acoplado a2 la
ruede de paletas se puede hacer funclionar para hacer que la
rueda expulse el metal fundido del bolsén.

7. Un aparato segin la reivindicacidn 5 o reivindi

cacidn 6, el ocual incluye un oslentador por inducoidn eledtri

e montado en la base del bolsdn y que comunioca con el bolsdn
cuyo calentador se puede acionar paras producir uhe circula.
61dn ascendente de metal fundido oalentado en el bolsdn.

8. Un aparato segin une cualquiera de las reivindi-
caciones 5 a 7, 6l cual incluye electrodos de calentamiento

suxilisr montados en el bolsdn de formas para que se sumerjen

ien la capa fundide sustentada sobre el metal fundido en el bol

sdn, estando los citados electrodos para su conexidn & une -

fuente de corriente alterna la ocual se puede accionar para pa

.
I
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gar oorriente alterna a través del compuesto fundido entre
los elestrodos.

9. Se reivindica por ultimo como objete ssbrs el
que ha de reoaer la Patente de Invenocldn que se solioita "UN
APABATO PARA SU WILIZACION EN LA FABRICACION DE VIDRIO PLANO®

Todo conforme queda desorito y reivindicado en la
pressnte memoria dessriptiwva que consta de veintisiets pvfg;,
nas mecanografisdas y dibujos adjuntos.

' Madrid, 29 de diclembre de 1.964
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