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i de metal fundido.

{te la cual el vidrio estd en contacto con metal fundido, un compuesto

Este invento se refiere a la fabricacidn de vidzio plano
Yy en partiouiar a la fabricacidén de vidrio plano durante la cual sl —
4

vidrio estd en contacto con metal fundido, por ejemplo durante cuya -

fabricacién se hace avanzar el vidrio en forma de cinta sobre un batio

Aunque en la presente memoria descriptiva se describe pa-
Ta mejor comprensidn tanto el procedimiento de fabricacidn como el -
aparato utilizado en dicho procedimiento solo se reivindica el apara- |
to puesto que el procedimiento queda reivindicado en la solicitud de
patente n® 303,163, de la cual la presente es divisional.

Bl metal fundido, es, por ejemplo, estafio fundido o una -

aleacidn de estafio la cual tiene una gravedad especifica mayor que el
vidrio, y cuando se utiliza un bafio de metal fundido el bafio estd cons
tituido, por ejemplo, de forma que tiene todas las caracteristicas =
descritas detalladamente en las memorias descriptivas de las patentes
espafiolas n? 218.%82 y 241.6;5.

"Gon el fin de eliminar las impurezas, por ejemplo el oxige
no y/b el azdfre, del metal fundido, se puede mantener en el metal fun
dido, un vestigio de un ingrediente con el cual reacciona preferente——
mente una impureza en(el metal fundido;

Es un objeto principal del presente invento proveer un con
trol cuantitativo del mantenimiento de un vestigio de un ingrediente -
aditivo en el metal fundido.

Es otro objeto del invento facilitar la introducién de -
ciertos ingredientes aditivos en el metal fundido.

Segin el invento, en la fabricacidn de vidrio plano duran—

de un ingrediente aditivo para el metal fundido es mantenido contiguo
a2l metal fundido, y se aplica una corriente eldéctrica controlada al con

puesto de forma que produzca la electrdlisis del compuesto y la entrada
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controlada en el metal fundido de ingrediente aditivo liberado por la
electr8lisis. Preferentemente el compuesto de un ingrediente aditivo
es una sal, ]

Comprende, ademis, el invento, en la fabricacidén de vidrio
plano en forma de cinta durante la ocual se hace avanzar el vidrio a -
lo largo de un bafio de metal fundido, las operaciones de mantener con—
tiguo el metal fundido del bafio un compuesto de un ingrediente aditivo
para el metal fundido, y aplicar una corriente eléotrica controlada al
compuesto, para produoi: la eleotrdlisis del compuesto ¥y la entrada -
controlada en el bafio de metal fundido del ingrediente aditive libera-
do por 1a eleotréligis.

Bl ingrediente aditivo para el bafio es liberado por la -
eleotr8lisis controlada del compuesto, y preferentemente el metal fun-

dido estd a una temperatura de forma que por lo menos la parte del -

|| compuesto que estd en contacto oon el metal fundido estf en forma fun

dida. Se efeotia la entrada controlada del ingreédiente aditivo libera
do en 1la superficie Qel metal fundido del compuestoe.

El compuesto puede estar en forma de una capa protectora
sobre la superficie de un bafic de metal fundido sobre la cual se hace
avanzar el vidrio, pero preferentemente segin el invento, una canti——
dad contenida del compussto esta sustentada sobre . .la superficie del -
bafio de metal fundido, y lacitada corriente eléctrica controlada se =
hace pasar a través del compuesto y del metal fundido sobre el cual es
t4 sustentado el compuesto.

La corriente es una corriente continua controlada que flu-

ye del compuésto al metal fundido para hacer efectiva una entrada con-

{ trolada del ingrediente aditivo liberado em el metal fundido que sug—

tenta el compuesto.
El compuesto puede estar sustentado sobre la superficie -~

del bafio a 10 largo de 1la cual se hace avanzar el vidrio en forma de -
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cinta pero en una realizacidn preferida del invento el bafio de metal
fundido incluye un bolsdén determinado de metal fundido y el compues—
to estd sustentado sobre la superficie del metal fundido en el bol—
sén. Se hace la conexién eléctrica al compuesto y al metal fundido de
forma que el metal fundido en el bolsdn actia como un electrodo nega-—

tivo y se hace pasar a través del compuesto y del metal fundido en el
da del ingrediente aditivo en el metal fundido en>el bolsén se produ-

dido y se extiende a través de fodo el bafio de‘metal fundido a lo lar
go del cual se hace avanzar el vidrio, para mantener el deseado vesti
gio citado de ingrediente aditivo en el balio de metal fundido. El in-
grediente del vestigio en el bafio puede actuar para inhibir la forma-
cién en el bafio de compuestos del metal del bafio, mediante la eliming
oidén de las impurezas, por ejemplo vestigios de oxigeno'y/o azufre -
del bafioe

Ademés, segin el invento se pueden hacer las conexiones -
eléctricas al citado compuesto por medio de un electrodo del ingredien
te aditivo o una aleacién de &1 de forma que el electrodo del ingredie
te aditivo actda como un electrodo positivo, con lo cual se mantiene
presente la cantidad del citado compuesto.

Con el fin de promover la difusidén del ingrediente aditi=-
vo a través de todo el baiio de metal fundido el oémpuesto sustentado
sobre la superficie del metal fundido en el bolsén'esté en estado 1i-
quido en la zona a través de la cual pasa la corriente electrolitica,
se aplica una corriente eléctrica controlada al compuesto fundido de
forma que produzeca la electrdlisis del compuesto y la entrada contro-
lada en el metal fundido del ingrediente aditivo liberado por la elec
trdlisis, y se hace circular el metal fundido en el bolsén para promo-

ver la difusidn del ingrediente aditivo a través del bafio de metal -

bolsdn la citada corriente eléctrica controlada. La entrada controla—

ce de esta forma y se diluye el ingrediente aditivo por el metal fun-
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“fundido.

La circulacidn normal del metal fundido en el bolsdn pue-
de proveer eila sola ayuda suficiente para la dilucidn del ingredien-
te aditiv6 ¥y la difusidn del ingrediente aditivo dilufdo a través del
batio de metal fundido. Sin embargo en los casos en los cuales se de—
sea efectuar una economfia mayor en la cantidad utilizada del ingre- -
diente aditivo, se puede ayudar la difusidén del ingrediente aditivo -
haciendo que pase metal fundido de la parte principal del bafio en el
bolsdn, a través del bolsdn y fuera del bolsdn en la parte principal
del baiio.

Esto tiene la ventaja que el ingrediente aditivo estd siem
pre en débil concentracidn en el estafio y, por consiguiente, se impi-
de la reaccidn del ingrediente aditivo con cualquier vapor de agua en
la atmdsfera, como estd expuesto a ocurrir cuando estd presente en el
estaflo una alta concentracidn del ingrediente aditivo. La corriente o
paso del metal fundido desde el bolsdn debajo de la cinta de vidrio -
lleva el ingrediente aditivo debajo de la cinta de vidrio la cual tam
bién impide cualquier reaccidn del ingrediente aditivo dilufdo pér el
metal fundido con vapor de agﬁa en la atmdésfera.

Ademds puede incluir el invento el calentamiento del bol-
sén de metal fundido produciendo un movimiento ascendente de metal -
fundido calentado en el bolsdn. El citado movimiento ascendente en el
bolsdn crea un movimiento de metal fundido en la superficie de contac-
to del metal fundido y ei compuesto sustentado y expulsa el ingredien-
te aditivo de la superficie de contacto tan pronto como es liberado en
la superficie de contacto por la accidn electrolitica.

Si la temperatura del metal fundido es suficientemente al-
ta el compuesto sustentado sobre el metal fundido se mantendrd en esta

do 1fquido por transferencia térmica del metal. Ademds segin el inven-

to el compuesto sustentado se puede calentar pasando una corriente al-
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terna controlada a través del compuesto. Bl compuesto puede mantener-
se & este modo fundido ain cuando la temperatura del metal fundido no

esté suficientemente alta.

Bn una realizacidn preferida del invento el metal fundido

es predominaﬁtemente estafio fundido, y el compuesto de un ingrediente

aditivo es un compuesto o una mezcla de compuestos escogida del grupo

que comprende los haluros de litio, sodio, potasio, magnesio, calcio,
estroncio, bario, cerio, manganeso, hierro y cinc.

De este grupo de compuestos, las sales preferidas para eli
minar el metal fundido son el cloruro 1ftico, cloruro cadlecico, cloruro
magnésico, cloruro mangandsico y cloruro barico.

Ademds segin el invento, siendo predominantemente el me——
tal fundido estafio fundido, el compuesto metdlico aditivo puede ser -
un compuesto o una mezcla de compuestos escogida del grupo que consis-
te de compuestos de boro, aluminio, silicio, titanio, circonio, niobio
y tédntalo. Los fluoruros complejos se pueden utilizar por ejemplo, el
fluoruro de aluminio sddico (criolita), fluorotitanato potdsico (KéTiF6)
o fluoborato potdsico (KBF4).0 sélos o con la adicidn de otro poﬁbués;
to, por ejemplo, el clérﬁfo.sédioo o el cloruro potdsico para bajar la
temperatura de fusidn mientras que se facilita al mismo tiempo la eleg
trélisis.

Comprende también el invento un aparato para la utiliza= —
c¢idn en la fabricacidn de vidrio plano en forma de cinta el cual com—
prende una estructura de depdsito alargada que contiene un bafio de me-
tal fundido incluyendo un bolsdn de metal fundido formado en la estruc
tura del depdsito, medios para hacer avanzar el vidrio en forma de cin
ta a 1o largo del bafio hacia una salida del bafio, dispuestas las cone-
xiones eléctricas en el bolsdn de forma que pase la corriente eléctrica
a través de un compuesto de un metal aditivo para el bafio sustentado -

sobre el metal fundido en el bolsdn, y medios para proporcionar una co
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rriente eléctrica controlada a las citadas conexiones eléctricas pa-
ra producir la electrdlisis del compuesto y la entrada controlada en
el baiio de metal fundido del ingrediente aditivo liberado por la ci-
tada electrdlisis.

Ademds segln el invento, con el fin de mantener el méximo
de atmdsfera protectora sobre el bafio a lo largo del cual se hace -
avanzar el vidrio en forma de cinta, una estructura de béveda se ex—-
tiende sobre la estructura del depdsito para determinar un espacioc en
la parte superior sobre el bafio, y se coloca el bolsdn en una pared -
lateral de la estructura del depdsito y se separa del espacio de la —
parte superior por una divisidn que se extienden haci; abajo en el me
tal del bafio para determinar con el suelo de la estructura del deplsi
to un conducto por el cual comunica el bolsén con el bafioe

Preferentemente un electrodo, que es, por ejemplo, un -
electrodo de”carbén, se coloca en el bolsén sobre el nivel de la su—
perficie del metal fundido para que se sumerja en el compuesto susten
tado soﬁre el metal fundido en el bolsdn, y otro electrodo estd cons-
titufdo por el metal fundido, y el medio de entrada de oorrienie estd
conectado a los electrodos de forma que el metal fundido en el bolsdn
constituye un electrodo negativoe.

Ademds, en el aparato segin el invento se pueden formar -
conductos eﬁ la estructura del depdsito y colocados separadamente en
forma longitudinal del bafio, por cuyos conductos comunica el bolsdn -
con la parte principal del bafio, y medios propulsores en un conducto
que se puede accionar para producir una corriente de metal fundido a

través de ese conducto de forma que el metal fundido entre en el bol-

sén a través de un conducto y vuelva al bafio a través del otro condug

to despuds de circular a través del bolsdn, con lo que el ingrediente
aditivo liberado por la electrdlisis es llevado a la parte principal

del baiio.
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Preferentemente segin el invento los medios de propul- —
3ién son una rueda de paleta montada en el conducto de la parte supe
rior de la corriente, y un motor acoplado a la rueda de paleta se -

puede accionar para hacer que la rueda expulse el metal fundido del ~

" bolsdne

El calentamiento del metal fundido en el bolsén se puede

" efectuar por'una circulacidn ascendente e metal fundido calentado en

el bolsdn, y con el fin de producir el citado movimiento ascendente -

. se puede montar un calentador por induccién eléctrica en la base del

bolsdn, que comunica con el bolsén,

| Ademds, seglin el invento, con el fin de calentar el com—
puesto sustentado, para mantenerlo fundido durante la electrélisis’ -
del compuesto, se pueden montar electrodos de calentamiento auxiliar

en el bolsén de forma que se sumerjan en el compuesto sustentado so——

: bre el metal fundido en el bolsdn, siendo los citados electrodos para

conectarlos a una fuente de corriente alterna accionable para pasar =

la corriente alterna a travds del compuesto entre los electrodos.

En otra realizacidn del aparato segin el invento, se ex—

. tiende la estructura del depdsito mis alld del citado bolsén para for

f mar un recipiente para un ingrediente aditivo o una aleacidn de uno o

- mds ingredientes aditivos, cuyo recipiente estd separado del citado -

" bolsdn, una cubierta se extiende sobre el citado bolsén y recipiente

para determinar sobre ella una camara para recibir un compuesto de un

citado ingrediente aditivo, se coloca un electrodo en el recipiente,

: y se constituye otro electrodo por el metal fundido en el bolsén y el

: medio de entrada de la corriente estd acoplado a los electrodos de -

- forma que el ingrediente citado o aleacidn actiia como un electrodo po

sitivo, con lo cual se rellena continuamente el citado compuesto por
la accidn reciproca de un ingrediente liberado en el electrodo positi

vo con un nuevo ingrediente aditivo del citado recipiente.
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I Con el fin de que el invento se pueda comprender mis cla- :

! ramente se describirdn a continuacibn algunas de sus realizaciones, a
l

; tftulo de ejemplo, con referencia a los dibujos que se acompafian en -
t

los cuales:

La fig. 1 es un alzado en corte longitudinal central del

' veda superpuesta, que indica la posicidn de los bolsones en una pared
lateral de la estructura del depdsito.
i La fige. 2 es un corte sobre la linea II-II de la fig. 1 -
| que muestra detalladamente la consffuccién de uno de los bolsones en
{ la pared lateral del depdsito y

La fige 3 es una vista similar a la fig. 2 de un disposi-
tivo modificado seglin el invento.

La fige 4 es una vista similar a la fig. 1 de otra reali-
1 zacidén del invento.”
I La fig. 5 es un corte sobre la linea V-~V de la fige. 4, y
;g La fig. 6 es un corte sobre la linea VI-VI de la fig. 5.

Bn los dibujos los mismos ndmeros de réfé'i‘encia seflalan -
las mismas partes;

Con referencia a la fige. 1 de los dibujos, se indica un -
antecrisol de un depdsito de fundicidn continua de vidrio en 1, y una
interseccidn reguladora en 24 El antecrisol termina en una boca de -

descarga que comprende un saliente 3 y los muros entre las puertas de

i
' horno laterales 4, uno de los cuales se muestra. Los muros entre las

puertas de horno laterales 4 y el saliente 3 formén una boca de deg—-

1,

|
il
1
i
| carga de seccidn transversal regularmente rectantular. Se puede fijar

ﬁuna cubierta sobre la boca de descarga en forma conocidas
i
ﬁ La boca de descarga 3, 4 estd dispuesta sobre el suelo 5

1

‘de una estructura de depdsito que incluye las paredes laterales 6 uni-

PR S VA

aparato segin el invento el cual comprende una estructura de depdsito ;

. alargada conteniendo un baifio de metal fundido, y una estructura de bd :
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das por las paredes terminales 7 y 8 que forman parte integrante con

las paredes laterales 6 y el suelo 5. Esta estructura de depdsito con g

tiene un bafio 9 de metal fundido, por éjemplo estafio fundido o una =~ :

aleacidn de estafio que tiene una gravedad especifica mayor que el vi- |

drio. El nivel dg la superficie del baiio se indica en 10,

Una estructura de bdveda estd sustentada sobre la estruc~ .

ture del depdsito, y la estructura de béveda incluye una béveda 11, - |

las paredes laterales lla y las paredes terminales 12 y 13 respeotiv§.§

mente en las extremidades de entrada y salida del balio. La estructura ;

de béveda provée de este modo un tragante sobre el bafio y determina -
un espacio en la parte superior 14 sobre el bafioe

La superficie inferior 15 de la pared terminal determing
con le superficie 10 del bailo una entrada 16, la cuai estd restringi-~
da en altura, pbr el vidrio 17 en forma de cinta cuando se hace avan=
zar el vidrio sobre el bafio. La estructura de bdveda se extiende a la
interseccidén 2, por una pieza de bdveda 18, y las paredes laterales -
19 que forman unalcémara en la cual esta situada la boca de descarga.
La superficie inferior de la pared terminal 13 de la estructura de bé
veda determina con la pared terminal 18 de la estructura de depdsito
una salida 20 para la cinta de vidrio final 21 que es descargada del
bafios

Los rodillos transportadores mandados 22 estdn montados -
fuera de la extremidad de la salida del depdsito y estén dispuestos —
un poco por encima del nivel de la parte superior de la pared termi—
nal del depdsito 8. BEstdn provistos rodillos mandados superpuestos 23
y los rodillos 22 y 23 cooperan para aplicar un esfuerzo de traccién

a la cinta ‘de vidrio 21 que se mueve hacia la salida 20 del baiio, cu-

: yo esfuerzo de traccidn ayuda a hacer avanzar la cinta de vidrio a lo

largo del bafio. La cinta 21 es dirigida por los rodillos & un horno -

‘ de recocer continuo de tragante corriente en el cual se recuece la =
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n cinta, como se conoce bien en el arte, y 2l salir del horno de reco-
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cer continuo se corta la cinta en hojas del tamalio deseado.
Se vierte el vidrio fundido sobre el bafio 9 de metal fun- i
; dido por 1la boca de descarga 3, 4, la interseccidn 2 regula la corriegf

i
|

; te de metal fundido desde el saliente de la boca de descarga 4 y la - ;
% boca de descarga se separa verticalmente de la superficie del bafio pa :
ra que el vidrio fundido tenga una cafda libre de unas cuantas pulga-
i das al baflo, cuya distancia estd dispuesta de modo para asegurar que
se forme un taldn 24 de vidrio fundido detrds del vidrio que'cae por
ﬂ la boca de descarga, cuyo taldn se extiende hacia atrds a la pared - i
i terminal ;Ade la estructura del depdsito. ,
! Se regula la temperatura del bafio desde la extremidad de
la entrada a la extremidad de descarga mediante la provisidn de regu~
ladores térmicos 25 sumergidos en el bafio de metal fundido 9. Los ca~
' lentadores por caloy&adiante 26 estdn provistos en el espacio Superiori
. 14 para promover la‘iegulacién de la temperatura. Los reguladores de -ﬁ
temperatura 25 y 26 en la extremidad de entrada del bafio se han idea~-
;§do para mantener la temperatura en la extremidad de entrada aproxima-
| damente a 1,000 grados 09131us o ligeramente mds elevada sobre una 1on;
gltud suficiente del balio para asegurar que se hace avanzar el vidrio

1

:‘fundldo a lo largo del bano como una capa flotante de vidrio fundido ¢

17 de la que se desarrolla un cuerpo flotante de vidrio fundido 27. -

l

fLa anchura de la estructura del depdsito es un poco mayor que la an— :
L P
:chura del cuerpo flotante 27 en el nivel de la superficie del bafio pa :
i

ra que la capa flotante 17 pueda fluir lateralmente sin obstédculo al

R

ﬂllmite de su flujo libre para desarrollar el cuerpo flotante 27 de vi-
1
hdrio fundido que se hace avanzar entonces en forma de cinta a lo largo

-y T

4 .
;del bafio.

|
Los reguladores de temperatura 25 y 26 separadados debajo

del bafio mantienen una temperatura escalonada de forma que la cinta es
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enfriada a un estado en el cual se puede sacar del bailo sin ser dafia
da por los medios mecédnicos en el momento en que se acerca a la ex—-
tremidad de salida del bafio. Asf es odmo se ha enfriado progresiva—-
mente la cinta 21 hasta una temperatura aproximada de 6002 (elsius -
antes de sacarse fuera del bafio por los rodillos transpér%adores 22
como se muestra en la fig. 1. |

La estructura de bdveda 15 estd provista en intervalos -
con una canaiizaciGn 28 gnida por las bifurcaciones 29 a los chorros
de colada 30 a2 través de los cuales se alimenta un gas protector en
el espacio superior 14 sobre el baflo para crear un mdximo de gas pTO
tector en el espacio superior cerrado substancialmente. El gas pro—
tector es un gas el cual no reaccionard quimicamente con el metal -

del bajio para producir substancias con elementos contaminadores para

el cristal, y proteje, por consiguiente la superficie del baiio en losi

lados de la cinta y debajo de la extremidad de la cinta estirada 21 - f

que sale del bafio. La entrada de la atmésfera exterior a través de la -

entrada restringida'l6 ¥y salida 20 se impide substancialmente.

Un vestigio de un ingfediente aditivo se mantiene en el - !

bafio de metal fundido 9 para reaccionar con las impurezas en el bafio,

por ejemplo oxigeno y/b azufre los cuales pueden estar presentes en -— S

la atmdsfera sobre el\baﬁo o pueden pasar al bafio por el vidrio lleva -

do al bahio, Con el fin de eliminar estas impurezas del bafio se ha en-—

contrado ventajoso mantener en el bafio un vestigio de un ingrediente

i

aditivo con el cual reaccionan preferentemente las impurezas mds bien

que con el metal del bafio.

Con el fin de proveer un control cuantitativo continuo -
del vestigio del ingrediente aditivo en el bafio se ha ideado el méto-
do electrolitico del invento para producir la entrada controlada del
ingrediente aditivo en el bario de metal fundido 9.

Para este fin se forman en una o las dos paredes laterales

-
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L”6 de la estructura del depdsito dos bolsones terminales 31 para el me
tal fundido del bafio. Se indican dos bolsones 31 en la fig. 1, pero -
puede haber mis de dos bolsones éeparados a distancias regulares deba
jo de una o las dos paredes laterales 6. Se ilustra con mayor detalle
en la fig. 2 uno de los bolsones.

Como se muestra en la fig. 2 se forma el bolsdn por una -
prolongacién‘del suelo 5 de la estructura del depdsito con una forma-
0ién escalonada como se muestra en 32 de la fig. 2. E1 suelo 33 del -
bolsénvesté més bajo que el suelo 5 del depdsito y la pared lateral 6
de la estructura del depdsito forma una divisidn que se extiende ha—

cia abajo en el metal del bafio 9 hacia el suelo 5 de la estructura -

del depbsito para determinar con el suelo 5 del depdsito un conducto

La forma de ranura del conducto 34 se indica también en la fig. le

iteral 8 de la estructura del depdsito. Hay de este modo un espacio su—

perior 37 sobre el metal fundido en el Bolsén 31 y un conducto 38 co—
de una corriente de atmésfera a través del espacio superior 37.

puesto de un ingrediente aditivo para el bafio, la cual estd sustentada
sobre la superficie del metal fundido en el bolsén. Un electrodo 40, -
preferentemente un electrodo de carbdn, estd montado en el espacio su—
perior 37 sobre un soporte conductivo eléctricamente 41 que pasa a tra
vés de la pared exterior 35 del bolsdn. La posicidn del electrodo 40 -
estd graduada de forma que el fondo del electrodo se sumerje en la ca~—

pa del compuesto 32 pero no se pone en contacto con el metal fundido -

AnmmarnAmRARRana:

=

34 por el que comunica el bolsdn 31 con la parte principal del bafio 9 !

o eubatDe o b e

El bolsdn 31 tiene una pared exterior 35 que forma parte — -
integrante con el suelo 33 y la pared 35 sustenta una bdveda 36 que se;
extiende entre la parte superior de la pared 35 y la parte lateral 1%55

de la estructura de bdveda que se apoya'directamente sobre la pared la

necta con este espacio superior 37 para haocer posible el mantenimiento :

Se mantiene inclufda en el bolsdn una capa 39 de un com— - :

AN TLRDC CREL. T eT L osrd
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en el bolsén.
Se hace la conexidn eléctrica al metal fundido en el bol

sén por medio de un segundo electrodo de carbédn 42 que estd montado

TN AR AARAN I T

horizontalmente en la pared lateral 35 cerca del suelo 33 del bolsdn.

Estan provistas las bornas 43 y 44 para la conexidn a unsa fuente. de
corriente continua, la cual se conecta de este modo a las bornas 43
¥y 44 para que el electrodo 40 sea un electrodo positivo y el metal -
en el bolsdn 31 sea un electrodo negativo.

‘Cuando se pasa la corriente entre el electrodo 40 y el -
metal fundido en el bolsdn 31 se efectia la electfolisis del compues
to, la capa 39, o por lo menos la parte de ella a través de la cual
pasa la'corriente electrolitica, que estd en estado fundido, cuyo es
tado fundido se asegura cuando se coloca el bolsdn 31 a una distan—-
cia tal de la extremidad de la salida del bafio que en la zona donde
se coloca el bolsdén la temperatura del bafio del metal fundido es su-—
ficientemente elevada para mantener la capa fundida. Alternativamente
se puede calentar el bolsdn para mentener la capa en estado fundido.

Preferentemente la mpa 39 es una capa de sal del ingre- -

diente aditivo. Las sales que se pueden utilizar son por ejemplo los

haluros de litio, sodio, potasio, cinc, manganeso, magnesio, bario,calcio

cerio, estroncio y hierro. Las sales preferidas que se utilizan son - .

el cloruro 1litico, el cloruro cdleico, el cloruro magnésico, el cloru

ro manganésico y el cloruro bdrico. Las mezclas de dos o mds de estos -

haluros se pueden utilizar con el fin, por ejemplo, de reducir la -
temﬁeratura de fusidn de 1la capa © para facilitar la electrdlisisa
Los compuestos complejos o sales dobles se pueden utili-
zar en ol caso de otros ingredientes aditivos, por ejemplo el alumi-
nio, boro, silicio, niobio, titanio, circonio, o tdntalo. Los cita——
dos tres compueétos gque se utilizan con ventaja son el fluoruro de -

aluminio sédico (criolita), el fluorotitanato potdsitio (KzTiFé) o el
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fluoborato potisico (KBF4).

Adiciones de otros compuestos, por ejemplo el cloruro gé
dico o potdsico se pueden hacer para facilitar la rea}izaci6n de la
electrdlisis de estos compuestos complejos o sales dobles en una tem
peratura més baja, asi como para facilitar la electrdlisis.

Cuando se pasa corriente entre el electrodo 40 y el me—
tal fundido en el bolsdén 31, el metal fundido en el bolsén 31 se con
vierte en el electrodo negativo y se efectia la electrdlisis de la ~
capa 39. El ingrediente aditivo es liberado del compuesto y entra en
el metal fundido en el bolsdn 31. Bl ingrediente aditivo que entra -
en el metal fundido en el bolsén pasa a través del conducto 34 al ba
flo 9 para mantener el vestigip necesario de ingrediente aditivo en -
el bafio. Al controlar de forma conocida la corriente continua, por -
ejemplo una corriente dd@ 100 amperios a 5 voltios, se controla la en
trada de ingrediente aditivo en el bafio de metal fundido. Cuando con
tinfla la electrdlisis el gas desprendido, por ejemplo, el cloro, es
elininado del espacio superior 3% por la corriente de atmdsfera man—
tenida a través del conducto 38. Puesto gue el espacio superior 3f -
sobre el bolsdén estd separado completamente del espacio superior 14
sobre la parte principal del bafio no hay peligro de que los productos

gaseosos de la electrdlisis alcancen el espacio superior 14 sobre el

) bafios

El ingrediente aditivo liberado en el metal fundido en el

 bolsdn se extiende desde el bolsén en la parte principal del bhahio y -

ria de ingrediente aditivo, por ejemplo una concentracidén en una ex——

. tensidn del drden de 10 a 50 partes por milldn.

Se ilustra en la fig. 3 una modificacidn del invento, la

f cual muestra un ejemplo de una estructura de depdsito modificada para

. permitir a un ingrediente aditivo, que corrientemente es un metal, -

Pt L R VAV

. de esta forma se mantiene en el bafio una concentracidn total necesa— -
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que entre en el-metal del bafio en el bolsén 31 por medio de una célu-
la ele¢trolitica uno de cuyos electrodos estd constitufdo por el me—
tal aditivo.

Se extiende la estructura del depdsito mds alld del bolsén
31 para formar un recipiente 46 para metal aditivo fundido 47 o una -
aleacién de metal aditivo. El recipiente 46 estd separado del bolsdn
31 por una pared 48 que se extiende hacia arriba del suelo del depési
to 5, ¥ la pared exterior 49 del rec@piente se extiende hacig arriba
sobre el nivel de la pared 48, Una'cubierta 50 se extiendevéobre el -
bolsdn 31 y el recipiente 46 entre la rarte superior de la pared 49 y
la pared lateral 1lla de la estructura de bdveda, determinando de este
modo una cdmara 51 sobre el bolsdén y el recipiente. Una capa 52 de un
ocompuesto del metal aditivo estd contenida en la cinmara 51, ¥ estd en
contacto tanto con el metal del bafio fundido en el bolsdn 31 como con
el metal aditivo fundido 4%‘en el recipiente. El electrodo 42 se ex—
tiende a través del suelo del bolsén 31 en el metal fundido en el bol
88n, y un hilo de conexidén eldéctrica 53 estd fijado en el suelo del —
recipiente y se extiende en el metal aditivo fundido 47 en el recipien
tee

El hilo de conexidén 53 tiene una botngh4 y las bornés 44 y
54 estdn conectadas al medio de entrada de la corfiente de forma que -

el bolsdn 31 de metal del bafio fundido es el electrodo negativo y el -

‘recipiente del metal aditivo fundido es el electrodo positivo. Cuando

la corriente que produce la electrdlisis se aplica a estas bornas se -

rellena continuamente el compuesto por la accidén reciproca de un ingre

diente liberado en el electrodo positivo con nuevo metal aditivo del - .

recipiente.

Este aparato modificado encuentra especial aplicacién cuan

-do se utiliza un ingrediente aditivo, cuyos compuestos, por ejemplo, — °

Zas sales, son mds diffciles de obtener, o mds costosas, que el mismo
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: ingrediente, puesto gque la cantidad de compuesto en la capa 52 no dis
., minuye apreciablemente, alimentdndose el procedimiento mediante la =
; adicidn de metal al metal aditivo fundido 47 en el recipiente 46. Otra
; ventaja consiste en el hecho de que substancialmente no se desprenden

- productos gaseosos de la accidn electrolitica. De este modo cuando la

capa 52 es una capa de cloruro manganésico, y ei metal fundido 47 es

una aleacién manganeso/éstaﬁo, por ejemplo, no se desprende ninguna -
. cantidad substancial de cloro de la capa de cloruro manganésico en la

. camara 51,

Con el fin de ayudar la difusidn del ingrediente aditivo

" en todo el bafio de metal fundido, se puede utilizar, otra realizacidn
- del invento, gque se ilustra en las figs. 4 a 6. Las bolsas 31 de me——

: tal fundido del balio se forman en una o las dos paredes laterales 6 -

de la estructura del depdsito. Se indican en lg fig. 4 dos bolsones 31

B pero puede haber mis de dos bolsones separados a intervalos debajo de

una o de las dos paredes laterales 6 de la estructura deldepdsito. Uno

. de los bolsones se ilustra con mayor detalle en las figs. 5 y 6.

Como se muestra en la fig. 5 se forma un bolsdn 31 de me——

“tal fundido en una prolongacidén 60 del suelo 5 de la estructura del de

pdsito. El bolsdn tiene un suelo 61, una pared exterior 62 que se apo-

ya sobre el suelo 61, y las paredes laterales 63. Las paredes 62 y 63

- sustentan una bdveda 64 que se extiende entre la parte superior de la
- pared 62 y la pared lateral 1llg de la estructura de béveda que se apo

- ya directamente sobre la pared lateral 6 de la estructura del depdsi-

to. Hay de este modo un espacio superior 65 sobre el bolsdn 31 de me-
tal fundido y un conducto 38 conecta con este espacio superior para -

facilitar el mantenimiento de una corriente atmosférica a través del -

" espacio superior 65,

El bolsén 31 comunica con la parte principal del bafio a -

través de conductos, gque se describirdn mds adelante, que van oblicua-—
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lateral 6 de la estructura del depdsito.

.Una cépa 67 de un compuesto de un ingrediente aditivo pa-

ra el bafio estd contenida en el bolsdn, sustentdndose sobre la super-

- ficie del metal fundido en el bolsdén. La capa estd contenida por una

estrucinra de carbdn 68 que tiene un revestimiento interior delgado - -

69 de material refractario, preferentemente de naturaleza no porosae—
La estructura de carbdn 68 es impermeable a la sal fundida, y el re—

vestimiento 69 actla como una capa aislante eléctrica para impedir -

" que tome la corriente a través de la capa salina 67 un recorrido no -

deseado a través de la estructura de carbén.

Un electrodo 70, preferentemente un electrodo de carbdn,
por ejemplo un electrodo de grafito, estd montado en el espacio supe- ‘
rior 65 y pasa arriba a través de la béveda 64 del bolsén. La posi- — -
cidn del electrodo 70 estd graduada de forma que el fondo del electro
do se sumerje en la capa 6? pero no se pone en contacto con el metal
fundido 31. )

Una varilla de conexidn 71 se muestra en la fig. 6, monta
da en una pared lateral de uno de los conductos que van al bolsén y -
en contacto con el mefal fundido. Bl electrodo %b y la varilla Tl es-
tin conectados a una fuente de corriente qontinua, la cual estd conec-

tada al electrodo 70 y la varilla 71 de forma que el electrodo 70 es

un electrodo positivo y el bolsdén de metal fundido 31, es un electro- -

~ do negativo.

Cuando se pasa corriente continua entre el electrodo TO y i
la varilla 71 se efectla la electrélisis del compuesto, estando en -
estado fundido la capa 67. Se asegura este estado fundido cuando se co,
loca el bolsén 31 en posiciones en el bafio en las cuales la temperatu
ra del bafio de metal fundido es lo suficientemente elevada para mante .

ner la capa fundida.
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Sin embargo, en o cerca de la extremidad de salida del -
bafio, la temperatura del metal fundido no puede ser suficiente para-
mantener la capa fundida. Por ejemplo la capa de compuesto puede ser
una capa de una mezcla de cloruro cdlecico y cloruro barico que tiene
una temperatura de solidificacidn qproximada»de 600 grados Celsius,
mientras que la temperatura del metal fundido en la extremidad de la
salida del bafio puede estar también préxima a los 6002C. En estas oir
cunstancias con el fin de mantener la capa fundida se’montan los eleg
trodos de calentamiento auxiliar 72 y 73 en la bdveda 64, menteniéndo
se en casquillos aislantes 74 que pasan a través de la bdveda 64. Los
electrodos 72 y 73 se sumerjen en la capa 67 en uno u otro lado del -
electrodo principal 70 y estan conectados a una fuente de corriente -
alterna que pasa entre los electrodos a través del compuesto y mantie
ne la capa 67. fundida. Se puede pasar una corriente de 100& 400 ampe-
rios, por ejemplo, y se pueden gastar 5 kilovatios de enefgia eléctqi
ca en calentar la capa 67-, cuyo calentamiento mantiene la capa a una
temperatura aproximada de 7509C cuando la temperatura del metal fundi
do en el bolsdn tiene aproximédamente 6209C. Este calentahiento del -
bolsdn hace posible que se utilice el invénto directamente hacia aba-
jo en la extremidad fria del bafio y se extiende 1a.gama de sales que
se pueden utilizar y pueden facilitar la electrdlisis.

El calentamiento auxiliar de la capa 67 permite que se co
logque un bolsdn 31 de metal fundido en cualquier parte a lo largo del
bafio donde és mis deseable la eliminacidn del metal fundido., Sirve -
también para ayudar la electrdlisis del compuesto afin cuando la tempe
ratura del metal fundido es suficiente para mantenervel compuesto'fqg
dido, porque se ha hallado algunas veces ventajoso mantener la tempe-
ratura.del bolsdn de sal fundida 67 mds elevada que la temperatura ge
neral del bafio en la zona en la cual estd situado el bolsdn. Una co—

rriente asceéndente de metal fundido calentado también se puede produ-

camnmacssssansand
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cir en el bolsén de la forma que se describird mds adelante haciendo
de este modo una circulacidn ascendente ventajosa de metal fundido -
calentado en el espacio de contacto entre el metal fundido y la capa
67.

Preferentemente el metal fundido es predominantemente es-—
tafio fundido y la capa 67 estd constituida de la misma manera que la
capa 39 descrita anteriormente con referencia a la fig. 2.

Se pueden hacer adiciones de otros compuestos, por ejem-—
plo cloruro sddico o potdsico para facilitar la realizacidén de la =
electrdlisis de los compuestos complejos o sales dobles a temperatu=—
ras mas bajas, ya con o sin el paso de corriente de calentamiento eﬁtrT
los electrodos auxiliares %é Y. T3

El suelo del bolsdén tiene un rebajo como se muestira en 75
y un calentador por induccidn 76 estd montado en el suelo en este re-
bajo. La bobina de inductancia 76 tiene dos patas 77 y 78 (véase la -
fige. 6) y produce una circulacidn ascendente de metal fundido calenta
do en el bolsdn. Se calienta el metal fundido en la bobina de induc——
tancia para que haya un mov?miento ascendente continuo de metal calen
tado hacia el fondo de la capa 6%-cuyo movimiento ayuda gl mantener -
la capa en estado fundido. También el movimiento de metal fundido en
la superficie de contacto de la capa 6? y el metal fundido ayuda la -
dilucidn del ingrediente aditivo cuando es liberado en la superficie
de contacto y la difusidn a través del metal fundido del ingrediente

aditivo liberado.

El bolsdn 31 comunica con la parte principal del bafio a -

través de dos conductos 79 y 80, los cuales van oblicuamente hacia -

Jarriva desde el bolsdn al bafio. Como se muestra en la fig. 1 los con-

ductos 79 y 80 estdn separados longitudinalmente del bafio, estando el
conducto 79 hacia abajo de la corriente del conducto 80, y estando in-

clinado el conducto 80 en direccidn hacia arriba de la corriente. Se -~
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forma el conducto 79 por medio de la pared lateral de la.estructura -
del depdsito, pero el conduct§ 80 tiene la forma de una configuracidn
en L que se extiende a través de una de las paredes laterales 63 del
bolsdne

Una rueda de paletas 81 estd montada en el conducto 80, -
estando montada en el eje motor 82 de una caja de engranajes 83 la -
cual es accionada por un motor 84 montado fueras del bolsdne. La ruedas
de paletas 81 tiene paletas periféricas e impulsa el metal fundido a
través del conducto 80 en direccidn de la flecha 85. Bsto produce una
circulacidn de metal fundido a través del bolsén 31, el metal es he——
cho entrar en el bolsdn a través del conducto 79 como se indica por -
1a flecha 86. Por esta corriente de metal fundido a través del bolsén
el ingrediente aditivo liberado por la electrSlisis en el bolsén es -
dilufdo inmediatamente y llevado dentro de la parte principal del ba-
floe La corriente dé metal fundido hecha entrar de esta forma en el -
bolsdn ayuda as{ la difusidn del ingrédiente aditivo dilufdo a través
del bafio de metal fundiao. Los conductos 79 y 80 estadn separados sufi
clentemente lo bastante debajo de la pared lateral del depdsito para
evitar cualquier recirculacidn substancial de metal fundido desde el
conducto 80 volviendo a entrar en el conducto 79., Esto es ayudado por
la inclinacidn del conducto 80 que se dirige hacia fuera del conducto
79, Si se deséa, se puede invertir la direccidén de la corriente de me-—
tal fundido a través del bolsdn invirtiendo el sentido de marcha del
motor 83,

Contréléndo de manera conocida la corriente continua, por

ejemplo una corriente de 100 amperios a 5 voltios, pasando entre el -

lelectrodo 70 y la varilla 71 se controla la entrada de ingrediente -

aditivo en el metal fundido en el bolsén. A medida que avanza la elec-
trélisis el gas desprendido, por ejemplo el cloro, es eliminado del -

espacio superior por la corriente atmosférica mantenida a través del
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conducto 38,

" El1 ingrediente aditivo liberado en el metal fundido en el
bolsdn se diluye de este modo inmediatamente por el metal fundido en
el bolsdn y es entonces llevado desde el bolsdn a la parte principal
del bafio, y de este modo se mantiene en el baflo, una ooncentracidn to
tal necesaria de ingrediente aditivo, por ejemplo una concentracidn —
en los 1imites del &8rden de 10 a 50 partes por milldn. Se ayuda la di
fusidn del ingrediente aditivo dilufdo en la parte principal del bafio
por la forzosa circulacidn de metal fundido en el bolsdn seglin el in-
vento, y el invento es particularmente Gtil al mantener la concentra-
cidn total y uniforme deseada del ingrediente aditivo diluido en el -
baiios |

Proporciona de este modo el invento en la fabricacidn de
vidrio plano en forma de cinta durante la cual el vidrio se desliza -
sobre una superficie de metal fundido, medios para producir la entra-
da controlada continua de un ingrediénte aditivo en el metal fundido
para que el nivel del ingrediente de vestigio mantenido en el metal -
fundido esté sometido a un control exacto mediante la regulacidn de -
la corriente suministrada a los electrodos.

El método electrolitico descrito anteriormente, en el cual
un electrodo es el metal fundido del balio, permite que un ingrediente
aditivo sea disuelto en el metal del bafio en proporciones mds eleva——
das y a una temperatura mds baja que habria sido posible de otro modo.
BEs posible de este modo utilizar ingredienies de alta temperatura de -
fusidén, por ejemplo el titanio como ingrediente aditivo para limpiar -

el baflo, sin tener gue introducir el ingrediente aditivo en el balio en

| 12 extremidad caliente de la estructura del depdsito.

Una ventaja complementaria del presente invento es la de -
que evita la necesidad de la previa-aleacidn de algunos ingredientes -

quimicamente muy aditivos, y no se introduce ningin 8xido metdlico en
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el bafio con el mismo metal aditivo puesto que el metal recientemente
formado no tiene posibilidad de entrar en contacto con la atmésfera -
oxidante antes de que entre en el metal del bafio. Bs &sto particular-

mente ventajoso en el caso de metales qufmicamente activos, por ejem=—

plo el litio y el bario.

También los metales que no se dispone de ellos facilmente
en forma metélica pura, pero que son disponibles como sales se pueden

utilizar como aditivos.

Serd evidente que se puede aplicar el invento a cualquier

procedimientb para la fabricacidn de vidrio plano en forma de cinta -

durante.la cual se hace avanzar el vidrio sobre el metal fundido, por
ejemplo un procedimiento en el cual se lleba una cinta enrollada de -
vidrio a un bafio de metal fundido.

Comprende también el invento vidrio plano obtenido por un
método como el que se ha descrito anteriormente y sus hojas de vidrio
cortadas.,

En resimen, la Patente de Invencidn que se solicita, recag
ré sobre las siguientes:

~ REIVINDICACIONES -

1. Aparato para-sﬁ utilizacidn en la fabricacidn de vidrio

plano en forma de cinta, el cual comprende una estructura de depdsito

alargado que contiene un bafio de metal fundido incluyendo un bolsdén de

metal fundido formado en la estructura del depdsito, medios para hacer
avanzar el vidrio en forma de cinta a lo largo del bafio hacia una sali
da del bafio, conexiones eléctricas dispuestas en el bolsdn para que pa
se la corriente eldéctrica a través de un compuesto de un ingrediente -
aditivo para el baho sustentado sobre el metal fundido en el bolsén, y
medios para suministrar una corriente eléctrica controlada a las cita-

das conexiones eldctricas para producir la electrdlisis del compuesto

¥y la entrada controlada en el bafio de metal fundido de ingrediente adi
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~ tivo liberado por la citada electrdlisis.

2. Aparato seglin la reivindicacidn 1, en el cual se ex—
tiende una estructura de bdveda sobre la estructura del depdsito para
determinar un espacio superior sobre el bafio, y estd situado el bol—
sén en una pared lateral de la estructura del depdsito y estd separa-
do del citado espacio superior por una divisidn que se extiende hacia
abajo en el metal del bafioc para determinar con el suelo del depdsito
un conducto por el cual comunica el bolsén con el bafic.

3. Aparato segln la reivindicacién 1 6 2, en el cual esta
colocado un electrodo en el bolsén por encima del nivel de la superfi
cie del metal fundido, otro electrodo estd constituido por el metal —
fundido y el medio de entrada de corriente esti conectado a los elec-
trodos de forma que el metal fundido en el bolsdn constituye un elec—
trodo negativoe

4. Aparato segin la reivindicacidén 1, el cual comprende —
conductos formados en la estructura del depdsito y separados longitu~
dinalmente del bafio, por cuyos conductos comunica el bolsdn con la -
parte principal del bafio, y medio:propulsor en un conducto accionable
para hacer que pase una corriente de metal fundido a través de ese -
conducto de forma que el metal fundido entre en el bolson a través de
un conducto y vuelva al bafio a través del otro conducto después de -
circular a través del bolsdn, con 1o gue el ingrediente aditivo libe-
rado por la electrdlisis es llevado a la parte principal del bafio.

5. Aparato segin la reivindicacidn 4, en el cual el medio
propulsor es una rueda dé paletas montada en ei conducto hacia arriba

de la corriente, y un motor acoplado a la rueda de paletas es acclona

|| ble para hacer que la rueda expulse el metal fundido del bolsdn.

6« Aparato segin la reivindicacidn 4, o reivindicacidn 5,
el cual incluye un calentador por induccidn eléctrica montado en la -

base del bolsdn y que comunica con el bolsdn, cuyo calentador es ac——
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cionable para producir una circulacidn ascendente de metal fundido ca
lentado en el bolsdn. |

71 Aparato segin una cualquiera de las reivindicaoiones'4
a 6, el cual incluye electrodos para el czlentamiento suxiliar monta—
dos en el bolsdn de forma que se sumerjen en el compuesto sustentado
gobre el m;tal fundido en el bolsdn, estando los oitadoe electrodos =
para conectarlos a una fuente de corriente alterna accionable para ra
sar la corrienté alterna a través del compuesto entre los electrodos.

8: Aparato segin la reivindicacién 2, en el cual se extien
de la estructura del depdsito mds alld del citado bolsén para formar —
un recipiente para un ingrediente aditivo o una aleacidn de uno o més
ingredientes aditivos, cuyo recipiente estd separado del citado bol—
sén, una cubierta se extiende sobre el citado bolsén y recipiente pa-
ra determinar una cémara sobre ellos para recibir un compuesto de un
ingrediente aditivo citado, se coleoca un eleftrodo en el recipiente y
otro electrodo estéd constitufdo por el metal fundido en el bolsén y -
el medio de entrada de corriente estd conectado a los electrodos de -
forms que el citado ingrediente o aleacidn actda ocomo un electrodo po
sitivo, con lo cual se rellena continuamente el citado compuesto por
la aeeidn reciproca de un ingrediente liberado en ei electrodo positi
Vo con nuevo ingrediente aditivo del citado recipiente.

9. Se reivindica por dktimo como objeto sobre el que ha -
de receer la Patente de Invencidn que se solicita: "UN APARATO PARA —
SU UTILIZACION EN LA FABRICACION DE VIDRIO PLANO" .

Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la presen—

te Memoria descriptiva que consta de veinticinco piginas e canografia-

ldas y dibujos adjuntos.

Medrid, 29 de Diciembre 1.964
ALFONSO UNGRIA
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