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MEMORTA DESCRIPTIVA
que. se presenta parz unir & la solicitud
de
PATENTE D E INVENCION
formulade el 29 de diciembre de 1.964, con el 2 307.673
en '
EsPAaAf &
por VEINIE afios
a nombre de THE LUMMUS COMPANY, entidad norteamericena, es-

_tablecida en 385 Madison Avenue, Nueva York, N.Y., Eatados

Unldos de América, por:
"UN APARATO CALENTADOR PARA MEDIOS GASEOSOS O ILIQUIDOSH

- ~

Egte invento se refiere a un calentador del tipo de
tubo vertical que se adapta bien para su utilizacién en la
conversidén de hidrocarburos, y se refiere mds particulermen
te 2 un calentador de bajo tiempo de permanencis para la
produccidén de etileno a partir de hidrocarburos, particular
mente nafta.

Los anteriores disefios de calentadorses para efectuar
la pirdlisis de la nafta para former etileno hen funciona-
do con relaciones de calentamiento bajas, en los que la con
versién de nafta en etileno oscila entre el 12 al 26%. Ta~
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les calentadores incluian dos serpentines paralelos y una
seccidn radiante de dos zonas pars permitir variar ls cur-
va de calentamiento. Losg calentadores del tipo de tubos ho=
rizontales tlenen limitaciones metalirgicas de los soportes
de los tubos cuandoa tales calentadores se encienden en con-
diciones da servicio intensas asi como'presentan‘. gerios pro
blemas de dilataciones.

Un objeto primario de nwestro invento es proporeionar
un calentador de tubos verticales de tiempo de permanencia
bajo.

Otro objeto de nusstro invento es proporcionar um. tie
pa de tubos verticales en el que se obtisnen rendimientos
de etileno més altos. que hasta ghora.

Otro objeto ds mmestro invento es proporcionar un ¢a—
lentadoxr del tipo ds tubos verticales en el que se obtienen
rendimientos: de etileno més elevados que hasba ahora con una
disminucidén correspondiente de los: rendimientos de produce—
‘08 indeseables..

Iveden encontrarse otras. ventajas de nuestro invento
haciendo refersncia a los dibujos en los qué,,

Ia Pigura. 1l es un alzado en seccién de una. forma pre—
ferida. del calentador de tubogs verticales para la pirélisis
de. un hidrocarburo en la que el calentador estd provisto de
ungz. seccién de conveccidén comin..

La Figura. 2 es un alzado en seccién de un calentador
de ‘tubos verticales para la reformacidén de un hidrocarburo
en el gque cada seccibn radiante estd provista de una seccién
de conveccidne.

La Figura 3 es una vista en planta parcislmente sec~

cionada del. calentador de la. Figura.l tomada a lo largo. de.
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la linea. I-I.-:

Ia Figura 4 es una vista en planta esquemética.y par
cialmente gsccionada del calentador de la Figura 1, tomada.
2 lo largo de las. lineas. II-II representando las tuberias
para tal calentador donde se precalientan las corrientes in
dividuales y pasan a través de cruces a. serpentines separa.
dos. en las gonas de caldeo radiante..

En. esencia. el presente invento incluye un czlentador:
para. fliidog congtituido como sigue:.

a) paredes laterales exieriores;

b) paredes extremas y pisos;

¢) paredes laterales interiores, estando siituwada ca-
da. pared lateral interior frenta a una pared late-
ral exterior y definiendo zonas de calentamiento
radiante con dichas paredes extremas;

d) una béveda. montada. sobre cada una de dichas zonas
rediantes. sobre. dicha paréd laterel exberior y di=
chas. paredes. extremas;

8) una pluralidad de filas verticales de quemadores.
radiantes. gitnados en dichas paredes laterales;

f); serpentines verticales situados dentro de cada una
de dichas zonas radiantes;

g) paredes laterales. superiores. montadas sobre dichas
bévedas y que definen una zons.de conveccidn con
dichas. paredes extremes, estando desplazado el eje
horizontel. de dicha gone.de conveccidén del eje hori.
zontal de dichas zonas de calentamlento radlante y
estando dicha zona.de conveccién en comunicacién.
de. gases: de combustlién con dichas zonas de calen—

tamiento radiante; y
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h) elementos. de cruce en comunicacidén de f£ldido con.

dichos. serpentines verticales.

De acuerdo con muestro invento, un calentador del ti-
po. da tubo vertical estd construido con dos. zonas de caldeo
radiante paralelas, con una sola zona de conveccidén sencilla
dispuesta por encima de las zonas de caldeo radiante, o con
uns zona. de conveccidn dividida, parte en comunicacidn con

cada. zona. de caldeo radiante. Una pluralidad de serpentines.
en ung sole fila, estdn dispuestos verticalmente dentno de

cada una. de les zonas de caldeo radiante. Sobre cada pared
ds la zona de caldeo radiante, estd dlspuesta una pluraliw-
dad de filas verticales de quemadores radiantes de alta ine
tensidad. Mediante la colocacifén de quemadores radiantes de
alte intensidad a.cada. lado de. une sola fila ds superficies
de absorcidn, podemos obtsner relaciones elevadas de absor—
cién de calor y funcionar con tiempos. de permanencia mis ba
jos que los obtenidos hasta ahora.. Adicionalmente, estén:
dispuestos quemadores de piso en cada une de las zonas de
caldeo radiante. La limitacién de las ralaciones de calor
en los calentadorss del tipo de tubos horizontales, es de=
cir, soportes de tubo, se elimina mediante nuestro disefio
gue limite los puntos de soporte.

Calentando cada. serpentin desde ambos lados puede uti
lizarse. cualguier mimero de serpentines paralelos, solamen=
te limitado por lo que es razonable: y por reguisitos de fle
xibilidad. La. alimentacidén al calentador incluye nafta, acei
te. ligero de ciclo catalitico y productos de condensacidn
de gas natural con punto de ebullicidén hasta 5388C. El ser-
pentin esté. disefiado para tiempos de permanencia de alrede—

dor de. 0,3 segundos, generalmente desde 0,2 a 0,5 segundos.
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e relaciones de. calentamiento medio de 55.000 a.80.000
C"al../hr./mzﬁ Con. tiempos de permanencis. ten bajos, son ne=
cosarias temperaturas de salida elevadas del orden de alres=
dedor ds 815 a 8442C pare.que la alimentacibén se descompon=
ga.y dé lugar a la.. formacién de las olefinas Vdesead'a.s: antes
de: que. adquieran importancia. las reacciones de condensecidn
del coque

Asi, los rendimientos de etileno y butadieno se in-
crementan en comparacldén con los calentadores convenciona—
les, mientras ss proporcionan las ventajas adicionales. de.
rendimientos de metano e hidrégeno més bajos. Con rendimien
tos més bajos de metano, hidrégeno, etc., hay una disminu—
cién del coste de funcionamiento e inversién de la seccién

de recuperacién de la instalacién.

Haciendo referencia a la Figura. 1, estéd previsio un
calentador del tipo de tubos wverticales, soporitado sobre un
armazén de estructura de acero, indicado en general en 10,
montedo sobre pilares y compuesto de paredes exteriores 1l
y 12, paredes interiores 13 y 14, paredes extremas 15 y pi-
gos 16 y 17. Las paredes exteriores 1l y 12 son sustanciale
mente paralelas a las paredes interiorss 13 y 14 extendidn
dogse la altura de las paredes exteriores 1l y 12 por enci-
ma. de la altura. de las paredes interiores. 13 y l4. En las.
paredes exteriores 1l y 12 y en las paredes interiores 13 y
14 egtén montadas una pluralidad de filas verticales de que
madores de alta intensidad de tipo radiante, indiceados en
general en 18. Los. pisos 16. y 17 se extienden entre las pa=
redes exteriores 1l y 12, y las paredes interiores 13 y 14,
respectivamente. Los pisos 16 y 17 estdn provistos de que=

madores de piso, indicados en general en 19 y son preferen—
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temente del tipo de llama..
Ta. pared exberior ll, la pared interior 13 y el piso

16 junto con las paredes extremas 15 forman una zona de cal
deo radiante, indicada en general en 20, mieniras la pared.

exterior 12, la parsd interior 14 y el piso 17 junto con las
paredes extremas 15 forman una segunda zona de caldeo radian
te, indicada en general en 21. Las paredes extremes 15 tie-
nen la forma de una U invertida, formando de este modo una.

zgona abierta 22 que permite el acceso & los gquemadores. 18
montados. en las. paredes interiores 13 y 14..

La. béveda interior 25 estd situada horizontalmente y
montada sobre. las paredes interiores 13 y l4. La béveda su—
perior 26 estd situade horizontalmente y se extiende hacia.
adentro desde la pared exterior 1L estando montada sobre: la.
pared exterior II y las paredes extremas 15, mientras la bé
veda superior 27 estéd situada y montada en forma similar so
bre la pared sxiterior 12 y las paredes exbremas l5. Las pae-

redes superiores 28 y 29, qus forman una gzona de conveccidn,
con las partes superiores que sobresalen de' las paredes. ex-
tremas 15, indicads en general en 30, se extienden hacia arri
ba desde las bévedas superiores 26 y 27. Todas las paredes,

pisos y bévedas estédn provistos de material refractaric ads

cuado.
En las zonas de caldeo radiante 20 y 21 estén dispues

t0s. una. pluralidad de serpentines verticales 31 y 32, ras—
pectivamente, montados en forma adecuzda en la estructura
de soporte 10 mediante colgadores 33. Ia pluralidad de ser—
pentines verticales 31 y 32 estén situados entrs medias de.
las paredes exterior e interior 1l y 13, y des las parades

exterior e interior 12 y 14, respectivamente. Los serpenti=
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nes estin dispuestos para una pluralidad de pasadas y es=
t4n provistos de codos de retorno y medios de salida adecua
4o

Dentro de la zona de conveccidén 30 estén dispuestos
horizontalmente conductos, repregentados esqueméticamente
@ indicados en gemeral en 35. Los conductos 35 estén en co=-
municacién de £ldido con los tubos 31 y 32 a través de cru-
cea 36. Dentro. de la seceidn de conveccidn 30 estd situada

‘también una segunda secceidn de conductos dispuestos horizon

talmente indicada en general en 38. En comuniecacidn de £1di

do con log conductos 38 hay colectorss de entrads y salida
(no representados).

Los quemadores 18 reciben alimentacidén de combuatible
a través de las lineag 40 de una pluralidad de colentores
39. E1l combusatible es introducido en los colectores 40 a
travéds de un colector 41 controlado por las védlvulas 42. E1
pasco de cambusiible a loa quemadores 18 puede variarse en
filas verticales, dependiendo de la intensidad de caldeo de
seada de los tuboa 31 y 32. ILos quemaedores individuales pue-
den ajustarse ademds mediante vélvulas de meno 44 en la Li-
nes 40, siendo controlado mediante la védlvula 45 el paso to-
tal de combustible al celentador. Se comprende que log que=
madores montados en la pared exterior 1l y paredes interiores
13 y 14 tienen medics colectores similares.

Se entiende que el nimero de pases del fliido g tra-
vés de los tubos verticales dentro de la zona de caldeo ra-
diante puede variarse dependiendo de la alimentacién, espe-
cificacién del producto, ete., ex decir, los tubos represen—
tan. una multiplieidgd. de serpentines paralelos dispuestos
verticalmente dentro de las zonas de caldeo radiente. EL £I¥i
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do puede hacer un pase o una multiplicidad de pases. En es
te aspecto, se aspreciard que la. salida de los serpentines
31 ¥ 32 puede estar situada en las partes superior, interme
dia o inferior del calentadox.

En le Figura 2, el calentador es similar a la dispo~-
gsicidén general del calentador de tubo verticel de la Figura
1l, excepto que &l primer calentador astd disefiado para la
reformacién de hidrocarburcs. Ademds, los gamses de combuse
tién de cada zongz de caldes radiante son pasados a través de
secciones de conveccidén separadas antes de ser evacuados a
la atmésfers. Haclendo referencia o la Flgurs 2, en la. q_ue.A
minercs similares degignan partes similares de la Figura 1,

eatd diépues‘aa una. separacibn centrel refractaria 50 monta-—

da verticalmente sobre la bhévada intericr 25 y que se ex-
tiends a todse. la longitud del calentador. ILa. pared central
50 forme secciones de conveccién 51 y 52 con las paredes
extremas 15 y las paredes superiores 28 y 29, respectivamen
te. Los conductos representados esgueméticamente e indicas
dos. en 53 y 54, estén montados horizontalmente en cada sec—~
cién de conveccibn 51 y 52, respectivamente. También esté
montada horizontalmente dentro de las secciones da convec=
cibn una segunde seccidén de conductos, que constituyen una
gecelén economizadors, reprasentada esqueméticamente e in—
dicada en 55 y 56. Los conductos 5% y 56 estén en comunica—~
cién de flhido con colesctores de enfrada y salida (no re-
presentados). Situadz en las zomes de caldeo radiante 20 y
21, estd dispuesta une plurelidad de tubos verticales 60 y
61, respectivaments, montados en forma adecuada desde la
egtructura de scporte 10 mediznte colgadores 33. Los tubos.

60 y 61 contienen un catalizador de transformecién addcug~
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do. Estén dispuestos colectores 57 y 58 que estén en comuni
cacidn de fldido con los. conductos By 7 los tubos 60
y 61, respectivemente, a travéds de conductos flexibles 62.
Debajo de las zonas de caldeo radisnte 19 y 20 estén aitua-—
dos los colectores 63 y 64 montados en soportes adacuados
(nd representados). Los colectores 63 y 64 estin en comuni-
cacibén de £fIdido con los tubos verticales 60 y 61, respec—
tivamente, & través de conductos flexibles 65.

Otra caracteristica importante de nusstro invento es

' la posibilidad de interrumpir el trebajo de uns zona de cal

deo radiante para descoquificar o para conservacién y repa
racidén mientras la otra zona de caldeo radiante eatd en fun
cionamiento. En el dibujo, es evidente que los guemadores
radiantes 18 de las paredes exteriores 1l y 12 no estédn di-
rectamente enfrente de los quemadores radiantes 18 de las
paredes interiores 13 y 14; sin embargo, pueden disponerse
otras configuraciones de los quemaﬁores. Como el disefio de
calentador de la Figura 2 es parae servicio de reformacidn,
se apreciara que el caldeo de los quemadores se controla en
wn plang vertical ya que los hidrocarburos que deben refor-

marse hacen un pase solamente a través de la zona de caldeo

radiants.
Ia Figura 3, representa una vista en seccidn parcial
a través de la linea I-I de la Figura 1 para representar

lag paredes extremas 15.

Ia Figura 4 es una vista en seccifn parclel y una vig
ta en planta esquemdtica del calentador a través de la 1i-
nea II-IT de la Figura 1, en el que las zonas de caldeo ra
dianté 20 y 21 estén provistas de seis serpentines separados.

La alimentacibén a. cada zona de caldeo radiante del calenta-—
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ductos independientes 35 en la seccidn de conveceiébn 30 an-
tes de pasar a los serpentines 20. Tal disposicién para un
calentador de pirdlisis elimina colectores costosos y pro-
porcions elementos de cruce menos caros.

En funcionamiento, la alimentacién se introduce en
los conductos 35 para que sea precalentada mediante los ga-
ses de combustidén que pasan desde las zonas de caldeo radian
te. Ia alimentacidén precalentada es pasada entonces a tra-
vés de los cruces a los serpentines verticales 31 y 32, res
pectivamente., El ftiempo de permanencia de la alimentacidn
precalentada a través de los serpentines verticales 31 y 32
varia aproximsdamente desde 0,2 a 0,5 segundos. E1 flujo de
calor alrededor de los tubos varia aproximadsmente de 55.000
a 80.000 Gal./hr,/m?, dando lugar a una temperature de sa-
lids dentro del mérgen de alrededor de 815 a 844eC. Dy los
serpentines se extrae un gas de pirdélisis para,ei suéesivo
tratamiento en une instalacidén de separacidn y purificacidn
(no representada).

La Table. I siguiente, proporciona una'com@aracién de
la distribucibén de productos (en moles %) obtenida de un ca

lentador convencional en comparacién con el calentador de

tiempo de permanencie bajo que uwtilizae combustible de nafta.
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Calentador Calentador de
convencional permanencia baje

CO2 0,2 0,1
Ho 0,7 0,7
CH, 14,6 11,6
CoHy 19,4 22,6
Colls 514 3,6
. C3Hg 12,6 14,1
C3Hg 0,5 0,4
C4Hig 3,2 3,2
C4Hg 3,8 4,9
A 0,1 0,1
Gasolina C5-1602C. 23,8 22,2
Gasolina 160-3430C, 8,1 8,2
Aceite combustible 7,6 ' 545

Se observa que para cantidades de etileno iguales, el

rendimiento de metano del calentador de permanencia baja es

menos del T0% del de un calentador convencionsl con el aumen
10 correspondiente en rendimiento de butadieno.

Aungue hemos descrito una fomme preferida del inven-
to, ssbemos que pueden introducirse variaciones en ella, y
por consiguiente, deseamos una amplie interpretacidén de nues
tro invento dentro del alcance de lo descrito aqul y en las
reivindicaciones que siguen.

Lz presente solicitud que correspohde & la presentada

en los Estados Unidos de América, con fecha 30 de diciembre

de 1.963, bajo el nlmero 334.216, se acoge a los beneficios
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del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-—

$rial.

Ios puntos de invencién propia y nueva que se presen-
Yan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.- Un aparato calentador para medios gaseosos o li-
quidos con una zona de calentamiento por radiscibén y una
zZona de.conyeccién situada encima de la dltima, caracteri-
zado porque la zona de conveccidén estd desplazada lateral-
mente con respecto a la zona de caldeo por radiacidn, una
serie de serpentines verticales estd suspendida en la zona
de caldeo por radiscidn y una pluralidad de quemadores es-—
tén dispuestos en ambas parsdes limitrofes laterales del ho
gar y también, en clertas condiciones, en sy base.

2.~ Un aparato segin el punto 1 caracterizado por pa-
redes extremas y una base, une pared lateral dispuesta en-
tre lasg paredes extremas, una segunda pared lateral de me~
nor altura, que estd dispuesta paralela & la primera pared
lateral y que forma una zona de caldeo por radiacién, una
béveda montada sobre las paredes extremas y sobre la pri-
mers pared lateral y que forma una abertura entrs ella mig
ma y la parte superior de la segunda pared latersl, serpen
tines verticales dispuestos entre las paredes laterales y
capaces de expandirse esencialmente sin restriceciones, una

pluralidad de quemadores radiantes en las paredes laterales
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y una pluralidad de dispositivos de entrada en comunicacidn
de fluido con los serpentines verticaled.

3.= Un aparato segin los puntos 1 y 2 caracterizado
porgue lag paredes laterales y extremas superiores estén dis

puestas gobre la bbveda formando una zopa de conveccidn que,

con fines de permitir el mmso de gases residuales, estd en
comunicacién con la zona de caldeo por radiacién y abraza

una pluralidad de tuberias, estando estas Gltimas en comu-
nicacidén de £1lhido con los serpentines verticales por medio

de elementos de cruce de entrada a fin de permitir el paso
del fluido.,

4.~ Un aparato segin cualquiera de los puntos 1 & 3,
caracterizado porque al menos dos zonas de caideo radiantes
estén dispuestas en una posicidén lateralmente desplazada
con respecto a la zona de conveccifn, estando dicho apara-
to calentador equipado con paredes laterales exteriores, pa
redes extremas y bases, paredes laterales interiores, cada
une de ellasAoponiéndose & una pared lateral exterior y for
mando con las paredes extremas zonas de caldeo por radia-
cidn geparadas, una béveda montada sobre la correspondien—
te pared lateral exterior y las paredes extramas encima de
cada una de las zonas rediantes, varias series verticales
de quemadores radisntes dispuestos dentro de ‘las paredes lg
terales, serpentines verticales en cada zona de radiacién,
paredes laterales superiores montadas sobre las bévedas y
formando junto con las paredes extremaes une zona de convec
cifn, estando los ejes horizontales de estas dltimas des-
plazados con respecto a los ejes horizontales de lag zonas
de caldeo por radiacibén y que, con el fin de permitir el

paso de gases residuales, esatédn en comunicacién con las z0
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nas de céldeo por radiacidén y, a través de elementos de
cruce de entrada, en comunicacidn de fluido con los serpen
tines verticales.

5.~ Un aparato calentador segin cualquiera de los pun
tos. 1 a 4, caracterizado porque los. serpentines verticales
consisten en una pluralidad de serpentines paralelos.

6.~ Un aparato segin cualquiera de los puntos. 1 a &
caracterizado porgue las. fuberias de fomma. de espiral estén
dispuestas dentro de la. gona de conveccidén y, por medio de:
los elementos de cruce de entrada, estén en comunicacién de
fluido con los serpentines verticales de manera que ceda ser
pentin en espiral esté en comunicacién de fluido con un so-
lo serper}.tin vertical solamente..

To=Un aparato segin cualq,uiera de los puntos 1 a 6
caracterizado porque la serie de quemadores. son controlados:
individualmente..

8.= Un aparato segin cualquiei"a de los puntos 1 a T
caracterizado porque las paredes laterales interiores estén
dispussias. en paralelo con las parsdes laterales exteriores
v definen junto con las parsdes extremes. y una base las zo=
nag de calentamiento por radiacldén separadas mientras. que
una béveda interior estd montada sobre las paredes intexrio-
res..

9.= Un aparato segin cualquisra de los puntos. 1 a §
caracterizado porqus los guemadores. en una e las paredes
laterales estén dispuestos no coaxialmente con respecto a.
los. quemadores situados a la. pared lateral opuesta.

10em- Un'aparato segin cualquisera de los puntos 1 a 9
caracterizado. porque una pluralidad de quemedores estén dis.

pueatos en las bases, especificamente una pluralided de que
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madores en cada lado de los serpentines verticales.

1l.~- Un aparato. segin cualquiera de los puntos 1 & 10,
caracterizado porque unos tubos. verticales continuos estén.

montados en lugar de los serpentines verticales y estén en
comunicacién de fluido con los dispositivos de entrada, sa-~
lida. y distribucidn..

12.~ Un aparato segin el punto 1 caracterizado porque.
la. tuberia. de. forma: de espiral dentro de la zona de convec~
clén estd en comunicacidén de fluido por medio de los conduc
t0s. de entrada.o distribuidores. con los tubos. verticeles, ¥y
dentro de la unidén de la comunicacién poseen un distribuie
dor de entrada..

13e=Un aparato segin cualquiera de los puntos 1 a 12
caracterizado por una combinacién de los siguientes elemen—
tos estructurales: paredes laterales exteriores sustancial-
mente verticales con un revestimiento refractario, paredes.
laterales interiores sustancialmeﬁ‘l:e verticales con un re-
vegtimiento refractario, ocupando cada pared interlor una
posicidén frente a una pared exterior, paredes extremas sus—
tancialmente verticales con un revestimiento refractario
dispuestas entre cada pared interior y cads pared exterior,
bases horigzontales con un revestimiento refractario dispues
tas entre las paredes extremas y cada una de las paredes la.
terales exbterior e interior de manera que las paredes y las.
bases formen dos zonas de caldeo por radiacidn, varias se-
ries verticales de quemadorss radiantes dispuestos en las
raredes laterales y desplazados verticalmente dentro de las
paredes laterales uno con respecto a otros, disefiados para.

control por separado, una pluralidad de serpentines sustan

cialmente verticales y paralelos. que Se extienden de maners.
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sustancialmente equidistante entre las paredes laterales. a.
las zonas de caldeo por radiacién y estédn montados sobre un
armazdn, exteriormente a.la zona de caldeo por radiacién y
soportados por dicho armazbn, una béveda central sustancial
mente horizontal dispuesta entre las paredas laterales in-
teoriores y montadas sobre ellas, bbveda sustancislmente how-
rizontales dispuestas entre las paredes extremas y una de
las paredes laterales exteriores y fljadas a ellas, exten-
diendose diches bévedas en una dirececidén hacie edentro por
encime de la héveda central y formando con ésta dltima. ung:
pluralidad de pascs para los. productos de la combustidn que
se originen en las jponas: de caldeo por rediacidén, paredes
laterales superiores sustancialmente verticales y paralelas
dispuestas preferentemente en una posicidn parelels con. res
pecto a las paredes laterales exteriores y desplazadas hacia
adentro en relacidn con ellas, formando dichas paredes la-
terales superiores. una zonaz de caldeo por conveccién juntbo
con las paredes extremas, dispositivos dlstribuidores en co
municacidn de fluido con los serpentines verticales, y digw
positivos de salida que estén en comunicacidén de fluido por
medio de conductos. £lexibles con los serpentines variticales
a fin de pemitir el paso del fluido.

1l4.- Un aparato segin cualquiera de los puntes 1 a. 13,
caracterizedo porque dentro de la zona de conveccidén hay
un primer conducto de paso en espiral, vertical, para el pre
calentamiento del fluide y un segundo conducto de paso en
espiral, vertical, para recupersr el calor-que excads a. la.
cantidad de calor requerids pare el precalentamiento del me
dio eatando equipado el primer cornducto de pasza en forma de

espiral con un dispositivo para retirar el fluido precalenw

-16 -
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tado del primer conducto de paso vertical de fomrma éépiral
Y para introducir el fluido hidrocarbonade precalentado en
log serpentines verticales a $revés de un comtacto comuni-
cante..

15.= Un aparato segin cualquieraz de los puntos 1 a
14 caracterizado porque debajo de las bases estd dispuesto
un dispositivo de salida para extraer el producto de los asex
pentines, estsndo dicho dispositivo de salida en comunicge
c¢lén de. fluido par medio de conductos flexibhles con dichos
serpentines, y porque el segundo conducto de paso de foms
de espiral estén en comunicacidn de fluido con un dispositi
vo de entrads y un segundo digpositivo de salida.

16.~ Un aparato segin cualquiera de los puntos 1 a
15 caracterigado porque dentro de la zona de conveccidén es~
tédn dispuestos un primer conducto de paso vertical ds forma
de espiral para el precalentamiento del medio y un segundo
conducto de paso vertical de forma de espiral pare separar
el calor en excesno, esbando dicho primer conducto de pase
de forma: eapiral en comunicacién de fluido con un disposi-
tivo de entrada para la introduceién de dicho medio en di-
cho primer conducto de paso y con un dispositivo para la

evacuacién del medio precalentado desde dicho conducto de.

paso y para su introduccidn en los serpentines verticeles,
un segunda dispositivo de salida en comunicacién de fluido

por medio de conductos flexibles con log serpentines dispues

. to debajo de las bages para retirar el producto de los ser~

pentines y porque el segundo conducto de paso de forma de
espiral estd en comunicacién de fluido con un dispositivo

de entrada y un tercer dispositivo de salida.

17.~ Un gparato segin cualquiera de los puntos 4 a

- 17 -
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16 caracterizado porcue la zona de oon‘veccién estd dividida
Por uns pared divisora intermedis en dos secclones cada una.
de las cuales egtéd en comunmicacién con une zona de caldeo
por radiacién.
18.~ Un eparato segin cmelquiera de los puntos 1 a
17 caracterizado por una cobinacidn o combinacién pacial de
los. elementos reivindicados en los puntos anteriores.
19.~ Un aparato cale ntador pars medios gaseosos o 1i
quidos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, .
representado en los dibujos que se acompafian y para los fi :
nes especificados.

Este Memorie consta de dieciocho hojas, escritas a

méquina por una sols de sus caras.

Medrid, 2 “ B ‘?@E}a

P. A.
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