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MEMORIA DESCRIPIIVA

que se presenta pars unir a la solicitud
de
PATENTE IE INVENCION
formulada el 29 de¢ Diciembre de 1.964, con el nim. 30&.6%2
en
EsPAN A
por VEINTE afiog
a nombre de ALBRIGHT & WILSON (MFG) LIMITED, entidad bri-
ténica estaeblecida en Oldbury, cerca de Birmingham, War-
wickshire, Inglaterra, por:
"YEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE COMPOSICIONES
PARA ABRILLANTAR EL ALUMINIO O SUS ALEACT ONES"

e o o g g =,

Este invento se refisre gl sbrillantamiento de
aluminio y sus aleaciones,

El ebrillentemiento de eluminio y sus aleaciones
por un procedimiento de pulido quimico estd resultando em~
pleado de manera creciente., Iste procedimiento comprende
sumergir el aerticulo de aluminio durante un corto periodo
en una composicidén quimica mentenida normelmente a tempera-
tura elevada; es disuelta una pequeila centidad de aluminio
del articulo, y después del tratamiento la superficie del

articulo tiene una reflectividad especular aumentada. El
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pulido electroquimico del aluminio se amplea tembién gl-

gunas veces, pero menos frecuentemente; agui el articulo

de aluminio es puesto como anodo en un electrolito apropie-
do pars uwn corto tratemiento en el gue tiene luger una disg
lucidn selectiva de la superficie del articulo para pro-
veerla con ung brillo mejorado.

Hen sido descritos muchos tipos de composmoionés
quinicas de pulido para el aquminio, pero la utilizada mes
comunmente es basicamente une mezcle de dcido foafirico
concentrado y unae pequella proporeidn de dcido nitidico con-
centrado, es decir que contiene como ingredientes esencia-
les une proporeidn principel de deido fosfdrico y propor-
ciones menores de écido nitrdico ¥y agua. Sin embargn, se
acostumbra incluir en la composicidn une proporeidr signi-
ficative de écido sulfirico concentrado ya que mejora el
acabado comunicado a la superficie de aluminio por la com~
posicidn pulidora. Tel composicidén es hecha actuar normal-
mente a una temperatura entre 80 y 1252C, Pueden estar
presentes tembién cantidades menores de otros compuestos
pare acrecentar el efecto de la composicidén o hacer més
féeil su modo de empleo. '

Aungue se emplea comunmente esta composicidn
dcide concentrada, como en determinadas circunstancias se
puede hacer que proporcione un acabado altamente especular
gsobre el gluminio con una alta claridad de imagen, su uti-
lizacidn va acompafiada por el inconveniente de que, mien-
tres es mentenida a temperaturas elevadas durante periodos
de inacidn y perticularmente durenbte la utilizacidn a estes
temperaturas, se desprenden de la composicidn centidades

copiosas de humos nitrosos consistentes en dioxido de nitro
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geno y éxidos nitrico y nitroso. Por ésto, es necesario

instaler un equipo de extraccidén de humos y de lavado para
separar el dioxido de nitrégeno perjudicial, y tel equipo
es caro, Hemos hecho intentos para reducir la cantidad desg
prendida de humos nitrosos, reduciendo la concentracidn en
dcido nitrico de las composiciones, pero ésto dié¢ cumo re-
sultado un brillo inferior del aluminio. Se hicleoron otros
intentos en un esfuerzo de reducir el contenido "in si-tu
compue stos nitrosos, por adicidn a la composiocidn de com~
puestos de urea o amonio, pero ésto no solamente rcdujo el
desprendimiento de humos nitrosos, sino también el Twrillo
del articulo pulido. Asi, parece que la presencis de com-
puestos nitrosos en este tipo de composicidn es esencial si
su utilizacidn es para proporcionar un nivel de biilio sa~
tisfactorio.

Se ha descubierto shora que si el nitrato cupri-
co reemplaza el dcido nitrico libre en la composicidn, es
decir el dcido nitrico que es incerporado a la composicidn
como tal, el grado de brillo no gqueda seriamente sfectado
pero se reduce significativemente el desprendimiento del
dioxido de nitrdgeno nocivo. Esto es sorprendente, ya que
hasta ghora se suponia que la presencia de dcido nitrico
libre en la composicidn era esencial si se habia de lograr
un brillo especular. Se ha encontrado que este efecto de
reduccidén de humos parece ser exclusivo de la utilizacidn
de nitrato cuprico ya que hemos encontrado que se ocasiona
un brillo muy inferior o nulo del eluminio cuando se emplea
nitrato de mangsmeso, niquel, cobalto, zinc o plomo, en lu~
ger del nitrato cuprico. Se ha encontrado también que tal
composicidén que contiene nitrato cuprico en luger del &cido
nitrico libre puede ser utilizada para el pulido electroli-

tico del aluminio y sus aleaciones en un procedimiento com-
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binsdo de pulido quimico y electrolitico.

E1l nitrato cuprico ha sido evocado procedentemen—
te para su utilizacidn como aditivo en una composicidn de
pulido quimico de aluminio, perc solamente en proporciones
pequefies como aditivoe para mejorar la eficacia de abrillan-
tamiento de la composicidn, y tal composicidén ha contenido
siempre una cantidad sustancial de dcido nitrico libre que
he producido un sumento en el desprendimiento de humos ni-
trosos.

Por consiguiente, desde un aspecto, el irwento
proporeiona una composicidn para el gbrillantemientc de alu
minio o sus aleaciones, de la que el &cido nitrico libre
estd sustencielmente ausente, y que comprende como ingre-
dicirbes esencimles dcido fosfdrico, agva en una cantidad
que no exceda del 25% en peso de la composicidn total y ni- .
$rato cuprico en una centidad de 0,5 a 20% en peso de la
composicidn.

Desde otro aspecto,.el invento proporciona un
procediniento de sbrillantar un articulo de sluminio o de
wea eleacidn en éste, que comprende tratar el articulo con
una composicidn del invento a una tempera$ﬁra entre 80 y
12580, preferiblemente entre 90 y 11020, durante un periodo
de 0,5 e 10 minutos, preferiblemente entre 1 ¥y 5 ninutos;
gl se desea, dwrente casi todo, 0 parte de, el tratamiento,
el articulo puede ser puesto como anodo en un sisfeme elec—
trolitico en el que dicha composicidn es el electrolito.

Sorprendentemente, se he encontrado también que
la regeneracidén de diche composicidn pars un uso continuado
puede llevarse a cabo, si se desea, por la adicidn de can~

tidades Hititadas de dcido nitrico libre sin un aumento sig-
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nificativo en la cantidad de dioxido de nitrdgeno despren~
dido, durante el subsiguiente abrillentemiento del slumi-
nio, en la composicidén. Con tal que la cantided de doido
nitrico afiadida de esta manera no aumente sustancialmente
el contenido total en nitrato de la composicidn por encima
de su valor original, la composicidn regenerada de esta ma--
nera es no obstante una "de la que el dcido nitrico libre
estd sustencialmente ausente", de manera que sigue siendo
una composicidn del invento, v

Por consiguiente, el presente invento proporciona
tembién un método de regenerar una composicidn usade, es
decir una composicidn del invento despuds de haber sido uti
lizads para el abrillantemiento de eluminioc o de sus dlea~
ciones de acuerdo con el procedimiento del invento, cuyo
método comprende la adicidn de dcido nitrico a la composi-
cién usada en una centidad tal que el contenido total de
nitrato de la composicidn no excede sustancialmente del de
la composicidn de constitucidén original. E1 invento propor
ciona también un procedimiento para el abrillantamiento de
un articulo de aluminio, o de una aleacidn de éste, en el
que se hace uso de tal composicidn regenerada.

El dcido fosfdrico presente en la composiocidn del
invento es normalmente &dcido ortofosférico, sunque puede
ser total o parcialmente acido pirofosférico:u otro deido
fosférico condensado. Es conveniente utilizar dcido fos-
férico concentrado de peso especifico de 1,70 a 1,75. EL
agua estd presente normslmente en la composicidn unicemente
en la extensidn en que egtd presente en el dcido fosférico
concentrado comercial y en cualquier otro écido concentrado

presente, aunque se pueden afladir pequefias centidades adi-
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cionsles de agus, con tal que el comtenido totel en agua
de la composicidn no exceda del 25% en peso de la composi-
cidn.

La cantidad de nitreto cuprico presente puede
ser de 0,5 a 20%, preferiblemente de 2 a 5%, en peso de la
composicidn; el mérgen de cantidades para una eficacia op-
tima depende en cuslquier caso de la constitucién dsl res-
to de la composicidn y puede ser determinado féciimente
por experimentos a pequeiia escala., 3Se encuenira frecuen-
temente que este margen optimo es menor que el esperado
si el nitrato cuprico reemplazese simplemente el &cido ni-
trico libre en una composicidn comparable; se supons gue
es debido al uso mds eficaz del ion nitrato en el presente
procedimiento y a haber evitado las pérdides por evapore-
cidn cuando se emplea dcido nitrico libre. También es re-
ducida la cantidad requerida de nitrato cuprico, si estd
también presente en le composicién nitrato amdénico. K1 ni-
trato cuprico es consumide durante el procedimiento del in
vento, por lo gue de forma preferide es incorporado inicial
mente a la composicidn con el valor méximo del mérgen de
eficacia Sptime y, cuendo la cantidad presente ha sido
reducida al minimo de este mérgen, se efectua una renove-
cidén apropiads de la composicidn tal como se describe se-
guidamente, Si se desea, lag concentraciones deseadas en
ion cobre y nitraeto se pueden obtener "in situ" en la com-
posicidn por incorporacidn a dsta de sulfeato cﬁprioo v
nitrato de amonio, metal alcalino y/o aluminico.

Se prefiere que la composicidn comprenda también
fecido sulfirico, ya que el acabado de superficie brillan-

te comunicedo al gluminio en sl vrocedimiento del invento
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es normelmente acrecenmtado entonces. Es usual emplear aci

: 2t
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do sulfirico concentrado de peso especifico 1,84, de mane-
ra que no sumente indebidamente el contenido en agua de la
composicidén. Ie cantided de &cido sulfirico puede ser cual
quier cantidad hasta de 50% en peso sobre el peso de &4cido
fosfoérico presente en le composicidn, pero se prefiere que
esta cantidad sea de 5 a 25% en peso sobre el pesv del doi~
do fosférico,

Otros constituyentes potestativos preferigos de
la composicidén son los iones amonio en una cantidad hasta
de 5% en peso de la ocomposicidn. Estos pueden ser afiadidos
como amoniaco o en forma de nitrato, sulfato o fosfatc amo~
nico, prefiridndose perticularmente la whilizacidn de nitre
to amonico, ya que posibilita que sea reducida la cantidad
presente de nitrato cuprico.

Eg considerada por el presente invento la inclu-
gidn de otros ingrediente en la composicién, por ejemplo
haste de 5% en pesoc sobre la composicidn, de cada uno de
los siguientem: Acido clorhidrico, dcido bdrico, sulfato fe
rrogo, compuestos de titanio o vanadio, &cido oxélico o tar
térico, o carboximetilcelulosa como agente humectante, pero
no parece resultar de esto ninguna ventaja particular con
la mayoria de composiciones del invento. Sin embargo, se
he encontrado que algunos agentes humectantes, particular~
mente agentes tensiocactivos no ionicos, aumentan la veloci-
dad de disolucidn del aluminio durante el abrillantamiento.

La composicidn del invento se utiliza pare abri-
llanter eluminio y sus aleaciones. EL sluminio puede ser -
aluninio de pureza comercial, es decir de 99,0% de purezae
aungue se obtiene un brillo mayor con sluminic superpuro de

99,99% de pureza, alesdo potestativamente con pequefias cen~
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tidades de magnesio.

El procedimiento del invento se lleva a cabo su~
mergiendo el articulo a sbrillentar en la composicidn duran
te 0,5 a 10 minutos, preferiblemente 1 a 5 minutos, mente-
niéndose la composicidén entre 802C y 1252C, preferiblemente
entre 902C y 1108C; en la méyor éarte de los casos es ade-
cuads una duracidn de tratemisnto de tres minutos a 1002C.
Después del tratemiento, el articulo sumergido es «aBado
répidemente, lavado y secado. ?referiblémenie, el lavado
comprende sumergir sucesivemente el articulo abrillantade
en una serie de liquidos de lavado, por ejemplo en agua co-
liente, seguida por una solucidn "desenlodadora, despues,
por agua fria y finalmente por agua caliente desmineralize-
da, antes de secar, Ia utilizacidn de estos liguidos de
lavado finaliza répidamente la accidén abrillantadora que
de otra menera continuaria debido a que parte de la composi
cidén se adhiere &l articulo despuds de sacarlo de ella. La
solucidn "desenlodadora" deberd ser tal que dé como resul~
tado répidemente le eliminecidn de cualquier centidad de co
bre adheridaes a la superficie del aluminio; se ha encontrado
que es partlcularmente apropiads una mezcle sustancialmen—
te a 131 de dcido nitrico (peso especifico 1,42) y agua,
aunque se puede wtilizar elternativamente una mezcle de aci
do cromico/écido fosfdérico o una mezcla de bisulfato acido
y dicromato de s0dio.

Si se desea, la accidn de pulido puede ser =com-
pafiade por une accidn de pulido electrolitico. En tal pro-
cediniento el articulo a ebrillenter es puesto como snodo
con la composicidn como electrolito. Seguidamente es hecha

pasar una corriente entre sproximadamente 10 y 20 voltios,
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entre el articulo y un catodo, que puede ser un electrodo

separado o el recipiente de la composicidn. EL articulo

es sometido primeramente & un corto periodo inicial de pu~
lido Quimico entes de que la corriente eléctrica sea coneo-
tada para completar el sbrillantamiento por un método combi
nado de pulido quimico y electrolitico ; de esta manera se
logra normalmente un brillo acrecentado. Si se desca ge
puede desarrollar un método de "pulido por contacic”, en

el cual un contra~electrodo de un metal catodico con respeg
0 al aluminio es colocado en la composicidn, sepsrado a
una distencia uniforme del articulo a abrillenter, y el ar-
t{culo y el contra-electrodo son conectados por un conduc—
tor eléctrico.

El articulo de aluminio que ha sido abrillantado
por el procedimiento del invento puede ser recubierto sub-
siguientemente, si se deses, con unz capa transparente de
barniz o ser sometido a un tratamiento de snodizado para
proveer el articulo de una resistencia sumentada a la corro
sidn., Un tratamiento de anodizado efectuado sobre aluminio
de pureza comercial puedé reducir en cilerto grado el brillo
del acabado producido por la composicidn del invento. Law
calidades de aluminio de alta pureze y de pureza superior
no son afectadas de esta manera.

Durente sv utilizacidn para el ebrillentamiento de
aluminio o de sus aleaciones, la composicidén es mentenida a
una temperature elevada, de manera que el agua Se evepora
de la composiciln; el ion nitrato es también consumido duran
te el abrillentemiento y las sales de aluminio se acumulan
en la composicidn. ILa composicidn puede ser renovada por

adicidn periddica de ion nitrato, por ejemplo en forma de
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nitrato cuprico, aunque se puede afiadir también, o en lu-

gar de aguel, nitrato amonico, Es también necesario reem-
plazar el azua evaporada de maners que el ion nitrato pue-
da ser aiiadido como solucidn acuosa. EL creciente conte-
nido de aluminio de la composicidn es controlado en cierto
grado por su seperacidn parcial como pérdides "por escurri~
duras" de la composicidn. Estas pérdidas se resarcen 0 com-
pensan "reponiendo" periddicamente la composicidn con una
nveve cantidad de ia composicidn sbrillantadors criginal.
Esta "reposicidén® con composicidn oﬁgingl es una practica
normal en la téenica del abrillentamiento quimice del alu-
minio y sus zleaciones. ILa accidn abrillantadore de la
composicidén parece que incluye la descomposicidn del nitra~
0 cuprico presente con deposicidm de cobre metdlico sobre
la superficie que estd siendo pulide, de la cual es separe-
do fécilmente por la ubilizacidén de una composicién "desen-
lodedora” gpropiada, tal como se ha mencionado previamen—
te.

Aunque las composiciones del invento despues de
un perfodo de utilizacidn pueden ser regeneradas tal como
se describe anberiormente, es también posible llever a ce-
bo la regeneracidn por adicidn nitrico libre a la composi~
cién, pero en una cantidad tal que despues de la regensra-
cién el contenido total en nitrato de le composicidn no ex
ceda sustancislmente del de la composicidn de constitucidn
original es decir de la composicidn no usada. Le regeners-
cidn lleva consigo frecuentemente la adicidn tanto de deildo
nitrico como de mezcla originel. La determinscidén de la
centidad de écido nitrico libre a asifiadir en +tal regenera-

oidn se efectia de la menmera més conveniente por andlisis
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es convenientemente un proceso analitico volumetrico en el

que se toma una pequeilla muestra de la composicidn de volumen
conocido, preferiblemente 5 ml. y se coloca en un vaso de
precipitados seco. 4 este se afiade, gproximadamente 20 ve-
ces el volumen de la muestra de dcido fosforico concentrado
y se valora la solucidn a 40-452C, frente a una solucidn
normal o patrén de sulfato ferroso hasta que se forua la
primera coloracidn permanente pardo-dorada. Si el vclumen
de la muestra tomada es de 5 ml., el contenido en ion nitra
t0 de la composicidn se d4 en términos de contenido equive-
lente de dcido nitrico. por la expresidn % (v/v) HNO, {peso
especifico 1,420= 5,3 y/x, en que v es la concentrucidn ob-
servada de sulfato ferroso ¥ X es una normalidad obtenida
por veloracidn de 25 ml, de solucidn patrdn de dicromato
potésico 0,5 N frente a sulfato ferroso, ubilizando ferricia
nuro potasico como indicador externo., OCusndo se utiliza es-
te método de andlisis, es conveniente afiadir a la composi-
cién una cantidad de écido nitrico concentrado de peso espe
cifico 1,42, correspondiende la cantidad afiadida a la dife-
rencle entre el contenido en ion nitrato expresado sobre
esta base y el velor pare la compogicidn originel. Se ha en
contrado que si se trabaja frecuentemente con la composicidn
para abrillanter aluminio mientras estd = une temperatura de
808C o superior, el contenido en sgua de la composicidn se
mantiene frecuentemente sustancielmente constante por adicion
de dcido nitrico de peso especifico 1,42 (gque contiene spro~
ximadamente 30% en peso de agua) para renovar el contenido
en nitrato de la composicidn tel como se ha explicado ante-

riormente.
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Sin embargo, es normalmente necesario revisar pe-
riddicamente el peso especifico de la composicidn y afiadir
entonces una pequeila cantidad de agua si es necesario. ILa
pérdida de agua por evaporacidén y la acumulacidn de sales
de elumino en la composicidn, resultente de la disolucidn
de gluminio durante el abrillientsmiento, da cada una de ellas
como resultado vna elevacidn del peso especifico de la com~
posicidn, ILa experiencis ha mostrado que al peso especifico
de la composicidn no se le debersd permitir exceder de un ve~
lor de 0,10, preferiblemente no mas de 0,05, por encima del
valor de la composicidn original, gque normslmente csté entre
1,65 ¥ 1,85 y que debers ser controlado dentro de estus 1i-
mites por adicidén del agus necesaria.

De esta manera un aumento en el peso especifico
de la composicidn debido a un sumento de contenido en alumi-
nio disuelto es contrarrestado por la adicidén de agua. Se
ha encontrado que el aumento del contenido de ague de la com-
posicidn cusndo se acumula el contenido en aluminio disuel to
de la composicidn, aumente le vida de la composicidn, fre-
cuentements hasta un grado tal que todavia se logra un grado
satisfactorio de brillo para el "contenido ;stabilizado de
aluminio" de las composiciones, es decir para el méximo en
concentracidn de sluminio disuelto, que sparece cuando la
cantidad de aluminio que se aflade & la composicidn por diso-
lucidén es contrapesada por la cantidad pérdida por la compo-
sicién debido & las pérdidas por "escurriduras', cuyas pér-
didas son compensadas por la adicidn de una coﬁposicién de
la constitucidn original que no contiene aluminio disueldo.

Asi, hemos encontrado que, cusndo las pérdidas por

"escurriduras" y la renovacidn equilibren de menera que se

- 12 -
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mentiene una concentracidn apropiada de aluminio, tal como
es frecuentemente el caso, muchas composiciones del invento
de la especificacidén origingl tienen uma vida casi indefi-
nide si las pérdidas por "escurriduras" son repuestas por
adicidn de la composicién original, el ion nitrato consumi-
do es reemplazado por la adicidn de cantidades controladas
de dcido nitrico libre (preferiblemente de peso especifico
1,42) y/o de nitratos de amonio, metal alealino, cuprico o
de aluminio, y se afilade el sgua necesaria de memers que el
peso especifico no pase de 0,10, y preferiblemente no pase
de 0,05, por encima del valor de la composicién original.

Las composiciones preferidas para la wtilizacidn
presente tienen una constitucidén original de 60~-80% en peso
de gcido ortofosforico; 5-25% en peso de scido sulfurico;
2-5% en peso de nitrato cuprico; y hasta un 3% en peso de
nitrato amonico, siendo el resto esencialmente agua. Tales
composiciones tendrén un peso especifico inicial entre 1,70
¥y 1,75 sproximadamente; se prefiere una composicidn de peso
especifico inicial de 1,72 y no se le deberd permitir aumen~
tar durente la operacidn hasta un valor mayor que 1,85,
Convenientemente el écido fosforico es incorporado & la com-
posicidn como écido concentrado comerciel de peso especifico
1,65, 1,70 0o 1,75, preferiblemente de 1,75. El acido sulfu~
rico es incorporado como acido concentrado comercial de peso
especifico 1,84,

El invento serd ilustrado shora por los siguientes

ejemplos:
EJEMPLO 1:

Se prepard una composicién disolviendo nitrato
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cuprico y nitrato amonico en una mezcla de gcido ortofosfo=
rico concentrado (peso especifico 1,70) y acido sulfirico
concentrado (peso especifico 1,84) para producir la signien

te composicidn:

_% en peso
Acido ortofosforico 73,5
Acido sulfirico 9,8
Nitrato cuprico 2,5
Witrato amonico 1,0
Contenido totel en agua 13,2
100, 0%

Esta composicidén tiene una concentracidn en ion
nitraio‘de 3,5% v/v, expresadas sobre la base de una solu~
cidn al %0% en peso de écido nitrico, es decir écido nitri-
co de peso espeoifico 1,42. Esta composicidn fué calentada
a 90~1108C y seguldamente fueron suspendidos en la composi-
cién durente 3 minutos unos discos de aleacidn de sluminio
de una pureze tel como lz citada més abajo, Despuds de se~
parerlos fueron lavados sucesivamente en agua a 602C, en
gcido nitrico (mezela 1:1 de &cido de peso especifico 1,42
y agua), en agua fria y en agua caliente desmineralizada
antes de secar. Xl brillo de los discos resultantes pueds
ger descrito como sigue.

Lg reflectividad especular de cada uno de los dis-
cos tratados se compard con relacidn a la reflexidén interna
total de luz incidente sobre la cara hipotenusa de un prisma
recto de vidrio Optico a 452 (que se supone que tiene una
reflectivided especular de 90%) de acuerdo con el método de

la British Standard Specification n® 1615/1961 (epéndice F).

- 1% -
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reflectividades especulares de las calidades no tretadas de

aluminio, tal como se dan en dicha British Standard Speoifi-
cation n® 1615/1961.

Natureleza de le mues~ Reflectividad Reflectividad espe-

tra de eluminio (% de especular del cular del 'disco no
pureza del aluminio) disco tratado  tratado (%)
99)0 78 ]
99,5 80 25~E0
99,8 (aleacidn con 80 5075
magnesio) ,
99,99 82 mas de 75

La medicidén cuantitativa de la cantidad Je dioxi-
do de nitrogeno presente en la atmdsfers directamente encima
de la composicidn dursnte el uso, mostrd que aquella era so-
lamente wn octavo aproximadsmente de la existente cuando el
nitrato cuprico fué reemplazado por écido nitrico libre en
una cantidad suficiente para comunicar un acabado superfi-
cial equivalente sobre el aluminio.

Después de un cierto tiempo se encontrd que el
grado de abrillentamiento obtenido con la composicidn se de-
teriord y que la superficie de aluminio tratada con ella se
empefié, Bsta superficie fué elimineda y se restaurd el ni-
vel de abrillantamiento por adicidn de nitrato cuprico o de
un metal alcalino. Sin embargo, se encontrd igudl mente posi
ble regenerar con écido nitrico de peso especifico 1,42,
Asi,se encontrd por =ndlisis el contenido en nitrato de la
composicidn y se restaurd a su concentracidén originsl por

adicidn de 4cido nitrico de peso especifico 1,42, Esto pro-

- 15 -
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dujo una mejora marcada en la calidad del abrillantemiento.
Con disminuciones sucesivas de la concentracidén en ion ni-
trato, se encontraron posibles regeneraciones sucesivas con
4dcido nitrico; no se produjo una caida significativa en la
celidad del ebrillentamiento obtenido. Se encontrd que la
regeneracidn con &cido nitrico de esta manera no ocasiona
une elevacidn en la cantidad de dioxido de nitrogeno des-
prendido durante el ebrillantamiento del aluminio, y que es-
ta cantided era considerablemente menor que la centidad de
humos desprendidos de una composicidn comparativa de conte-
nido equivalente en nitrato, pero en la gue el nitrato esta-
ba en forma des &cido nitrico libre en lugar de como sales

de nitrato clprico u otras como con la ccmpbsicién ds la
£érmulecidn prinecipal. Bsto ers ssi tanto si se hacla wna
commaeidn visual, como una compaeracidn cuantitativa, utili-

zando el metodo Driger.

13

EJEIPLO 2:

Se prepard otra composicidn como en el ejemplo 1.

Esta benia la siguiente constitucidn:

% en peso
Acido ortofosforico 77,8
Lcido sulfurico 4,9
Nitrato cuprico 245
Hitrato amonico 1,0
Oontenido totel en agua 13,8
100, 0%

Se empled esta solucidn pers proporcionsr un &lbo
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grado de abrillantamiento a aleaciones de aluminio distin-
tas que las conocldas como "comercialmente puras". La rege-
neracién més efortunads fué cuendo se hicleron adiciones de
doido nitrico (peso especifico 1,42) para mantener la con-
centracidn de lon-nitrato de la mezcla en su valor original
de 3,5% v/v, expresado como dcido nitrico de peso especifico
1442

Le centidad de humos desprendidos fué considere-
blemente menor que en una composicidn convencional. gue con-
tiene dcido nitrico libre en exceso sobre el requerido para

formar nitrato de cobre,

EJEMPLO 33

Se preperd una composicidn disolviendo sdlo nitra-
04 2 . . )
0 cUprico en dcido fosférico concentrado de peso especifico

1,70, Esta composicidn tenia la siguiente constitucidn:

% en peso
Acido ortofosforico 80,8
Nitrato ciprico 5,0
Contenido total en zgua 14,2
100, 0%

Este composicidn se empled como en el ejemplo 1
y mostrd que proporcionaba una superficie abrillantada
sobre el aluminio, aunque ésta no era ten bruiiida como la
producida por las composiciones de los ejemplos 1 §y 2 que
contenfan dcido sulfurico, No obstante, la cantidad de

dioxido de nitrdgeno desprendida de la composicidn durante

- 17 =
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la utilizacidn se redujo mucho comparada con le cantidad
desprendids de una composicidn comparable en que el nitra-
to clprico habia sido reemplazado por acido nitrico libre.

Se encontrd tambidn que la regeneracidn de la so-
lucidn con deido nitrico (peso especifico 1,42) era muy apro
piads para llever a la solucidn a su condicidn original. Con
el Que la concentracidn en ion nitreto no excediese del ve~
lor original de 4,7% v/v expresado como &cido nitrico de pe-
g0 especifico 1,42, no hubo un cembio significative en la

cantidad de humos nitrosos desprendidos.
EJEMPLO 4:

Se prepard una nueva composicidn pers tener la

composicldn seguidamente dadas

o,

%_en peso
Acido ortofosforico 8o, 8%
Nitrato cuprico 3,0
Nitrato amonico : 2,0
Contenido total en agua , 14,2

Los resultados para este composicidn fueron esen-
cialmente los mismos que en ellejemplo 3, en celidad de acaba
do, centidad de humos nitrosos desprendidos y en la técnicsa
de regeneracién. Ia concentrecidn en ion nitrato era de 5,09
v/v, expresada como scido nitrico de peso especifico 1,42,

Esta soliecitud que corresponde & la presentada en
Gren Bretafia el 30 de Diciembre de 1.963 bajo el n¥m. 51142/63
¥y el 14 de Meyo de 1.964 bajo el nimero 20104/64, se acoge a

los beneficios del Articulo 51 del vigente Bstatuto sobre Pro

- 18 =~
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piedad Industrial.

Los puntos de invencidn propia y nueva qQue se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia por VEINTE afios son Jos siguientes:

| 1.~ Mejoras introducidas en la preparacida de com
pogiciones para abrillantar el aluminio o sus alegcioues de
las cuales estd sustencialmente ausente el dcido nitrico li-
bre, ceracterizadas porque las mismas comprenden como ingre-
dientes esenciales dcido fosfdérico, agua en una cantidad que
no excede de 25% en peso de la composicién total y nitrato
cuprico en una cantidad de 0,5 a 20% en peso de la composi-
cidn. '

2.~ Mejoras segin el punto 1 segin les cuales las
compogiciones comprenden tembidn dcido sulfirico en una cen-
tidad de hasta 50% en peso del peso del dcido fosférico pre-
sente,

3.~ Mejoras segim el punto 2 segin.las cuales el
dcido sulfirico estd presente en una cantidad de 5 a 25% en
peso del dcido fosférico presente.

4.- HMojoras segim cualquiera de los puntos 1 a 3
segin las cuales la cantidad de nitrato ciprico presente es
de 2 a 5% en peso de la composicidn,

5.~ Mejoras segin cuelquiera de los puntos anberig
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res caracterizadas porque las composiciones comprenden beam-

bién iones de amonio en una cantidad de hasta 5% en peso de
la composicidn.

6.~ Mejoras segim cualquiera de los punbtos enbe~
riores segin las cuales las composiciones tienen un peso
especifico de 1,65 a 1,85.

7.- Mejoras segin el punto 6 segin las cuales ls
composicidn tiene un peso especifico de 1,70 & 1,75.

8.~ Mejoras segin los puntos enteriores, segim
las cuales las composiciones comprenden de 60 a 80 en peso
de 4cido ortofosforico, 5, & 25% en peso de écido suifurico,
2 a 5% en peso de nitrato clprico y hesta 3% en peso de ni-
trato amdnico, siendo el resto sustancislmente agua.

9.~ Un procedimientc de sbrillemter um articulo
de aluminio o de una aleacidén del mismo, gque comprende tra-
tar el articulo con une composicidn preparada segin cual-
guiera de los puntos enteriores a una temperatura de 80 a
12520 durante un periodo de 0,5 a 10 minutos.

10.~ Un procedimiento segin el punto 9 en el cual
el trataniento se lleva a cgbo a una tempe;atura de 90 3
1108C,

‘ 1.~ Un procedimiento segim cualquiersa de los
puntos 9 § 10 en el cual el tratamiento se lleva a cabo du~
rente un perfodo de 1 a 5 minutos.

12,~ Un procedimiento segin cualquiera de los pun
tos 9 a 11, en el cual el articulo recibe yrimero un trate-
miento inicisl segln cualquiera los puntos 9 a 11 y luego
forms el dnodo de un sistema electrolipiico en el cual di-
che composicidn es el electrolito.

13.~ Un procedimiento segin el punto 12 en el cusl

- 20 -
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se emplea una corriente de 10 a 20 voltios,

14.- Un procedimiento segin aualquiera de los
puntos 9 a 13 en el cual el articulo, répidamente después
de que hg sido realizado el tratamiento, es lavado sucesiva-
mente con una serie de liquidos de lavado.

15.~ Un procedimiento segin el punto 14, en el
oual unc de los liguidos de lavado es &cido nitrico &lluido
que corresponde en esencia a une mezcla 1:1 de dcido nitri~
co (peso especifico 1,42) y agua. )

' 16.~ Un método de regenersr una composiciin usada,
es decir una composicidn que ha sido preparada segun cual-
quiera de los puntos 1 & 9, después de que ha sido usada pe-
ra gbrillentemiento de sluminio o de sus aleaciones gegin el
procedimiento de cualquiera de los puntos 9 a 15, cuyo méio-
do comprende la adicidn de dcido nitrico a la composicidn
usada en una cantidad tal que el contenido total de nitrato
de la composicidn no exceda en esencia del de la composicidn
de constitueidn original,

17.~ Un método de regeneracidn segin el punto 16,

en el cual el contenido en nitrato de las composiciones ori-

_gingl y usaeda se determina por un procedimiento analitico

volumétrico.

18.~ Un método de regeneracidn segin cualguiera
de los puntos 16 8 17 en el cual el dcido nitrico se afiade
como dcido de 1,42 de peso especifico,

19.— Un método de regeneracidn segim cualquiera de
los puntos 16 a 18, en el cual se sfiade agua en la medida
necegaria y el peso especifico de la composicidn usada se
wmentiene a no mas de 0,10 por encima del de la composicidn

de constitucidn original.
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20.~ Un método segim el punto 19, en el cuzl el
peso especifico de la composicidn usada se mentiene dentro
de 0,05 por encima o por debajo del de la composicién de
constitucidn original.

21.~ Mejoras introducidas en la preparacidn de
composiciones para sbrillanter el eluminio o sus alsaciones.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece
de ¥y para los fines que se han especificado. '

Esta MNemorig consta de veintidos hojas escritas s

méguina por una sola cara.

Yadrid, |
-~ b,’
P L 26 MAR 19e5 -
// .
N
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