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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se p re se n ta  p a ra  u n i r  a l a  s o l ic i tu d

d e
PATENTE D E INVENCION

form ulada e l  29 de Diciem bre de 1 .964 ; con e l  número 307.665
e n

a nombre de BSSO RESEARCH AND ENGINEERImG COMPANY, en tid ad  
no rteam erican a , e s ta b le c id a  en E liz a b e th , mueva Y ersey, Es­
ta d o s  Unidos de Am érica, po r:
"UN SISTEMA MARINO INTEGRADO DE ACONDICIONAMIENTO DE AIRE POR 
CHORRO DE VAPOR"

no in te g ra d o  de acondicionam iento  de a i r e  por chorro  de v ap o r. 
En p a r t i c u l a r ,  concierne  a un s is tem a de acondicionam iento de 
a i r e  po r evaporación  de agua in te g ra d o  den tro  de un s is tem a 
de condensación p a ra  tu rb in a s  de vapor de t ip o  m arino.

do una te n d e n c ia  a e s ta b le c e r  e l  acondicionam iento de a i r e  
en lo s  buques m ercan tes . E sto  e ra  consecuencia  d i r e c t a  de l a  
u n iv e rs a l  a c e p ta c ió n  de lo s  sitem as de acondicionam iento de 

10 " a i r e  en t i e r r a ,  en to d as  sus p o s ib le s  v a r ia n te s  de t ip o  comer
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E S P A Ñ A
por VEINTE años

La p re se n te  in ven ción  se r e f i e r e  a un s is tem a m ari-

Desde l a  segunda g u e rra  m undial se v iene  observan-
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c i a l ,  áe lu g a re s  de re c re o  y de v iv ie n d a s . La te n d e n c ia  a l  
p r in c ip io ,  en e l  campo de l a  m arina , se d i r i g í a  e x c lu s iv a ­
mente h a c ia  e l  acondic ionam iento  de a i r e  en lo s  lu g a re s  de 
acomodo de p a s a je ro s .  Las razones que l a  im pulsaban e ra n  
puramente económ icas, ya que lo s  p a s a je ro s  empezaban a e x i 
g i r  por su d in e ro  e l  mismo t ip o  de c o n fo r t que se h ab ían  
acostum brado a o b ten er en h o te le s ,  r é s ta u r a n te s  y t e a t r o s .

ho o b s ta n te , lo s  p r o p ie ta r io s  de buques de carga 
empezaron a  recono cer lo s  b e n e f ic io s  d e l  acondicionam iento  
de a i r e  a bordo de lo s  b a rco s  que no e ra n  de p a s a je ro s .  En 
g e n e ra l ,  e s to s  b e n e f ic io s  se d e riv ab an  de l a  m ejora  de con­
d ic io n e s  de v id a  de l a  t r ip u la c ió n ,  red ucién dose  de ese mo­
do e l  absentism o y e l  volúmen anu a l de mano de o b ra , y mejo 
rándose en g e n e ra l l a  p roducción  y l a  m oral de t r a b a jo .  En 
p a r t i c u l a r ,  l a  adopción d e l  acondicionam iento  de a i r e  se 
v ien e  concentrando en lo s  p e t r o le r o s ,  ya que e s to s  buques 
in v ie r t e n  g ran  p a r te  de su tiem po en  v i a j e s  po r aguas t r o ­
p ic a le s  y s e m itro p ic a le s , donde p o r lo  común se h a l la n  en­
c lavados lo s  p a ís e s  p ro d u c to re s  de p e t r ó le o .  En e l  v a s to  
programa de c o n s tru c c ió n  de p e tro le ro s  y de ren ovación  de 
buques m ercantes que d u ran te  lo s  ú ltim o s anos se ha venido 
d e s a r ro l la n d o , se ha p re s ta d o  co n s id e ra b le  a te n c ió n  a l  acón 
d ic ionam ien to  d e l  a i r e  en lo s  a lo jam ie n to s  de l a  t r ip u la c ió n ,  
y v ir tu a lm e n te  l a  to ta l id a d  de e s to s  b a rco s t ie n e n  aho ra  a i r e  
acond ic ionado .

E l método a c tu a l  de c o n v e r t i r  lo s  s is te m as de ven­
t i l a c i ó n  norm ales en s is te m as de acondic ionam iento  de a i r e  
exige l a  in s ta la c ió n  de g ra n  can tid ad  de equ ipos a d ic io n a le s .  
En prim er lu g a r ,  es p re c is o  in t r o d u c i r  equipos de r e f r i g e r a ­
c ió n , po r lo  g e n e ra l demasiado g randes p a ra  poder i n s t a l a r  -
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lo s  en e l  espac io  ú t i l  e x is te n te .  Por c o n s ig u ie n te , se ha 
v i s to  que e s  n ece sa rio  c o n s t ru ir  nuevos c u a rto s  en la s  cu­
b i e r t a s  d e l  buque, o b ie n  h a b i l i t a r  a t a l  f i n  e l  ta n  nece­
s a r io  espac io  de a lm acenaje .

En segundo lu g a r ,  en e s to s  equipos de r e f r ig e r a ­
c ió n  se hace uso de s is te m as  a base de un gas in e r te  como, 
por e jem plo , e l  ^ reon  12, lo  que hace n ece sa rio  e l  fu n c io ­
namiento de com presores e lé c tr ic a m e n te  acc ion ado s. E llo  im 
pone una trem enda carga  sobre lo s  generadores de en e rg ía  
e l é c t r i c a  de que se d ispone en e l  b a rco . P o r c o n s ig u ie n te , 
se ha v is to  que es p re c is o  i n s t a l a r  más p o te n c ia  e l é c t r i c a  
en tu rb o g e n e ra d o re s , p a ra  ob ten er e s ta  e n e rg ía  a d ic io n a l .

La in tro d u c c ió n  d e l  acondicionam iento  de a i r e  en 
lo s  buques de c a rg a , por c o n s ig u ie n te , v iene  im plicando 
grandes in v e rs io n e s  de c a p i t a l ,  en forma de equipos de r e ­
f r ig e ra c ió n  e s p e c ia le s ,  equipos a d ic io n a le s  de generac ión  
de e n e rg ía  e l é c t r i c a ,  y tam bién en lo s  ex ten so s r e a ju s te s  
e s p e c ia le s  n e c e sa r io s  en l a  s u p e re s tru c tu ra , a f i n  de h a b i­
l i t a r  e l  n e ce sa rio  espac io  p a ra  l o s  nuevos eq u ip o s.

Portodo e l l o ,  e s  o b je to  d e l  p re se n te  in v en to  un 
s is tem a marino de acondicionam iento  de a i r e  que no exige 
un complicado y costoso  equipo de r e f r ig e r a c ió n .  Otro obje 
to  c o n s is te  en un sis tem a  marino de acondicionam iento de 
a i r e  que puede t r a b a j a r  s in  necesidad  de in t r o d u c ir  e q u i­
po a d ic io n a l  alguno de g en e rac ió n  de e n e rg ía  e l é c t r i c a .
Otro o b je to  más c o n s is te  en un s is tem a  marino de acond ic io  
namiento de a i r e  que puede s e r  convenientem ente in s ta la d o  
en e l  espacio  normal d e s tin ad o  a máquinas y operac iones en 
lo s  buques.

Se ha d e sc u b ie r to  ahora inesperadam ente que po -
-  3 -
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l i a n  u t i l i z a r s e  lo s  a c tu a le s  s is te m as tu rb o g en erad o res  e lé c  
t r í e o s  a base de tu rb in a s  de v ap o r, con só lo  re la tiv a m e n te  
pequeñas a d ic io n e s  y re fo rm as, p a ra  o b ten e r e l  agua f r í a  
n e c e s a r ia  p a ra  e l  acondicionam iento  de a i r e  en lo s  b u au es.
E sto  puede lo g ra r s e  incorporando un r e f r ig e r a d o r  po r evapo­
ra c ió n  de agua m ediante e y e c to r  de v ap o r como p a r te  in te g ra n  
te  d e l  s is tem a  de condensación p r in c ip a l  de l a s  tu rb in a s  de 
v ap o r, p re se n te  en todos l o s  buques accionados po r tu r b in a s ,  
E l agua f r í a  p rodu cida  en e l  r e f r ig e r a d o r  se hace luego  c i r ­
c u la r  por unos s e rp e n tin e s  de r e f r ig e r a c ió n  s itu a d o s  en e l
s is tem a  de v e n t i la c ió n  ya e x i s t e n te .  En é s t e ,  e l  agua c ap ta  
e l  c a lo r  d e l  a i r e ,  y e l  a i r e  e n fria d o  o r e f r ig e r a d o  re  s u l tá n  
te  se hace p a sa r  lu eg o , p o r medio de s o p la n te s , por to d a  e l  
a re a  que se d esea  a c o n d ic io n a r .

Las necesid ad es  de e n e rg ía  p a ra  e s te  s is tem a  de 
r e f r ig e r a c ió n  in te g ra d o  c o n s is te n  ta n  só lo  en e l  vapor de 
agua n ece sa rio  p a ra  h ace r fu n c io n a r  lo s  e y e c to re s , y en l a  
e le c t r i c id a d  n e c e s a r ia  p a ra  e l  accionam iento  de l a  bomba de 
agua f r í a  que hace c i r c u la r  e l  agua r e f r ig e r a d a  h a s ta  l o s  
s e rp e n tin e s  de e n fr ia m ie n to . E l vapor de agua se o b tien e  
fác ilm en te  s in  mas que tom ar un poco de l a s  tu b e r ía s  p r in ­
c ip a le s  de a lim e n ta c ió n  de v ap o r de lo s  buques. E sto  no 
a fe c ta r a  ap rec iab lem en te  a l  ren d im ien to  de t r a b a jo  de l a s  
tu r b in a s ,  ya que l a  can tid ad  de vapor que n e c e s i ta n  lo s  
e y e c to re s  s e rá  muy pequeña en comparación con e l  g a s to  t o ­
t a l  de vapor de l a s  tu r b in a s .  Asimismo, l a  carga  e l é c t r i c a  
añad ida  se h a l l a  muy den tro  de l a s  p o s ib i l id a d e s  de l a  r e ­
se rv a  de e n e rg ía  de c a s i  l a  to ta l id a d  de lo s  s is te m as ge — 
n e rad o re s  e lé c t r i c o s  actualm ente  en u so .

La in v en c ió n  puede com prenderse m ejor por r e f e r e n
-  4 -
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c ía  a  l a  d e s c r ip c ió n  que sigue y a la s  re iv in d ic a c io n e s  de 
l a  n o ta  f i n a l ,  tomadas en un ión  d e l  d ib u jo  a d ju n to .

Con r e f e re n c ia  ahora a l a  f ig u r a  1 , se m uestra  en 
e l l a  una re p re s e n ta c ió n  esquem ática de un s is tem a  marino in ­
teg rad o  de acondicionam iento  de a i r e  por evaporac ión  de agua 
m ediante Éhorro de v ap o r. En una forma co n cre ta  de r e a l i z a  -  
c ió n  d e l in v e n to , como l a  aqu í d e s c r i ta  a t i t u l o  de ejem plo, 
e l  buque en c u e s tió n  t ie n e  l a s  s ig u ie n te s  c a r a c t e r í s t i c a s  
f í s i c a s :

A -  E s lo ra 210 m etros
B -  Manga 27,45 m.
C -  D esplazam iento 35,550 to n e lad as
D -  P o te n c ia  máxima nominal en e j e s ,  a 102,3  rpm 17,850 CV
E -  P o te n c ia  normal en e je s ,  a 

100 rpm 16.250 CV
F -  V elocidad 17 nudos
<j -  Capacidad de d e p ó s ito s  de c a r ­

gamento de p e tró le o , l le n o s  a l  100% 48.750 m^
E l v ap o r, d e rivado  de l a  a lim en tac ió n  de la s  t u r b i ­

n a s , e s  in tro d u c id o  en  l a  tu b e r ía  11 a  una p re s ió n  e fe c t iv a
2aproxim ada de unos 60 kg/cm , Una v á lv u la  re d u c to ra  12 con -  

v i e r t e  e s te  vapor de a l t a  p re s ió n  en vapor a una p re s ió n  de 
10,2 a  10 ,5  kg/cm ^. E l vapor de menor p re s ió n  se hace p a sa r 
por una tu b e r ía  13 a l  m ú ltip le  1 4 , donde es  d i s t r ib u id o  a  d i ­
f e r e n te s  elem entos consum idores de vapor den tro  d e l  sistem a 
in te g ra d o . La tu b e r ía  15 l l e v a  vapor desde e l  m ú ltip le  14 a l  
e y ec to r de vapor 16. E l caudal de vapor se m antiene aproxima 
damente a unos 770 k g /h , por medio de l a  v á lv u la  17. E l eye^ 
to r  16 hace un v ac ío  en e l  evaporador 18, por medio de una tu  
b e r ía  de vac ío  4 3 , que s irv e  p a ra  form ar vapor de agua por
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evaporac ión  in s ta n tá n e a  en e l  m iaño. Sé desea  m antener en e l  
evaporador un grado de v ac io  aproximadamente comprendido en­
t r e  4 ,6  y 10 (po r e jem plo , 9) m ilím e tro s  de m ercurio  (,mm Rg) 
de p re s ió n  a b s o lu ta .  E sto  co rresp o n d erá  a una te m p era tu ra  apro 
xim ada, en e l  agua, de 7 ,2  a  1 2 ,8 sc (po r e jem plo , de 103C).
En l a  f i g .  1 se i l u s t r a  una forma de r e a l i z a c ió n  d e l  s is tem a  
in te g ra d o , en l a  c u a l se emplean dos s is tem as e y e c to re s  (p o r 
e jem plo , a y b ) in d e p e n d ie n te s . Es de n o ta r  que e l  número de 
e y e c to re s  u t i l i z a d o  dependerá de d iv e rs a s  v a r ia b le s  d e l  s i s ­
tem a, a  sa b e r: l a  capacidad d e l  e y e c to r , u t i l i z a d o ,  l a  c a n t i  
dad de agua e n f r ia d a  n e c e s a r ia ,  l a  tem p era tu ra  d e l  agua que 
e n tr a  en e l  evap orado r, e t c .  P or c o n s ig u ie n te , e l  número de 
e y e c to re s  aqu í in d icad o  no debe c o n s id e ra rse  en modo alguno 
como l im i ta t iv o  d e l  ámbito de l a  p re se n te  in v en c ió n . Además, 
e l  e y ec to r puede s e r  d e l  t ip o  de uno o de dos e ta p a s .

E l vapor que s a le  d e l e y e c to r , y que co n tien e  vapor 
de agua a d ic io n a l  captado en e l  e y e c to r , se hace p a sa r  a l  con 
densador 19 p r in c ip a l  de l a  tu rb in a  por medio de l a  tubeióLa 
20. E l caudal de s a l id a  de e s te  vapor es aproximadamente de 
955 k g /h . E ste  vapor de s a l id a  d e l  e y e c to r  te n d rá  una tempe­
r a tu r a  aproxim ada de 48sc a l  e n t r a r  en e l  condensador p r in c i  
p a l  1 9 .

En e l  condensador p r in c ip a l  se m antiene un v ac io  
aproximado de 63,5 mm Rg a b so lu to s , merced a  l a  a c c ió n  de un 
e y ec to r p r in c ip a l  de a i r e  21. Una tu b e r ía  22 l l e v a  vapor a 
razó n  de 27,2  kg /h  desde e l  m ú ltip le  14 , a  t r a v é s  de l a  v á l ­
v u la  27, h a s ta  e l  e y e c to r  21 , E l agua de r e f r ig e r a c ió n  p a ra  
e l  condensador p r in c ip a l  19 se toma d e l  mar por medio de una 
bomba p r in c ip a l  23 y una tu b e r ía  24 de c ir c u la c ió n  de agua 
s a la d a , l a  tem p era tu ra  de e s ta  agua v a r ia r á ,  n a tu ra lm e n te ,
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según l a  e s ta c ió n  y e l  lu g a r  por donde e l  buque e s ta  navegan­
do. En lo s  c lim as t r o p i c a l e s ,  e l  agua puede l l e g a r  a e s ta r  a 
359C. S in  embargo, e l  s is tem a  puede to d a v ía  u t i l i z a r  e s ta  agua 
con e f i c a c ia  a lo s  f in e s  de r e f r ig e r a c ió n .  E l agua de r e f r i  -
g e rac ió n  se in tro d u c e  en e l  condensador p r in c ip a l  a  razó n  de 
aproximadamente 4000-4100 l i t r o s  por minuto (1 /m in ). Es con­
v en ien te  que e l  condensador p r in c ip a l  19 sea  de dos p aso s , 
con un t o t a l  de 5610 tu b o s , o sea  de 2805 tubos por paso .
La s u p e r f ic ie  t o t a l  de condensación de e s ta  forma p re fe r id a

2de condensador e s  aproximadamente de 1710 m . E l agua de sa ­
l i d a  d e l  condensador se o b tien e  en una tu b e r ía  2 5 , a  una tem 
p e ra tu ra  aproxim ada de 40SC ( s i  l a  tem p era tu ra  de e n trad a  
fu e ra  de unos 352C, como se ha dicho más a r r ib a )  y es de -  
v u e l ta  a l  m ar.

E l producto  t o t a l  de condensación en e l  condensa­
dor p r in c ip a l  e s  tra n sp o rta d o  por medio de una tu b e r ía  32 a 
l a  bomba p r in c ip a l  de producto  condénsalo 33. La mayor p a r te  
d e l  agua im pulsada por e s ta  bomba es d e v u e lta  por l a  tu b e r ía  
34 a l  s is tem a p r in c ip a l  de producto  condénsalo d e l buque (que 
no se r e p re s e n ta )  p a ra  d e v o lv e r la  de nuevo a l a  in s ta la c ió n  
generadora  de v ap o r. E l r e s to  d e l  agua se u t i l i z a  como agua 
de re p o s ic ió n  p a ra  e l  evaporador 18, a l  cu a l se le  sum in is­
t r a  por medio de l a  tu b e r ía  35. En l a  forma co n c re ta  de r e a ­
l i z a c ió n  i l u s t r a d a ,  e l  caudal de paso de agua a l  evaporador 
e s  de unos 7 ,8  l i t r o s  por m inuto . E s ta  agua de re p o s ic ió n  en 
t r a  en e l  evaporador 18 a una tem p era tu ra  de 4 3 *32 0 , pero es 
e n fr ia d a  a  10se po r l a  producción  in s ta n tá n e a  de vapor de 
agua a b a ja  p re s ió n .

E l agua e n f r ia d a  a 10SC, proceden te  d e l evaporador 
18, l l e g a  por medio de una tu b e r ía  36 a l a  bomba de c i r c u la -
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c ió n  37 de agua f r í a .  E s ta  bomba ¿ a  un caudal de 1200 l i  -  
t r o s  por m inuto de agua f r í a ,  que se conduce po r medio de 
una tu b e r ía  38 a l  s is tem a  de r e f r ig e r a c ió n  de a i r e .  En una 
de l a s  formas de r e a l i z a c ió n ,  se u t i l i z a n  t r e s  s e rp e n tin e s  
de r e f r ig e r a c ió n  29, 40 y 41 p a ra  aco n d ic io n a r e l  a i r e  en 
l a s  p a r te s  d e l buque donde e l lo  se d e se a , n a tu ra lm e n te , 
pueden u t i l i z a r s e  lo s  s e rp e n tin e s  de r e f r ig e r a c ió n  en menor 
o mayor número, según e l  problem a concre to  de r e f r ig e r a c ió n  
que p re se n te  cada buque. Además, se puede a ju s t a r  e l  caud al 
de c ir c u la c ió n  de agua f r í a  por cada s e rp e n tín  de modo que 
sea  p ro p o rc io n a l a l a  carg a  té rm ica  que debe tom ar.

E l agua que s a le  de lo s  s e rp e n tin e s  de r e f r i g e r a ­
c ió n  es  rec o g id a  en l a  tu b e r ía  42 y d e v u e lta  a l  evaporador 
18. E s ta  agua de s a l id a  e s ta r á  a  una te m p era tu ra  aproxim a­
da de 14BC. En g e n e ra l ,  lo s  s e rp e n tin e s  de r e f r ig e r a c ió n  
pueden in s t a l a r s e  en lo s  s is te m as de v e n t i la c ió n  por a i r e  
forzado  ya e x is te n te s  a  bordo de lo s  buques de c a rg a . P or 
c o n s ig u ie n te , l a  c i r c u la c ió n  d e l  a i r e  r e f r ig e ra d o  no p re  -  
s e n ta  problem a a d ic io n a l  a lgun o . Las c a r a c t e r í s t i c a s  de 
acondicionam iento  de lo s  lo c a le s  cuyo a i r e  e s tá  a c o n d ic io ­
nado por e l  p re se n te  s is te m a , en e l  ejem plo con cre to  que se 
c i t a ,  se resumen a s í :

Temp. en  termómetro 
seco______ húmedo

E x te r io r  3503 27,8BC
I n t e r i o r  29,4ec 21,790
Humedad r e l a t i v a  -  50%

N atu ra lm en te , a l a s  p e rsonas v e rsa d a s  en  l a  m ate­
r i a  se l e s  o c u r r i r á n  o t r a s  muchas m aneras de m o d ific a r  e l  
s is tem a  in te g ra d o  que se in d ic a .  Las c o n s ta n te s  f í s i c a s  da
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d as p a ra  e l  s is tem a no t ie n e n  más o b je to  n i  in te n c ió n  que 
d e s c r ib i r  " " s  forma p a r t i c u la r  de r e a l iz a c ió n  d e l  in ven to  y , 
como es ló g ic o , v a r ia r á n  a l  cambiar de buque. La ad ap tac ión  
de l a  forma de r e a l i z a c ió n  in d ic a d a , amoldándose a un grupo 
c u a lq u ie ra  concre to  de co n d ic io n es , e s tá  muy d en tro  de l a  ca 
pacidad y e l  campo de lo s  té c n ic o s  versad os en e l  ramo.

Resumiendo, l a  p re se n te  in ven ción  o frece  l a s  s i  -  
g u ie n te s  v e n ta ja s  sobre lo s  s is tem as h a s ta  ahora  conocidos:

1 ) En lo s  buques a c tu a le s  es p o s ib le  u t i l i z a r  e l  
s is tem a in te g ra d o  d en tro  d e l  espacio  de t r a b a jo  ya d isp o n i­
b le ,  e s to  e s ,  s in  q u i ta r  espac io  de alm acenaje de carga;

2) Sólo se n e c e s i ta  un equipo re la tiv a m e n te  cenci 
l i o  y poco co sto so ;

3) No se n e c e s i ta n  m an an tia les  a d ic io n a le s  de su ­
m in is tro  de e n e rg ía ;

4) No se n e c e s i ta n  condensadores a d ic io n a le s , n i  
s is tem as de r e f r ig e r a c ió n  de agua por condensador, fu e ra  de 
lo s  ya e x is te n te s  en l a s  in s ta la c io n e s  generadoras de e n e r­
g ía  por medio de tu rb in a s  de v ap o r.

- N O T A -

Los pun tos de in ven ción  p ro p ia  y nueva que se p re ­
sen tan  para  que sean  o b je to  de l a  p re se n te  s o l ic i tu d  de Pa -  
te n te  de Invenc ión  en E spaña, por VEINTE años, son lo s  s i  -  
g u ie n te s :

1 . -  Un sistem a marino in te g ra d o  de acondicionam ien 
to  de a i r e  por chorro  de vapor que comprende, en combinación:

-  9 -
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(a )  un m an an tia l de su m in is tro  de vapor de a l t a  p re s ió n ;
(b ) una to b e ra  de e y e c to r  de vapor opera tivam en te  conectada  
a d icho m an an tia l de v a p o r, ten ien d o  dicho e y e c to r  una s a ­
l i d a  de v a c ío ; (c )  una cámara de evaporac ión  que t i e n e  una 
e n tra d a  de v a c io  conectada  con d ich a  s a l id a  de v a c ío  d e l  
e y ec to r y l l e v a  además una p rim era  e n tra d a  de agua, una se 
gunda e n tra d a  de agua y una s a l id a  de agua; ( d ) un conden­
sador p a ra  tu rb in a  de vapor de t ip o  m arino', adaptado p a ra  
r e c i b i r  vapor de escape p roceden te  de d icho  e y e c to r  de v a ­
p o r , y además adaptado p a ra  p ro p o rc io n a r  e l  p roducto  de con 
densac ión  de vapor de agua a d ic h a  p rim era  e n tra d a  de agua 
de d ich a  cámara de evaporac ión ; (e )  un s is tem a  de r e f r i g e ­
ra c ió n  de a i r e  que t ie n e  una extrem idad de e n tra d a  y una 
extrem idad de s a l i d a ,  estando d ich a  extrem idad de e n tra d a  
operativam ente  conectada a d ich a  s a l id a  de agua de l a  cá ­
mara de evap o rac ión  y estando  d ich a  extrem idad de s a l id a  
operativam ente  conectada  a d ich a  segunda e n tra d a  de agua
de l a  cámara de ev ap o rac ió n , con lo  cu a l e l  agua e n f r ia d a  
p roceden te  de d ich a  cámara de evap o rac ión  se hace c i r c u l a r  
a tr a v é s  de d icho s is tem a  de r e f r ig e r a c ió n  de a i r e  y se de 
vuelve  a d ich a  cámara de ev ap o rac ió n .

2 . -  E l s is tem a  d e l punto 1 , en e l  c u a l d ich a  cá ­
mara de evap o rac ión  se m antiene a un grado de vacío  a p ro x i 
madamente comprendido e n tre  4 ,5  y 10 mm Rg de p re s ió n  abso 
l u t a .

3 .  -  E l s is tem a  d e l  punto 1 , en e l  c u a l d icho conden 
sador es d e l  t ip o  de dos p a so s , y se m antiene a un grado de 
vacío  de aproximadamente 63,5 mm Rg de p re s ió n  a b s o lu ta .

4 .  -  E l s is tem a  d e l  punto 1 , en  e l  c u a l d icho  s i s t e ­
ma de r e f r ig e r a c ió n  de a i r e  c o n sta  de una p lu ra l id a d  de s e r
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p e n tin e s  de r e f r ig e r a c ió n  operativam ente conectados con e l  
s is tem a  de v e n ti la c ió n  por a i r e  forzado  de un buque de c a r ­
g a , con lo  cu a l e l  a i r e  que se hace c i r c u la r  a t r a v é s  de d i  
cho sis tem a  de v e n t i la c ió n  por a i r e  forzado es e n fr ia d o ,p o r  

5 l a  a cc ió n  de d ichos se rp e n tin e s  de r e f r ig e r a c ió n .

cede, rep re se n ta d o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y p a ra  le s  
10 f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

5 . -  Un s is tem a  marino in te g ra d o  de acond ic iona  -
m iento de a i r e  por chorro de vapor

T a l y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te -

La p re se n te  Memoria co nsta  de once h o ja s , e s c r i ­
t a s  a  máquina por una s o la  c a ra .

M adrid , ]  4 ABR 1965?

PPR.
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