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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION

en
~ ESPANA
por VEINTE AfOS

a favor de Romén Nartinez Gayol, Dooctor Quimico, con residencia en
Madrid, por:
WPROCEDIMIENTO Y APARATO PARA MANTENER SECO Y PURO EL AMBIENTE".

La humedad relativa del aire en habitaciones, locales u otros recin
tos llega oon frecuencia a estar por encima del nivel conveniente
sobretodo para @lmacenamiento y conservacién de mercancias, ya sean
alimentos, medicinas o material metilico que se oxida o productos
quinicos o industriales que se humedecen especialmente si son hi-
groseépicos porque se aglomersn y alteran sus propiedades. Asimismo
la humedad es nooiva para las condiciones sanitarias y provoca el
enmohecimiento y otros perjuicios.

La humedad. reinante en una habitacibén o local puede ser debida a
dos causas: la primera y mds natural, por hallarse en contacto con
el ambiente exterior, donde puede existir gran humedad habitual oo~
mo ocurre en el Norte y Levante espatiol, siendo especialmente perju
dicial en zonas industriales como Vizcaya y Catalufia. ILa segunda
causa de humedad en un recinto es debida a su emplazamiento, uso 6
caracteristicas especificas, en aquellos ocasos en que las paredes
no estdn bien impermeabilizadas, que exudan humedad como en sétanos,
bajos etec. por ser himedo el terreno donde se cimentan, o por estar
situadas en el litoral, a orillas de rios,en terrenos de humedad per
manente o bien en época de lluvias, o simplemente por gases de com—
bustién o aliento de personas o animales.

IEn cualquier caso la humedad relajiva del aire debe mantenerse conve

fhlentemente rebajada para que un recinto sirva para almacenamiento o
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vivienda. Concretamente, el grado higrométrico comienza a ser per~
judicial, con los cambios de temperatura en cualquier estacilén del
afio, cuando sobrepasa el 60% aproximadamente (607 de la humedad que
admitiria en saturacién a la temperatura que se halla el aire). lNop
malmente en sétanos, locales comerciales, almacenes, etc. en época
de lluvias, o bien todo el afio en el Norte y Levante espaficl, o a
las orillas de los rios, en zZonas fabriles, en recintos concurridos,
cocinas etc., la humedad relativa exisitente es muy superior y alcan-
za valores tan perjudiciales como el 80%, 90% y hasta valores préxi-
mos al 100%,

Yo es necesario ni conveniente secar totalmente el aire o medio
ambiente de los locales o habitaciones, sino de mantener el nivel hi
grométrico en los limites convenientes para la habitabilidad o el al
macenamiento.

Bata funcidn no se viene aplicando con difusién hasta ahora por-
que las instalaciones y procedimientos existentes de acondicionamien
to de aire resultan costosos, debido a que la deshumidificacién va
aconpaiiada de variaciones de temperatura del aire o & que los proce-
dimientos no son econémicos o automé&iicos. Por otra parte, otro come
tido que debe acompafiar a la disminucidén del grado higromé&trico, es
purificar el ambiente eliminando vapores, humos, suspensiones, etc.

Debido a ello esta invencién trata de un procedimiento para hacer
cirenlar aire del ambiente o la atmésfera de un medio ocualquiera, re~
ciclado continuamente sobre materiales adsorbentes de humedad, o ad-
sorbentes selectivos seglin los otros usos, de modo que la humedad o
los vapores son susiraidos al aire disminuyendo la humedad relativa
del ambiente, hasta zlcanzar el equilibrio de sustraccién = produ-
ceién de humedad provinente de suelos, paredes, matberiales himedos o
simplemente de la ventilacién con el exterior hiimedo, y al propio

tiempo purificdndolo de vapores o gases nocivoss o bien separando va~
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pores o hiimedad de delerminadas atmésferas.

Dicho punto de equiiibrio puede ser desplazado, sea aumentando
la capacidad de adsorcién del aparato, sea disminuyendo por otros
medios la produccidén de humedad o vapores nocivos.

E]l material adsorbente de humedad o de otros vapores, tal como
silicagel, o bien otros productos de superficie activa o deshidra-
ta,tes cualesquiera, va aumentando de peso con el agua adsorbida.

Constituye novedad de este procedimiento, aprovechar el aumento
de peso del material adsorbente, para que al llegar a cierto valor,
anterior al de saturacién y agobtamiento del poder adsorbente, ponga
en movimiento un sistema de regeneracién y desorcién de la humedad,
lo que tiene lugar autométicamente por medio de un dispositivo cual
quiera, sea un contacto eléctrico, un empujador mecénico, etc. Al-
ternativamente puede consistir en avisadores automédiicos para mani-
pulacién manual, o dispositivos de accidén peribdica precaloulada.

Cuando el material adsorbente ha perdido la humedad y se halla
regenerado de nuevo, la pérdida de peso experimentada le permite
desplazarse de nuevo actuando otra vez para eliminar el sistema de—
sorbente y comenzar de nuevo la adsorcién.

Experimentalmente por cdlculo de tiempos se ha comprobado que
el procedimiento aplicado al aparato que lleva estos dispositivos,
estd eliminando humedad durante més del 90% del tiempo, empleando
el resto en regenerar la carga, dependiendo ésto sin embargo, de la
velooidad de reciclo y del grado higrométrico inicial. Si se combina
adecuadamente un par de cargas de material adsorbente pueden muy
bien actuar alternativamente sin interrupcién en el trabajo deshumi-
dificador.

El procedimiento mds sencillo para que el aumento de peso del ad
sorbente, ponga en marcha aubomiticamente la desorcién, consiste en

suspender elisticamente o por muelles la carga del adsorbente que al
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descender paulatinamente con el aumento de peso, por gravedad, hace
actuar un dispositivo o contacto, graduable para el peso que intere
se eliminar, el cual dispositive ejerce dos funciones: Una consig=
te en gplicar calefaccién al aire o gases que circulan a través del
adsorbente. Cuando éste circula a la temperatura ambiente pierde
humedad en el adsorbente, pero si dicho aire o gases, sin variar su
direccién ni caudal, son calentados a temperaturas superiores a 40
6 500C, preferiblemente a 10092 & 200°C, entonces se evapora el agua
del material adsorbente que se regenera, secéndose sin perder su ac
tividad. Ia otra funcién que ejerce el mecanismo movido automitioa
mente por el aumento de peso del adsorbente en fase de deshumedecer
el aire, s abrir la salida del aire del aparato al exterior para
expulsar la humedad, cerrando durante esie intervalo la salida ante
rior del aire seco al interior del recinto para su reciclo, Cuando
la pérdida de peso del material adsorbente es suficiente, de nuevo
se produce un movimiento que automiticamente elimina la calefaccibn
del aire y cierra la salida al exterior provocando de nuevo el reci
clo del aire en fase de secado.

El ocambio de salida de aire se puede hacer de muchas formas
siendo la més sencilla, la actuacién de un relais sobre una compuer
ta comin a las dos salidas de las cuales solamente cierra wna y de-
Ja siempre la otra abierta, todo ello sincronizado con el contacto
o empujador gue lleva acoplado el continente del material adsorben—
te, para operar segln sus movimientos provocados por variacién pau-
latina del peso.

Juntamente con la humedad existen frecuentemente vapores orgini
cos, nieblas o polvo coliodal en el ambiente, por lo que alternati-
vamente el aparato puede contener asimismo junto al material deshi-

dratante o independientemente de 81, otros productos adsorbentes de

materias orgénicas, ete. para librar de ellos los medios habitados o
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que pretendan purificarse.

Concretamente en los domicilios por efecto de la humedad en la
combustién de gases, vapores olorosos de las cocinas conbeniendo
aceites y asimismo el humo de los fumadores, como también los pro-
pios gases y vapores que existen en el ambienie de la calle de tu-
bos de escape, o en los despachos o naves por gases y nieblas de
f&bricas, constituyen con frecuencia un ambiente impuro, que puede
ser purificado con los tipos de aparato descritos, colocando una o
més cargas de material adsorbente debidamente elegido segin la cls
ge de vapores que habitualmente deban eliminarse en cada caso par—
ticular.

También es digno de consideracibén el fendmeno perjudicial que
presenta la condensacibén interior en los cristales de hogares, loca
les ptblicos, trenes, automéviles, etc., de la humedad o vaho rei-
nante en el interior caliente, cargado de humedad que al chocar con
las partes frias del exterior provocan la condensacién y escurrido,
formando frecuentemente manchas y otras incomodidades. Con la accifn
permanente de los aparatos desecadores del ambiente el grado higro-
métrico suele ser lo suficientemente bajo para evitar estos inconve-
nientes. Bspecialmente si se tiene en cuenta que su eficacia puede
ser aumentada con dos variables principales: Volumen de carga adsor
bente y velocidad de recirculacidn.

Ios aparatos que cumplen el funcionamiento descrito pueden lle-
var sistemas de filtracién del aire o de los gases del ambiente por
ejemplo mediante cinturones de fieliro a la entrada del aire o gases.

Los materiales adsorbentes como gel de silice para la humedad y
los vapores de tabaco, etc., o como carbbm activo para esencias y
otros vapores en cocinas o despachos de fibricas, etc., pueden ir
rellenando unos recipientes que ajustan en los aparatos y pueden ser

recambiados cuando llegue un momento en que requieran una regencra-
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cién total mds completa para eliminacién de vapores orgénicos, polvo
etc., lo que no ocurre cuando se trata solamente de vapor de agua en
gue no precisa mis regeneracién que la sistemitica producida por el

funcionamiento automdtico del aparato.

Los aparatos pueden llevar indicadores pilotos de las fases de
funcionaniento de ventilacidn, calefaceién, etc., o avisadores acls—
ticos, luminosos o de otro tipo si el cambio de adsorcién a desor-
cibén se hiciera manualmente sin disvositivos automidticos acclonados
por la variacién de peso u otro fenémeno similar como células foto—
eléctricas, etc...

El sistema de calefaccidén para la regeneracién del material ad-
sorbente puede consistir en resistencias eléctricas, tubos de vapor,
gases calentados directa o indirectamente., El emplazamiento de la
resistencia, asi como el del ventilador puede ser muy variable, siem
pre que contribuyan al funcionamiento de los principios en que se ba
ga esta inveneidn, es decir, hacer reciclar el aire o los gases del
nedio ambiente a través de un material adecuado que se repenera auto
méticamente o por accibn mamial de forma intermitente avisada por el
aparato en el momento oportuno antes de la saturacidn del material
adsorbente para generar un nuevo ciclo.

Por ejemplo la resistencia puede estar situada entre el ventilador y
la carga adsorbente o bien ambos en lados opuestos de dicha carga si
el paso del airve o gases se efectia por succibn en lugar de presidn.

Tanbién la finalidad del procedimiento y aparato puede verse am—
pliada a otras consecuencias distintas de secar el aire de recintos,
como puede ser eliminar o recuperar gases o vapores de un medio ame
biente, por ejemplo en cidmaras de instalaciones industriales para.
conseguir un efecto deseado, dentro de su proceso. En este ocaso el
aparato o aparatos, si trabajan en sistema alternativo, pueden ir si

tuados en serie en un circuito o red de fabricacidn, o bien colocado
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en un lugar estratégico siempre con la finalidad de sustraer en conti
nuo uno o varios componentes de los gases del medio circundante, sea
para su separacién como deshecho, o como materia a recuperar,

Bl sistema de circulacidn del aire o gases puede ser provocado
con cualgquier tipo de ventilador o bien por conveceidn asi como tame
bién puede aprovecharse la circulacién existente en un medio determi-
nado, intercalando el aparato en la corriente establecida. El uso del
aparato, con mayores dimensiones y superficie de contacto del material
adsorbente con la atmbésfera, en medio estdtico, ea decir, sin corrien-
tes o reciclo provocado o dindmico, realizando la misma funcidén y rege
nerando el adsorbente por sistema automdtico basado en el peso o indi-
cador de saturacién o de periodos de tiempo, o con avisadores para
accién manual, no estd excluido de la proteccién que se solicita en eg
ta invenocibn.

Asimiemo comprende esta memoria los casos en que se acople este
procedimiento a sistemas de calefaccién o ventilacién establecidos, in
tercalando cargas adsorbentes que avisen o sean regeneradas automitica
mente por variacidén de peso y de posicidn, o por medio de contadores
de gas o de tiempo a intervalos, prefijados por ensayos previos de tiem
pos de adsorcidn préximos a la saturacibén o a los momentos convenientes
de regenerado. Sistemas que pueden ser intercalables en locales, edifi-
cios, itrenes, autombviles, etc...

Ejemplo l,~ Un cilindro ~1- de dimensiones adecuadas al volumen
del local se coloca verticalmente sobre una de sus bases. En la infe-
tior lleva acoplado un ventilador —2- que hace circular aire a traves
de un segundo cilindro interior -3~ relleno de material adsorbente
—~4-, como silicagel., Dicho cilindro interior tiene las bases de reji~
lla o tela metdlica ~5~ para facilitar el paso del aire, y va suspen—
dido de un sistema —-6— que le permite deslizarse, con las variaciones

de peso, dentro del cilindro exterior. En la base superior -7-, el ci-



205

210

215

220

lindro externo lleva un dispositivo de corredera —8- que cierra una u
otra de dos salidas -9- por las que se conduce el aire himedo al exte~
rior § el seco permanece en el recinto. Dicha corredera es accionada
autométicanente, cuando llega el momento oportuno en que el cilindro
interior ha ganado peso por la adsorcién del agua y ha de ser regene-
rado el material adsorbente. Para este Gltimo fin existe una resisten~
cia eléetrica ~10- situada entre el ventilador y el adsorbente para ca
lentar el aire y producir la evaporacién y expulsién al exterior de la
himedad retenida en la fase anterior desecante. Dicha resistencia eléc
trica conecta y desconecta la corriente simultaneamente a la accidn de
la corredera de salidas y por el mismo efecto del aumento o disminucidn
de peso del cilindro cargado con material adsorbente, para regeneracién
de 8ste, y por medio del miemo dispositivo ~1l- de dos contactos entre
limites graduables que hace actuar mecanismos eléctricos y mecénicos
que realizan lag funciones automiticas descritas.

Bjemplo 2.~ Bl mismo aparato puede ser modificado de varias mane-
ras ftal como rellenar con el material adsorbente el mismo cilindro exte
rior y éste va anoyado sobre un pié que soporta el ventilador y en el
cual entra mi&s o menos por efecto de las variaciones de veso en las fa-
ses de adsorcibén y desorcidn, provocando el mismo resultado de acciédn
automédtica y continua de extraccién de humedad del aire o de los vapoe

res que se desea eliminar del medio ambiente.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que se reivindican como nuevos y propios, presentados
para que sean objeto de Patente de Invencién en Espafia por VEINTE afios,

son los siguientes:

18.,— Procedimiento y aparato para mantensr puro y seco el ambien
te, caracterizado porque se hacen circular los gases del medio ambiente
sometido a tratamiento, dirigidos y reciclados a través de uno o varios
recipientes que contienen productos adsorbentes de humedad u otros vapo
res, todo lo cual se realiza dentro de una cémara provista de entrada
de gases y dos salidas que abren alternativamente, una para reciclo de
los gases del ambiente y la otra para la fase de desorcidén de los pro-
ductos adsorbidos o regeneracién del material adsorbente, siendo el cam
bio de una a otra fase realizado automiticamente mediante movimientos
debidos a la variacién de peso experimentado por el material adsorbente
¥y cuyos movimientos actuan entre limites regulables, poniendo en marcha
o injerrumpiendo un sistema de calefaccién para calentar el material ad
sorbente y regenerarlo, y simultaneamente abriendo la salida que corres
ponda segin la faée en que se halla el aparato, el cual funciona y rea—
liza el procedimiento indicado formando una sola cosa para un fin comin,
ya sea disminuir el grado de humedad del ambiente, purificarlo o separar

algin componente.

28,~ Procedimiento & aparato para mantener puro y seco el ambien
te, caracterizado porque la fase de adsorcién se prolonga conveniente—
mente durante el periodo de mayor capacidad de adsorcién del material
adsorbente, haciendo actuar la desorcién durante el resto del tiempo ne
cesario para la regeneracién, que se efectla aplicando la calefaccién
necesaria para alcanzar temperaturas superiores a 602C, preferiblemente

a 100-3002C y teniendo lugar el cambio de una a obra fase automé&ticamen
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te por variacién de peso del adsorbente cuyos desplazamientos actan
sobre contactos eléctricos o mecdnicos regulables entre los limites
convenientes, o bien alternativamente por accién fotoelécirica provoca
da por los mismos movimientos, o también por accibén manuwal al recibir
avisos autdmaticos emitlidos por el aparato o a intervalos preestableci

dos antes de alecanzar la saturacidén o en momentos préximos.
P

384~ Procedimiento y aparato para mantener puro y seco el amblen
te, caracterizado porque la atmésfera circulante va canalizada y atra-
viesa el material adsorbente que esti comprendido entre las zonas de en
trada y de salida, las cuales estén limitadas por materiales o paredes
vermeables al paso de los gases, pudiendo estar formadas por rejillas,
nlacas perforadas, telas metdlicas o de aébesto, ete., llevando ademis
un sistema de filtracibén para los usos que lo requieran a la entrada de
log gases del ambiente, y también pueden existir medios de acondiciona-
miento previo de la temperatura si ésto fuera conveniente para lograr

nayor poder adsorbente.

48,~ Procedimiento y aparato para mantener puro y seco el ambien
te, caracterizado porque el material adsorbente puede estar constifuido
por una sola clase de producito, como silicagel activado, carbén activo,
etc, formando una sola capa o varias separadas entre si, al propio tiem
po que pueden disponerse diferentes capas de productos distintos alter—
nados y elegidos convenientemente segln la accidn selectiva que deban
desarrollar, y también puede tratarse de mezcla de productos wmitarios,
en cualguier caso para adsorber humedad o distintos vapores del medio
ambiente, ya sea en el aire de locales o en otras atmésferas de cimaras
industriales o de otro tipo, y pudiendo existir dos o mis cfZmaras o re-
cipientes con material adsorbente, para mantener una accién continua,
alternando las fases adsorbente ¥y regenerante.

58.- Procedimiento y aparato para mantener puro y seco el ambien
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te, caracterizado porque el sistema de recirculacién puede consigtir en
convecclén provocada por diferencias de temperaturas, o en tiro forzado
mecéiniocamente con ventiladores, unidos o no al aparato, o en combinacién
de ambos, o en aprovechar corrientes preestablecidas acoplando el apara—

to a parte de él a sistemas existentes de calefaccidn o ventilacidn.

68.~ Procedimiento y aparato para mantener puro y seco el ambien
te, caracterizado porque el moterial adsorbente estd contenido en uno o
varios recipientes resisitentes al caler, los cuales pueden ser recambia—
bles por otros cuando convenga, bien sea por haber agotado su actividad
o cuando se desee proceder a una regeneracidén en otro lugar en condicio-
nes dristicas capaces de eliminar lo materia orgénica adsorbida, el pol-

vo u obtras substancias.

T7¢.~ Procedimiento y aparato para mantener puro y seco el ambien-
te, caracterizado porque el aparato ©tiene un conjunto de contactos eléc-
tricos, medios de calefaccibn y dispositivos mecdnicos y eléctricos, com
binados para la accién simultanea en que autométicamente cambiardn las
funciones adsorbente y desorbente o regencrativa, entre aquellos limites
de peso determinados previamente para el material adsorbente, los cuales
se pueden graduar a lo large del recorrido que por accidén de la gravedad

experimenta el recipiente en sus desplazamientos, posibilitados por los

resortes o medios similares que lo sostienen.

88.~ Procedimiento y aparato para mantener puro y seco el ambien—
te, tal y como se describe en la Memoria anterior que consta de once pé-
ginas escritas por una sola cara y el esquema correspondiente a uno de

los ejemplos.
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Madrid,28 dicigmbre 1964
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