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"PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UNA COMPOSICION 
EXPLOSIVA DE SEGURIDAD

<^A;%373¿k- IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad 
inglesa, residente en: Imperial Chemical House, 
Millbank, LONDRES, S.W.I., Inglaterra.

Este invento se refiere  a composiciones 
explosivas para minería, perfeooionadas y de segu­
ridad, para u tiliza rse  en minas con atmósfera de grisú. 

Los explosivos de seguridad para minería,
5. se han utilizado en minas con atmósfera de grisú,
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durante muchos años, y todos los explosivos comercia­
les de este tipo , han constituido en uno o mas ingre­
dientes sensibles, auto-explosivos, ta le s  como n itro ­
glicerina, material combustible, una o mas sales oxi- 

5. dantas ta le s  como nitrato  amónico, ingredientes de
enfriamiento de la  llama ta le s  como cloruro sódico y, 
discreoionalmente, pequeñas cantidades de ingredien­
te s  incidentales de modificación, ta le s  como, por 
ejemplo, agentes estabilizadores e impermeabilizadores 

10. para e l agua. El material combustible corriente
es un material celulósico fibroso t a l  como serrín  de 
madera. Los iones de enfriamiento de la  llama y los 
iones de oxidación pueden incorporarse, por ejemplo, 
en forma de sales de sodio o de amonio. En general, 

15. las composiciones contienen una sal amónica, cuyo
ión amonio contribuye a la  potencia explosiva y, ade­
más, una proporción de sales de sodio.

En los últimos años ha habido una tendencia 
a u ti l iz a r  explosivos de seguridad de un grado de se- 

20. guridad superior al de los explosivos anteriormente 
empleados. La mayor seguridad en general, se consi­
gue reduciendo la  concentración de sensibilizador 
auto-explosivo que reduce la  velocidad de detonación, 
y aumentando la  concentración de iones de enfriamiento 

25. de la  llama que, además de proporcionar una mayor oan- 
tidad de material para el enfriamiento de todas las 
llamas que se derivan de la  detonación de estos explo­
sivos, reducen también la  potencia explosiva. Asi se 
ha propuesto u t i l iz a r  una composición explosiva de se- 

30. guridad que contenga 12 % o menos de n itrog licerina y



tenga un poder de no más del 45 % de gelatina explosi­
va y una velocidad de detonación no superior a 1900 
metros/segundo.

Se ha comprobado que con estas composiciones,
5. s i dos cartuchos de una fibra de ello dispuestas en un 

taladro, se separan por un espacio de ciertas dimensio­
nes, dependientes de la  naturaleza del medio ambiente, 
existe una tendencia a que un cartucho se inflame al 
detonar el otro, en lugar de in iciarse la  detonación.

10. Un cartucho ardiendo o "encendido" es altamente perju­
d ic ia l en una mina con atmósfera de grisú, y un obje­
to de este invento es proporcionar composiciones explo­
sivas de seguridad que tengan el grado de seguridad 
contra la  inflamación de los gases al detonar, igual 

15. a las composiciones recientemente propuestas, pero que
no puedan hacerse arder en un taladro, por la  detonación 
de un cartucho adyacente.

De acuerdo con este invento, este objeto se 
consigue eliminando e l combustible celulósico fibroso 

20. corriente de los explosivos de seguridad, e incorporando 
como componente combustible, una proporción de un formia- 
to metálico. Asi, un procedimiento de preparación de la  
composición explosiva de seguridad para minería, de acuer­
do con este invento, comprende el mezclar de 7 a 12 % en 

25. peso de un ingrediente sensibilizador auto-explosivo, mate 
r ia l  combustible exento de material celulósico fibroso, y 
comprende un formiato metálico, sales oxidantes y sales re 
frigeradoras de la  llama, en concentraciones ta le s  que la  
composición tenga una potencia (en peso) de 30 a 45 % de 

30. gelatina explosiva. La potencia disminuye al aumentar
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la  oonoentraoion de sales de enfriamiento de la  l l a ­
ma, y con el aumento de concentraciones de los ingrjs 
dientes "reactivos" o sea los que intervienen en la  
reacción de producción de potencia de detonación. El 

5 . oxigeno disponible de la  sal de oxidaoión, puede equi
librarse prácticamente por e l formiato.

El ingrediente de sensibilización auto-explosi 
vo puede comprender un ester n ítrico  liquido ta l  como 
por ejemplo n itroglicerina, o n itrog lioo l, que conve­

lo. nientemente puede gelatinizarse con una proporción de
nitrocelulosa. Puede tambión comprender hidrocarburos 
nitrados, ta le s  oomo nitrotolueno.

El formiato metálico puede oonstitu ir, con­
venientemente, de 4 a 40 % en peso de la  composición, 

15. y puede constitu ir prácticamente todo el combustible
presente en la  composición. Los formiatos metálicos 
que pueden u tiliza rse  convenientemente son los de so 
dio, potasio, calcio, magnesio, bario y plomo, y de 
estos se prefiere el formiato de calcio a causa de su 

20. fác il asequibilidad, su baja solubilidad y su natura
leza no hidrosoópica y atóxida.

En explosivos que contengan cloruro sódioo 
o amónioo como sales de entriamiento de la  llama, 
y n itra to  amónico como sal de oxidaoión, la  oompo- 

25. sición preferida comprende de 7 a 12 % en peso de
ester n ítrico  liquido, 35 a 50 % de n itra to  amónioo 
14 a 35 % en peso de cloruro sódico o amónico, y 20 
a 30 % en peso de formiato metálico.

En explosivos del tipo llamado de cambio 
30. de iones, en los que el n itra to  sódico constituye
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por lo menos una proporción del ingrediente «Aidante 
y por lo menos una proporción de iones de enfriamien 
to de la  llama, está proporcionado por oloruro amóni 
oo, la  composición preferida comprende de 7 a 12 % en 

5 . peso de estar n ítrico  liquido, 8 a 20 % en peso de ni 
tra to  amónico, 25 a35 % en peso de oloruro amónico,
30 a 45 % de n itrato  sódioo y 5 a 15 % de formiato me 
tá lico .

Este invento se aclara más aún por los 
10. ejemplos siguientes en los que todas las partes y

porcentajes son ponderales.
EJEMPLOS -  Los detalles y propiedades de las com­
posiciones de aouerdo con este invento, figuran en 
la  Tabla siguiente:

Ejemplo 1 2 3 4 5 6
COMPOSICION

80/20 N itroglicerina/N itro-gliool 8.0 8.0 8.0 7.0 8¿5 9.0
Nitrocelulosa 0.1 0.1 0.1 0.1 .0.1 0.1
Nitrato amónico 50.0 40 *0 40.0 46.0 10. 16.0
Cloruro sódico 15.4 30.4 32.4
Cloruro amónico 15.4 33.4 33.0
Nitrato sódico 36.5 35.9
Formiato cáloico 25.0 20.0 18-.0 30.0 10.0 5.0
Goma " Guar" 1.0 1.0 1 *0 1.0 1.0 0.5
Estearato cáloico 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

PROPIEDADES
Velocidad de detonación(17/16 x 8") (metros segundo 1750 1900 1850 1550 1700 1750
Potencia gelatina explosiva 44.5 34.0 34.0 40.0 35.0 41.0
Ensayo de propagación (17/16x 3" ? 2-3" 2-3" n " 16-18 16-18Ensayo de deflagración (17/16 Ningui o id . id . id . id . id .x 3") a a a a a apolvo de carbón interpuesto á-1" 3-1" 3-1" 3-i" 3-i" 3-i"



5.

10.

15.

20.

En loa ejemplos los explosivos se mezcla­
ron y encartucharon en aparatos convencionales. La 
potencia y la  velocidad se determinaron de modo cono 
cido. En e l ensayo de propagación se determinó la  
máxima distancia para la  propagación de la  deto­
nación de extremo a extremo a través de un espacio 
de a ire , de un cartucho iniciado a un cartucho recep­
to r . En el ensayo de deflagración, se determinó la  
distancia máxima de propagación de la  detonación de 
extremo a extremo entre dos cartuchos separados por 
una distancia llena de polvo de carbón. Antes del 
encendido, los cartuchos se colocaron en un tubo de 
acero simulando un barreno, y de resistencia  sufioien 
te  para contener la  detonación u lte r io r , y los desper 
dicios después del disparo se inspeccionaron para la  
evidencia de deflagración.

Ninguno de estos cartuchos de composiciones 
de los ejemplos, indicó signo alguno de deflagración, 
mientras que los explosivos de baja potencia, que con­
tenían menos del 12 % de n itrog licerina y material com 
bustible celulósico, deflagraron cuando e l polvo de 
carbón que llenaba la  separaoión excedía en muy poco 
la  distancia máxima de propagación.

N O T A25.
Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, asi como la  manera de realizarlo  en la  prác­
tic a , debe hacerse oonstar que la s  disposiciones ante 
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones
ae detalle en cuanto no alteren su principio fundamen- 

30. t a l .  También se hace constar que el invento corresponde
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a una solicitud de patente presentada en Inglaterra 
con fecha y número siguientes? 30 de diciembre de 
1963) na 51192/63) acogiéndose por lo tanto a los 
beneficios que oonoeden los Convenios Internacionales 

5+ en vigor y siendo lo que constituye la  esencia del 
referido invento y por lo que se so lic ita  Patente 
de Invención por 20 años en España sobre: "PROCEDI­
MIENTO DE PREPARACION DE UNA COMPOSICION EXPLOSIVA 
DE SEGURIDAD"; caracterizándose por lo siguiente:

10. 1 .- Procedimiento de preparación de una com­
posición explosiva de seguridad, para minería, carac­
terizado porque oomprende el mezclar de 7 a 12 % en 
peso de ingrediente sensible auto-explosivo, material 
combustible exento de material celulósico fibroso y 

15. comprende un formiato metálico, sales oxidantes y sa­
les de enfriamiento de la  llama, en concentraciones 
ta le s  que la  composición tiene una potenciaren peso, 
de 30 a 45 % de gelatina explosiva.

2. -  Procedimiento según reivindicación 1,
20. caracterizado porque el ingrediente sensible auto-ex

plosivo contiene n itroglicerina, n itroglico l o un 
nitrotolueno.

3. -  Procedimiento, según reivindicación 1 ó 
2 , caracterizado porque el formiato metálico comprende

25. formiato sódico, potásico, cáloico, magnésico, bárico
o de plomo.

4. -  Procedimiento, según reivindicaciones 1
a 3, caracterizado porque comprende e l mezolar 7 a 12% 
en peso de ester n itrioo liquido, 35 a 55 % de n itrato  

30. amónico, 14 a 35 % en peso de cloruro sódico o amónico



5.

10.

15.

y 20 a 30 % en peso de formiamo metálico.
5. -  Procedimiento, según reivindicaciones 

1 a 3, caracterizado porque comprende e l mezclar 7 a 
12 % en peso de ester n ítrico  liquido, 8 a 20 % en 
peso de n itra to  amónico, 25 a 35 % en peso de cloru­
ro amónico, 30 a 45 % de n itra to  sódico y 5 a 15 % 
de formiato metálico.

6.  -  Procedimiento, según reivindicación 1, 
caracterizado por estar exento de material oelulósi 
co fibroso y contener formiato metálico, como compe 
nente combustible.

7 .-  Procedimiento da preparación de una
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