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vase P,253

LEMORIA DISCRIPTIVA
que se presenta parsa unir a la solicitud
de
FPATENTE D8 INVENCION
formulada el 26 de diciembre de 1964, con el ndnm. 307,585
en
EsPAERA
por VEINTE alfios
& nombre de 4 & W (OVERSEAS DEVELOPMENTS) LILMITED, enti--
dad constitufde con arreglo a las Leyes de sernuda, esta-
blecida en Bank of Bermuda Building, Hamiltoﬁ, Bermudas,
por:
"UN FROCEDIMIENTO PARA LA FROIUCCION DE DIOXIDO IE CLCRO
Y LA RECOGIDA DE SULFATO DE SODIO HIDRATAIOM.-

Bsta invencidn se refiere a un procedimiento para -
le fabricacidn de didéxido de clore, a partir de dcido sul
férico, cloruro y clorato. kn este procedimiento el liqui
do efluente contiene una proporcidén de &cido sulfdrico, -
En alzgunos casos es posible usar el efluente como un dci-
do dévil, de forma que se recupere su conbtenido de &cido,

Por ejemplo, en los molinos que producen pulpa por el pro
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cedimiento al sulfato, se inyecta frecuentemente una por-
¢idén del efluente en el sisbema de recuperacidn de ligui~
do ﬁegro, vara sacar provecho de su conbtenido en azufre y
sodio.

#n la préectica actual, sin embargo, hay situdciones
en gue el 4cido efluente no es completauente ubilizuble,
v esto reduce el valor del dcido sulfdrico a su conbenido
en azufre, o aln menos, rueden crearse bambién problesas

adicionales. La neutralizacién del dcido sulflrico en el

,efluente puede producir mis pasta de sal de la que puede

utilizar el sistema de recuperacidn del liguido negro, AL
gunas veces, la acidez del efluente puede hacer que preci
pite la lignina a partir del liguido negro, lo gue puede
causar ensuciamiento de los evaporadores, a nenos gue se
tomen precauciones especiales.

Se ha propuesto recoger el sulfato a partir del «~=
efluente provocando ¢ue cristalice bisulfato de sodio, pe
ro esto significa la pérdida de una proporcién del conte-
nido de 4cido del sistema. Taxbién se ha sugerido recoger
crigtales de sulfato de sodio hidratado, »ero no hay ins-
truceiones sobre cbmo puede realizarse esta aificil opera
cidn, mis especialmente cuando se opera con el procedimien
to més scondanico para producir didxido de cloro‘a partir -
de deido sulfdrico, clorato ¥y cloruro, concretauente ol -
descrito en la memoria de la Febente ndmero 2,863.782 ce
los 4.8.L.U. Iste vrocedimiento, gue se conoce ¢owmo el --
procadialento hapson, consiste en esencia en afiadir conti
nuanente clorato y cloruro en relacidén sustancialmente --
egquitiolar & un Gispositivo de reaceién que conserva wna -

disolucién fuertemente 4cida, ¥ que conbtiene una baja con
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centracién de clorato y cloruro, afiadiyr continuacente y -
sinulténeanente un Lcido fuerte, separar continuamente la
disolucién en exceso, y separar conbinuamente el didxido
de cloro y eloro producidos.

Se ha descubierto un uétodo que permite que el sul-
fato de sodio cristalice en alto rendimiento, o incluse =
sustancialmente en forva cuantitative a partir del licor
efluente, y es especialmenbe aplicable al procedimienvo -
napson.

Esta invencidn consta de un procedimiento para la -
produccidén de dibéxido de cloro y la recuperacién de sulte
to de sodio hidratado, que comprende rmanbener una zona de
reaccién para la produccidén de didxido Ge cloro, y una zo
na de cristalizacibn para la cristalizacidn de sulfato de
sodio hiératado, afindir a la zona de cristalizacién cloru
ro , clorato de sodio, agua y liquido efluente de la zona
de reaccidn, mantener la disolucidn en dicha zona de cris
talizacibn a una temperatura suficientemente baja para --
gue cristalice a partir de ella sulfato de sodio hidrata=-
do, recoger el sulfato de sodio hidratado a partir del 1i
cor de cristalizacidén, llevar el licor que queda después
de la recogida del sulfato de sodio hidratado a la zona -
de reaccidn, afladir dcido sulfirico a la zona de reaccién
con lo que se generan didxide de clore y clore a partir -
de la mezcla de reaccibn, y separar agua de la zona de --
reaccidn, siendo la cantidad de agua afiadida a la gona de
cristalizacién suficiente al menos para que de como Tesul
tado la cristelizacidén de sulfato de sodio hidratado.

Le invencién es especialmente aplicsble a los proce

dimientos para generar didxido de cloro en los que las «-
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condiciones de reaccién y las concentraciones de los reac
cionantes se mantienen en un estado constante y el &cido
sulfirico estd presente en una alta concentracidn, perti-
cularmente, como se indica arriba, a la que se conoce co-
o procediniento napson. webe indicarse que en tales proce
dimientos el punto de adicidn del dcido sulfdrico al sis-
tema y el ague de adicidn son de importancia critica., A -
causa de la alba concentracién de dcido sulfirico en el -
procetimiento napson, el 4cido debe afiadirse a la zona de
reaccidn, ya que la adicién a cualguier otro punbo provo-
card la generacién de dibxido de cloro. La adicibn de «=-
asue a la zona de cristalizacidén es necesaria para propor
cionar el ambiente requerido para los iones que estén pre
sentes, para dar lugar a la formacidn e cristales de sul
foto de sodio hidratado, preferiblemente 504Ha2 . 10 H50.

En un procedimiento continuo de acuerdo con la in--
vencidn, la cantidad de sodio separada en el sulfato de -
sodio hidratado, es igual a sustencialmente todo el sodio
afiadido a2 la zona de cristalizacién en la forma de clora-
to de sodio y cloruro de sodio.

Con el fin de ilustrar la economia de w vroceli--
miento que realiza la ianvencidn, pueda indicarse que las
cantidades generalmente aceptadas de material réquerido -
para producir 0,454 kilogramos de diéxido de cloro & par-
tir de clorato de sodio, cloruro de sodio y dcido sulfiri
co son: 0,75 kilogramos de clorato de sodio, 0,43 kilogra
n0s de cloruro de sodio y 2,16 kilogramos de dcido sulff-
rico, Sin embarzo, de acuerdo con la invencidn, es posi--
ble producir U,454 kilogramos Ge didxido de cloro a par=«

tir de 0,75 kilogramos de clorato de sodio, 0,43 kilogramos
[oe)
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de cloruro de sodio, y solemente 0,71 kilogramos de dci-
do sulflrico, al mismo tiempo que se recogen del procedli
miento, 2,34 kilogremos del preciado subproducta, sulfa-
to de sodio decahidrato.

La invencidn se ilustra por medio del diagrama de
flujo que se acompaiia.

Haciendo referencia sl diegrama de flujo, se mues=
tra una zong de reaccidn o generador de didxido de cloro
10, un cristalizador 11, un filtro 12 y un evaporador 13,
#l cloruro de sodio, el clorato de sodio y el agua se ~--
afiaden al cristalizador 11 por las conducciones 14, 15 ¥y
16 respectivamente, &n lugar de afiadir los reactivos y -
el agua separadamente, por lo menos parte del agua puede
afiadirse con el ulozma v el vlNa pueden afiedirse juntos
a través de una de las conducciones 14 o 15.-Bl efluente
écidc procedente de la zona de reaccidn lO,hqpe consiste
esencialuente en contenidos de 4cido sulfdrico, agua y -
sodio, con algunos éroductos ¥ reaccionantes residusles,
se afiade al cristalizador 11 por la conducecién 17, que -
comunica la zona de reaceidn 10 y el cristalizador 11. -
Bl cristalizador 11 estd provisto de medios de enfria---
miento para mantener el contenido a una temperaturs ade-
cuada, y Se emplea un agitador 19 pars mantener en sus--
pensidn los cristales de sulfato de sodio hidratado.

va cantidad de liguido efluente que ha de afiadirse
al cristalizador es aguella centidad que proporcione apro
xivedamente la cantidad estequiométrica de &cido sulfiri-
¢0 para reaccionar con el sodio introducido en el crista-

lizador con las cargas de cloruro de sodio y clorato de -

_sodio.
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Una porcién de la disolucién en el cristalizador 11,
que conbiene los cristales suspendidos de sulfato de sodio
hidratado, rebosa a través de la conduccién 3¢ hasta un -
separador que se nuesbtra como un filtro, en el que los -~
cristales de sulfato de sodio hidratado se separan de las
azuas zadres y se separen a través de la conduccibén &3, -
uas asuas madres, gque es esencialmente una disolucién di-
luida de 4cido clérico, &cido clorhidrico, sulfato de so-
dio y dcido sulflrico, se devuelve a la zona de reaccidn
.10 por las conducciones 2vu ¥y 21 y un nmedio de transferen=-
cia que se muestra como una borba 22, we afiade dcido snl-
flrico a esta solucidn en la zona de reaccién 1o por la -
conduccidn 23, se generan didxido de eloro y cloro en la
zone de reaccibn 1lu a partir de la mezcla de reaccidén. Se
introduce aire u otro gas inerte pare el didxido de cloro
en la zona de reaccidn lu por la conduccidén 24, y se hace
burbujear a través de la mezcla de resccidn, para separar
de ella el aidxido de cloro y cloro, para diluir el gas -
de dibzido de cloro hasha por éebajo del punto en el que
es esponténeasente explosivo. La mezcla de aire, didxido
de cloro y cloro se retira del generador 10 por la conduc
cién 85, y los coumponentes de esta mezcla pueden separar-
se por cualquiera de los procedimientos canooidos.

Se retira de la zona de reaccidén 10 una porcién del
efluente del dispositivo de reaccidn por medio de la con-
duceidn 26 y un medio de transferencia que se muestra co-
mo una bomba 27, ¥ se hace pssar a un evaporador 13, sn -
el evaporador 13 se evapora agua del efluente y se retira
por la conduccidn 28, Bl efluente liguido concentrado, --

que comprende principalmente &dcide sulfdrico, contenidos
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de sodio y agua, se hace volver a la zona de reaccién 10
por una conduccidén 29, que comunica el evaporador 13 y -
la zona de reacciln 10, En la préctica preferida, la can
tidad de agua separada estd limitade por la solubilidad
de las sales de sodio en el efluente liquide concenﬁ?gdo.

Une porcidn, o la totalidad, del agua que se aiiade
al cristalizador 11, puede emplearse para lavar los cris-
tales de sulfato de sodio hidratado, antes de que el agua
sea introducide en el cristalizador 11. usto puede hacer-
se sobre el filtro 12 por medios convencionales, como el
de que los lavados se mantienen separados de las agues me
dres procedentes del filtro 12 y se hacen volver al oris-
talizador, por ejemplo llevando el agua a través de ia ==
conduccidn 31 a una zonae de lavado en el separador 12, ¥
despuds al cristalizador a través de la conduccibn 32.

La cantided de 4cido sulfﬁrico afiadido & la zona --
de reaccién 10 debe ser suficiente para proveer la acidesz

requerida para dar luger a la reaccidn:
0105H + ClH Clog + 1/2 012 + HEO

que tiene lugar en la zona de reaccién 10, para que trans
curra a una velocidad adecuada, y para reponer los iones

sulfato que se separan en el cristalizador 1l en la forma
de sulfato de sodio hidratadoL sl intervalo de acideces -
del generador cae generalmente entre dcido sulfdrico apro
ximadanente 4 y sproximadamente 6 molar, siendo el inter-
valo mis preferide entre &cido sulfirico aproximadamente'
5 a aproximadamente 5,56 molar. Las cantidades de cloruro

de sodio y clorato de sodlio que se afiaden al sistema de--

ben ser suficientemente para proveer la cantidad regueri=
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da de didxido de cloro.

La funcidn del evaporador 13 es separar el agua in-
troducida en el sistema, asi como la formada por la ante-
vior reaccién. Se entendera, no obstanbte, que pueden ex-
plearse otros medios para separar este agua, ¥ que algn -
de agua se separa por medio del sulfat6 de sodio hidrata-
do producido.

La cantidad minima de agua presente en el cristali-
zador 1l es aquella cantidad a la que precipitard todo el
sodio que ha de separarse del sistems en forma de sulfato
de sodio hidrabado, a la temperastura del contenido del =--
eristalizador. ssta cantidad de sodio es sustancialmente

igual a la cantidad de sodio en el cloruro de sodio y clo

‘rato de sodio afiadidos al sistema, ssta canbidad minima -

de agua varia con las cantidades de reaccionantes emplea-
des, ¥y con la normalidad de la mezcla de reaccién en la -
zona de reaceidn lu, Si en la disolucidn del cristaliza--
dor 11 hey presente menos agua que la cantidad requerida
para lograr el efecto anterior, pueden separarse del sis=-
tema cloruro y/o clorato; La cantidad de agua afiadida al
eristalizedor 11 debtermina la temperatura a la que se man
tiene el conbenido del cristalizador con el fin de que ==
pueda precipitar una cantidaed de sodio en la forma de sul
fato de sodio hidratado, que es igual a sustancialmente =
todo el sodio en el cloruro de sodlo y el clorato de sO=-
dio afiadidos al sistema.

| Las condiciones de operacién en el cristalizador -~
pueden alterarge cbn cambios en otras variables, tales co
mo {1) la concentracidn de Acido, que pueda expresarse en

términos de normalidad, (2) la concentracibén de sulfato -
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de sodio en el efluente del generador alimentado el cris-
talizador, y (3) la temperatura mantenida en el cristali~
zador, e ha descubierto que si las normalidades y las ==
temperaturas en el cristalizador se representan grifice--
mente unas con respecto a obtras, hay un 4rea dentro 42 la
que se puede realizer la cristalizacién deseada, sn uno -
de los bordes de este drea se forma hielo. un el otro bor
de cristaliza simulténeamente clorato de sodio.

=n obtro borde se separa insuficiente So4na2, F o =~
causa de esto empieza a cristalizar SOQHNa; primero en el
evaporador y subsiguientemente en el generador. wventro --
del area definida por estos bordes, la temperatura reque-
rida estd en un intervalo entre aproximedamente -5 ¢ y -
aproximadanente -282 ¢, y las normalidades varian entre -
aproxinadanente 1,5 normal a gproximadamente 4,6 nomaal,-
Las condiciones preferidas son -12 a -18: U y 9 a 4 nor--
mal,

Preferiblemente, la cantidad de &dcido sulfirico afia
dida a la zona de reaccién 10 es solamente la’empleada --
vara formar sulfato de sodio hidratado a partir del sodio
introducido en el cristalizador 11 en forma de clorato y
cloruro, juntamente oon una pequefia cantidad para compen-
sar cualquier pérdida incidental. ruesto que todos los --
iones clorabo y cloruro que no han reaccionado son reci=-
clados en el sistema, el rendimiento de dibéxido de cloro
se mantiene & un nivel alto. ror consiguiente, se observa
ré que la inveneidn provee un procedimiento para reducir
gl afnimo la cantidad de dcido sulflrico utilizado para - .
la produccidn de didéxido de cloro.

Ha de entenderse que la invencién puede llevarse a
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cabo sobre una base disconbtinua, pero preferiblemente se
realiza en forma de un procedimiento continuol Debe indl
carse a este respecto que es deseable mantener la molari
dad del 4cido sulférico en la mezcla de reaccidn de la -
zons de reaccidn 10 a un valor relativamenbe consbante.-
sl intervalo preferido de molaridad estéd entre aproxima-
damente 4«6, y, dentro de este intervalo, siendo la més
preferida una molaridad de aproximademente 5,

rara la operacidn continua se afisde conbtinuamente
dcido sulfirico a la zona de reaccién 10, el efluente 11
quido del dispositivo de reaccibn fluye continuamente al
cristalizador 11 por la condueceidn 17, se afiaden conbi--

nuanente el licor procedente del filtro 12 en la zone de

.reaccibn y el evaporador 13 funciona sobre una base con-

tinua.

Los signientes ejemplos se dan para ilustrar la in

vencidn.

ajemplo 1

Se suministraron 0,76 kilogramossunidad de tiempo
de 4cido sulfirico de 93 por ciento a la zona de reacciln
10 por la conducién 23, se afladieron disoluciones acuo-=
sas que contenfan 7,5 kilogramos por unidad de tiempo de
clorato de sodio, V0,43 kilqgramos/unidad de tiempo de ==
cloruro de sodio s6lido y agua hasta hacer un total de -
9,94 kilogramos/unidad de tiempo, al cristaligzador 1l --
vor las conduccionss 14, 15 y 16 respectivamente, y se -
nezclaron con 8,2 kilqgramOS/unidad de tiempo de efluen-
te del reactor afiadido al cristalizador 11l a través de -

la conduceidn 17. na disolucién en el cristalizador 11 -
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fue mantenida a una temperatura de -152 (¢ por medio del
serpentin de refrigeracidén 18, y se recogieron 2,33 ki-
logramosfunidad de tiempo de cristales de deczhidrato -
de sulfato de sodio; Se evaporaron en el eveporador 13
2,61 kilogramos/unidad de tiempo de agua a parbir e’ wm
38,1 kilogramosfunidad de tiempo del efluente liquiéo;¥
del dispositivo de reaccidn llevados desde la zona de -
reaccidn 10 el evaporador 13; sn la zona de reaccién 1g
se produjeron 0,42 kilogramos/unidad de tiempo de daiéxi
do de cloro y 0,&36 kilogramos/unidad de tiempo de cle~
Yo, ¥ se separaron por la conduccién‘25. uel evaporador
13 se recogieron 0,029 kilogramossunidad de tiempo de ~
didxido de cloro y v,016 kilogremosfunidad de tiempo de
cloro; La molarided de la mezcla de reaccidn en la zons
de reaccibn 10 era gproximedamente 5, y la normelidad =
celculada de la disolucién del cristalizador era 3,5.

sn este ejemplo especifico deben afladirse no me--
nos de 2,64 kilogramos;junidad de tlempo de agua al crig
talizador 11 por las conducciones 14, 15 y 16, de modo
que se asegure que sustancialmenbe todo el sodio afiadiw-
do al cristaligzador 11 en forma de eloruro y clorato se
recoge en forme de sulfato de sodio hidratado, Si se afig
den solamente 2,64 kilogramos/unidad de tiempo de agus -
al cristalizador 1l por las conducciones 14, 15 y 16, la
temperatura de la disolucién en el cristalizador 11 ha -
de mantenerse a =26,52 C para obtener el resultado desea

do. zsto se muestre en el #jemplo 2,
kjemplo 2
De la manera del ¢jemplo 1 se efectuaron las si---
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guientes cargas:

Alimentacidn

Carga de closma al cristalizador

Joneentracibn de closna en la carga
Carga de ¢lNa al cristalizador
Joncentracién de (lNa en la carga
Volumen de carga combinada

uvarge de Hp0 al cristalizador

Sarga de dcido residusl al cristalizador

8l cristelizador (en dci-

~

[ S
varga de bO4Hé

do.residual}

Joncentracibn de S0,H, en el efluente
Leidez en el cristalizador

Temperatura en el cristalizador

varga de 50,Hy al generador (4cido del -

93,0}

Produceidn

Los productos fueron:

SO N, . 10 Hy0
804Na, en cristales
Hzo en cristales
0102 producido

V1, producido

H,0 en gas (estimaday

2
Ha0 evaporada

- 12 -

305 g/h.
8,% M
177 g/h.
3,36 fu
895  ml/n.
372 nml/n.
600 ~mish.
294  g/h.

10 ity

4,5 N
-26,5 2C
582 g/h.
950 g/h.
420  g/h.
550 g/h.
184 gfh.
105 8/h.

26 g/ﬁ.
621 g/h.
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Se hizo funcionar una planta pilote del procedimien-

to mostrado en la figure durante un periodo prolongado, ba

Jo las siguientes condiciones:

Alimentecidn:

Carga de ulo5 ifa al cristalizador

voncentracién de ¢ly, Na en la carga

3
varge de vlie al cristalizador

voncentracidn de Ulie en la carga

Volumen de carga combinada

varge de HBO al cristalizador (parte de este
ague hable sido utilizada priméro para lavar
los cristales antes de entrar en el cristali

zador)
varga de &cido residual al cristalizador

Garge de S0,H, al cristalizador (en écido re

sidusl)

Concentracibn de 804H, en el &cido residual
Acidez en el cristalizador
Temperatura en el cristalizador

Carga de SO, E_ al generador (4cido del 933

472

Produceidn:

Los'productos fueron:
804N32 . 10 Hzo
SOQHaB en cristales
Héo en cristales
0103 procucido
Clz producido
Hs0 en gas (estimado)
" - 13 -

719
615

294

wl/h.
wl/h,

gfh.

9,7 N



10

15

20

25

Hao evaporado 94.6 gjh;

Dehe indicarse que el sulfato de sodio hidratado pro
ducido de acuerdo con esta invencidn, se recogerdi general-
nmente en la forma de decshidrato de sulfato de sodio, pero
bajo ciertas condiciones »nuede producirse y recogerse hep-
tahidrato de sulfato de sodio.

31 se desea, el cloruro de sodio y el clorato de so-
dio pueden afiadirse en disolucibn acuosa, lo que reduciri
la cantidad de agua requerida que ha de afindirse al cris-
talizador 11 por la conduceidn 16.

fun cuando podria esperarse de lo anterior que ¢l -
didxido de cloro se produciria en el crisbalizador 11, ya

que los iones cloruro, clorato e hidrdzeno estdn todus --

" presentes en €1, se ha encontrado en la prictica gque la -

produceidn de diéxzido de cloro en el cristalizador 11 su-
cede a tan lenbta velocidad, dcbido presumiblemente a la -
baja acidez y baja temperatura, que la centided de clora-
to que reacciona es insignificante.

Parte, 0 la totalidad, del idén cloruro pusde sulii--
nistrarse ol cristelizador cargando cloruro de hidrégeno,
en lugar de cloruro de sodio.

Bsta solicibud, que corresponde a la presentada en
los sstados unidos de américa, con fecha 27 de diciembre
de 1963, bajo el ndmero 333.872, se acoze a los beneficios
del articulo 5L del vigente sstatuto sobre rropiedad in--

fdusbtrial.

NOTA
Los puntos de invencidn, propia y nueva, que se pre
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sentan pars que sean objeto de esta solicitud de ratente

de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son los siguien

tes: ,

12, - Un procediniento para la produccibén de didzi
do de cloro y la recogida de sulfato de sodio hidrateada,
que comprende mantener una zona de reaccidn para la pro-
duccidn de didxido de eloro ¥ una zona de crisbalizacd én
para la cristalizacién de sulfato de sodio hidratado, --
afiadir a la zona de cristalizacidén cloruro, clorato de =
sodio, agua ¥ liquido efluente de la zona de reaccidn, -
manbener la disolucién wn dicha zona de cristalizacidn a
una temperatura suficientemente baje para que cristalice
en ella sulfato de sodio hidratado, recoger el sulfato Ge
sodio hidratado de las aguas de cristalizacidn, llevar =
las aguas restanbtes después de la recozida del sulfato -
de sodio hidratado a la zona de reaccidn, afiadir scido -
sulfirico a la zona de reaccibn con lo que se generan dif
xido de cloro y cloro a partir de la rezcla de reaccidn,
y separar el agua de la zona de reaccién, siendo la can-
tidad de agua afiadida a la zona de cristalizacién sufi--
ciente al uenos para que dé como resultado la cristaliza
cién de sulfato de sodio hidratado.

22, - Un procedimiento de acuerdo con el punto 1,-
que se realiza continuamente de modo que las condiciones
de reaccibn y las concentraciones de los reaccionantes -
se mantienen en un estado constante, y el liguido en la
zona de reaccién se mantiene concentrado en dcido pero -
diluido en cloruro ¥y clorato,

32, - Un procedimiento de acuerdo con los puntos 1

Eed

6 2, en el que se separa agua de dicha zona de reaccidn
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llevando eflusnte 1licuido de la zona de reaccidn a una -
gona de evaporacidn, evaporar aszuva del efluenbte en la 20
na de evaporzcidn y hacer volver el efluente liguido con
centrado asi producido a la zona de reacciln.

42, - Un procedinmiento de acuerdo con los puntos 1
2 6 3, en el que la normalidad del &cido en la zona de -
crisbalizacifn estd entre aproximsdamente 1'5 y apyroxima

damente 4*6,

54, = Un procedimiento de acuerdo con el punto 1 -
en el -ue la molaricad del 4cido en la zons de reaccidn -
esté entre aproximademente 4 y aproximadamente 6 de 804
H..

2
62, = Un procedimiento de acuerdo con cualquiera =

ae los puntos precedentes, en ol gque la teuperatura de la

‘zona dgcristalizacibn sstd entre aproximadamente -52¢ y

‘

sproxinadamente -282C,

7&; - Un procediniento de acuerdo con ¢l punto 6, -
en el que la btemperatura Ge la zona de cristalizacibn es
de avroximadamente -152C,

82, - Un procedimiente de acuerdo con cualguiera -

de los punbos precedentes, en el gue al menos una parte

del ague afiadida a la zona de cristalizacidn se emplea

vara lavar el sulfato de sodio hidratado, anbes de que

aste agua sea afiadida a la zona de cristalizacidn.

92, - Un procedimiento de acuerdo con cualjuiera
de los puntos 2«8, en el que la molaridac del &cido en -
14 zona de reaccidn se mantiene sustanclalumente constan-
te,

102, = un procediniento de acuerdo con =l punto 9,

2n el ¢ue la molarilad del 4cido en la -ona de reaccidn

- 16 -
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es eproximadamente 5 molar de SO,Hp.

112, =~ Un procedinmiento de acuerdo con cualguiera -
de los puntos precedentes, en el que al 0enos parbes del
cloruro se¢ afiade en forame de cloruro de sodio.

122, ~ Un procediniento de acuerdo con cualguicra. -

(471

de 108 puntos 1 -~ 10, en el que al menos parte del élé;u-
ro se afiade en foma de 4dcido clorhidrico. 7

13%, = Un procedizi:nbo de acuerdo con cualquisra -

de los puntos precedentes, en el que el sulfsto de sodio
10 hidratado recojido es 50;Nag. 10 HgO.

142, - Un procedimiento de acuerdo con cualguiers -
de log punbos precedentes, en el que la cantidad afiadida
de dcido sulflrico es equivalente a sustancialmente tudo
el metal alcalino de clorato y cloruro suministrados a la

15 zona de cristalizacidn,

154, - Un procedimiento para la produccidn de ¢idéxi
do de cloro y la recogida de sulfato de sodio hidratavo,

Tel y coao se ha descrito en la memoria que antsce~
de, representado en el dibujo que se acompafia y con los ~

20 fines que se han especificado, '

La presente Iiemoria consta de dieccisiete hojas, es-

critas a miquina por una sola de sus caras.

sadrid, 26 FEB. ‘\968

P.A, |
tel;
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