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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de Don Isidro VICENTE RODRIGUEZ y Don Isidro VI~
CENTE MARGATEF, embos de nacionalidad espaiiola, residen-
tes en Barcelona, calle Aribau, 100, por "MECANISL.O VA~

RIADCR DE VELOCIDAD".

MENORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se refiere a un mecanismo
1
variador de velocidad, mediante el cual pueden obtenerse,
7 r . .
con un unico organo motor, una gama de velocidades sin ne-
. , ’ - . .
cesidad de ningun embrague a pesar de engendrarse la veria-
-I 3
cion por medio de ruedas dentadas.
E1 aparato se funda en el hecho de que, cuando
4 v o o e I R
un orgeno giratorio fricciona sobre la superficie de un
- . .’ ’
cuerpo de revolucidn conico, se producira en este una va-
riscidn de velocidad al desplazar aquel Organo movil sobre

una generatriz del cono. Este sistema presenta el inconve-
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veniente de que no puede transmitir grandes potencias y

ademés los 6rganos que friceionan estan sujetos a un gran
desgaste. Para evitar estos inconvenientes, el cuerpo co-
nico de que esta provisto el aparato, se ha dentado de for-
ma que un engranaje movido por un Organo motor pueda desli-~
zarse sobre este cono de manera que el contacto entre am~
bos no deje de realizarse pudiente por tanto variar la ve-
locidad de este cuerpo conico al variar el punto donde eén-
granan ambas ruesdas.

Los dientes del cuerpo conico tienen que tener
en toda su longitud igual médulo, pues esta es la condi-

.’ r ., .
clon unica y necesaria para que engranen con ellos los de

ung rueda no cénica, para lo cual el dentado en aguella

superficie se realiza sobre un filete de rosca cuadrada
gue previamente se ha labrado, siendo este elemento, la
caracteristica fundamental de la presente invencion.

Para comnseguir una mayor reduceidn o multiplica~
cion de velocidades entre la entrada ¥ la salida del va-
riador, el engranaje, oonstituiéo por los dientes talla-
dos sobre el filete del cono, acciona una segunda rueda,
cuyo desplazamiento longitudinal ests sincronizado iﬁyer-
samente con la rueda motriz antes citada, de forma que
cuando aquella esta actuando en la zona de mayor didmetro
ésta estara sobre la circunferencia de didmetro mds peque-
fio del cono e inversamente. Esta segunda rueda esta conec-
tada con la salida del variador.

Pars aumentar la potencia a transmitir y evitar

falsos engranes se han dispuesto alrededor del cuerpo conico
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una pluralidad de ejes angularmente distribuidos, porte-

a8

dores de las ruedas conductoras y conducidas de forma que
todos estén realizando contacto a la vez.

La entrada, la salida o ambas a la vez pueden es-
tar dotados de una corona dentada de forma que la toma de
fuerza, puede realizarse en forma variable con solo acoplar
un piﬁén en cualguier punto de la periferia de aguella co-
rona.

ToS dibujos adjuntos muestran & titulo de ejem-
plo no limitativo del alcance de la presente invencion, una
forma preferida de llevarla a la practics en representacio-
nes esquematicas.

En dichos dibujos: La figura 1 es un corte lom-
gitudinal del aparato, la figura 2 es une seccidn trans-
versal del mismo, la figura 3 es un detalle del aparato
productor de la variacidn en la velocidad de entrada y la
figura 4 es un detalle frontal del engrane entre las rue-
das dentadas y este cuerpo principal.

En la primera figura se observa una entrada o
toma de fuerze de un organo motor, consistente en un piﬁén
-1~ giratorio centrado y sujeto por una pletine -2-, el
cual es susceptible de adquirir varias posiciones angulares
a fin de engranar con la corona -3- en el lugar que resul-
te mas comodo.

Esta corona, giratoria sobre su eje -4- por medio
de un cojinete -5-, debido a que posee un dentado posterior
~6~, comunica su movimiento a un piﬁén -7- montado sobre

su eje -8-, el cual giratorio en rodamientos ~-9- presenta
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vnas regatas longitudinales -10- sobre las que puede:des-
lizarse un piﬁén ~11l- singirar. Esteé piﬁén al moverse a
lo largo de su eje engrana con los dientes tallados en un
filete de rosca cuadrada que posee la pieza conica ~12-,
deslizante gracias a unos cojines -13- alrededor de un eje
fijo -1l4~. Este cono itransmite su movimiento a otro engra-
naje -15- queral adquirir una rotacifn accionaras al eje -
estriado ~16~ sobre el que va montado, siendo esta rueda sus-
ceptible de desplazarse de forma sincronizada, a la inversa
de la rueda -11- citada anteriormente.

Estas ruedas estan formadas por un cuerpo cilin-
drico que presente dos difmetros diferentes, o sea puede
congiderarse como un cilindro con una valona exbrema en cu-
va superficie se han labrado los dientes y en la periferia
del cilindro, una regata ~17- conceéntrica con &1, por lg
que se¢ introduce uns horguilla ~18- que sobressle de un
cuerpo de revolucidn -19- taladrado ¥ roscado interiormente
montado sobre un eje -20- también roscado.

Como puede observarse en estha figura, estas rue-
das dentades situadas simétricemente ¥y repartidas alrede-
dor del eje principal, poseen un montaje similar, diferen-
cigndose Unicamente en la rosca del eje =20~ de forma que
dos elementos opuestos, poseen una rosca a derecha v el o-
tro a lzguierda.

Bl eje -20- que figura eu laz parte superior del
dibujo, puede girsr, por estar sujeto y centrado por losg
cojines -21-; cuando por mediacion de la corona —-22- ac-

- Y4 . . = .
ciona por un pifion -23- solidario a un volante de manipula-
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cidn -24- sea solicitado él movimiento del engranaje -25-
unido con él, verificandose en este caso una traslacion
de la pieza =19~ roscada con é1 y por tanto un desplaza-
miento de la rueda dentada -1ll- sobre el cono -12-.

Ta corona -22- engrena a su vez con el pifidn
-26-, el cual al girar, provoca un desplazamiento de la
rueda -15~ en sentido contrario al de la -11- por ser in-
vertidos los avances de los ejes.

El eje -16- posee an un extremo, el montaje de
una ruede dentods conica -27- engranada con otra -28- que
comvnica el movimiento al e¢je de salida -29~ centrado y
sujeto por los cojinetes =30-.

El conjunto esta instalado en el interior de un
cérter formado por fes cuerpos fundementales. El principal
~-31~ y dos tapas =32~ y =33=-.

Aungue en la figura s0lo se observan dos ejes
-10- y -16- con sus montajes y accesorios, en realidad como
ya se ha apuntado anteriormente, existen una pluralidad de
ellos todos dispuestos segﬁn varics planos'radiales sal
como puede apreciarse en la figura 2.

Bl tornillo sin fin con su rueda -34- y ~35-,
pontados en el eje =36~ accionan al engranaje -37- y este
o su vez al -38- solidario al -39~. EL -40~ es movido por
el anterior por lo que el eje -41- puede girar con él, de
forma que la aguja -42- sefialars en el dial -43- una frac-
cidn o nimero de vueltas que se hayan dado al volante -24-.

En la figura 3 se observe con toda clarided la

14 . .
rosca de que esta provista el cono -12- de forma que la
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superficie de la misma sparece labrada con unos dientes
susceptibles de engranar con los de otras ruedas. En el
grabado se aprecian las ruedas motrices gue con el nume—
ro general ~1ll- se han representado en la primersa figura,
¥ gue son movidas por la ~T- cuando giran los dientes de
la corona -6-.

Tias ruedas sefialadas genéricamente con el nimero
~15~ también se observan, as{ como su aceidn funcional, me-
diente los engranajes =27- y =28-.

La figura -4- es una vista por un extremo del
nontaje de las ruedas sobre el cono.

Bl funcionamiento de este variador de velocidad
puede ser en 1ineas generales como sigue.

La toma de fuerza de un 6rgano motor, se conectsa
con un piﬁén ~1- (ver fig. 1) susceptible de engranar con
una corona -3- en distintas posiclones radiales, a efectos
de poder acoplar el varizdor a un gran numero de 6rganos
motrices, con gran rapidez, puesto que, dentro ce-unos 1~
nites, el engrane siempre podré realizarse auvanque lbs'pjes
del aparato motor y variador no estén en un mismo plano.

Bl giro de la corona -3~ se comunica mediantg los diversos
pifiones -7- a los ejes -10- y pifiones -11- que son conredi-
zos sobre ellosjde estos ultimos se obtiene el giro del co-
no -12- gue, gbu vez hace girar los pifiones =15-, El giro
de estos Ultimos se comunica por las ruedas -27- a la rue-
da central -28~ que arrastra el arbel de salida =-2Q0-,

Como que los pifiones tienen velocidad constante

’ . « .’ 4 .
segun cuzl sea su posicion sobre el cono, este ftendrs una
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denuestra que es inversemente proporcional a ios radios de
los cuerpos en contacto.

Por el momento ya se tiene un variador de veloci-
dad si es tomada una salida por el cono central, pero el
aparato puede verificar una mayor transformscion de veloci~
dades, o sea que el cociente entre la velocidad de entrada
vy la salida sea un numero muy grande en caso de una. reduc-
cidn y muy pequefio en caso de multiplicacion. Esto ee con-
sigue por el desplzamiento inverso de los pifiones =15-.

Inmediatamente se observa que al ser generado el
movimiento de este segundo engranaje por el como, se produ-
cira el sigulente fenomeno: Suponiendo que el variador es-
ta redicuendo le velocidad entrada, la disposicién seria
la indicada en la fig. 1 o sea que por estar el piﬁén -11~
en contacto con el diametro mgyor del cono, este giraré con
wna velocidad inferior a la de la rueda (recuérdese la ley
fi{sica) y las velocidades tangenciales de estas pieza, al
veirar constantemente de didmetro, variaran,también propor-
ciondmente, de manera que un punto de la periferia del co-
no en el didmetro meyor, girars a mayor velocidad que otro
del diametro menor, propiedad que se puede aprovechar por
la segunda rueda -15- solidaria a un eje -16- con lo cual
este engranaje giraré con una velocidad fruto de las re=
ducciones, une de rueda conduclda -a cono y la otra de cono
a rueda conducida y si como se ha dicho, ambas ruedas se
mueven sincronizadamente, con solo variar de posicién el

volante -24- se iran desplazando hasta alcanzar un punto en
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el caso de que se trate.

Aon puede verificarse una tercera reduccion si
en este eje =16~ se le acopla en un extremo, una rueda -27-
engranada a otra mayor -28- conectada con la salida del
variador.

Solo queda para completar el funcionamiento, un
sistema que resuwdva el problema de que el engrane de las
ruedas -1l1- y -15- no se verifica en toda la anchura del
diente del cono. En efecto, esté fendmeno se produce de
la siguiente manera: Al estar los dientes de que esta pro-
visto el cono, sobre unza rosca, todos los engranajes con-
ductores y conducidos engranan en ciclos sucesivos con ung
misma zona longitudinal de la rosca, de forma que nunca
se piede el engrane de los tres elementos del tren.

Como quiera que toda la anchura del diente es fun-
cidn exclusiva de la potencia a transmitir, podr{a ocurrir
que esta potencia qusdase muy limitada por esta variacion.
Para evitar esta limitacion se ha dispuesto una pluralidad
de engranajes, en nuestro caso tres, conductores y otros
tantos conducldos, todos sincronizados, que resuelven el
probvlema, puesto que habra por lo menos umno que engrane
perfectamente con los dientes del fileteado, mientras que
los otros estan en posiciones extremas, tal y como puede
observarse en las figuras 3 y 4.

Este aparato se ha supuesto, para explicar su
funcionamiento, que actia como reductor, sin embargo puecde

actuar como multiplicador con s0lo invertir la entrada y la
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salida del mismo o sea acoplar el Organo motor en el eje
~20- Pig. 1 y realizar la toma del movimiento amplificado,
en el eje ~l=.

'Serén independientes del alcance de la presente
invencién, las caracteristicas accesorias empleadas en la
puesta en préotica de la misma y los detalles constructi-
vas, por guedar todo ello comprendido dentro del esp{ritu

de las siguientes reivindicaciones.

NotTaA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencion: |

1. Mecanismo variador de velocidad caracterizado
por el hecho de que la variacion se produce por el despla-—
zamiento de unas ruedas dentadas unidas a uno de los extre-
mos del reductor y que engranan con unos dientes tallados
en una rosca helicoidal labrada en la superficie de un co~ -
no vnido al extremo opuesto del mecanismo.

2. Mecanismo variador de velocidad, de acuerdo
con la reivindicacion 1, caracterizadoesencialmente por

el hecho de que el mencionado cono acciona a unas ruedas

dentadas, desplazables en forma sincronizada a la inver-
sa con las anteriores, estando montadas todas ellas sobre
unos ejes estriados, diametralmente opuestos que permiten

su deslizamiento.
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3« Hecanismo variador de velocidad de acuerdo
con las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado esencial-
mente por el hecho de que las traslaciones de los pifio~
nes engranados con el cono, se verifica por la accion de
unz pieza que los liga, sin privarlos de rotacidn, a unos
husillos de pasos contrarios dos a dos, conectados a su
corcna, 2 su vez unida a un dispositivo de ajuste.

4. Necanismo variador de velocidad de acuverdo
con las reivindicaciones 1, 2 y 3, caracterizado esencial-
mente por el hecho de qﬁe la entrada y la salida presentan
una corona que permite un acoplamiento variable del 6rgano
conductor o conducido, en toda su circunferéneia.

5. Mecanismo variador de velocidad.

La presente memoria consta de diez hojas folia~
das escritas a méquina por una sola cara.

Barcelona, 18 de diciembre de 1.964

Isidro VICENTE ROIRLGUEZ
B JARGALE

v
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