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' pende de la presién Succionadora, PEXO que €8 mayor que ésta,

. para adaptear el efectivo volumen de suceidn del compresor &

' nuir las necesidades de frfo, se inmctivan una o mds vdlvulas
de succidn del compresor, correspondisendo a 1a variacidn de
| la presién succlonadora, y este desacoplamiento ha de tener

{ luger répidemente a fin de evitar dafios o innecesario desgas-

' cursor se efectie instantdneamente.

7 tlpo en cuestién, se emplean miembros de detencidn en forma

. La presente invencidn se relacions con una vélvula ~
de control deglizante provista de cursor escalonadamente debte
nido para regular automdticamente la actuacidn de un compre-
sor de refrigeracidn de miltiples cilindros mediante desaco-
plamiento o acoplamiento de un numero adecuado de cilindros,
cuyo cursor puede ser desplazedo por un pistdn inserto en el
cursor, y que perclalmente es accionado mediante energfa &
resorte, parcialmente mediante la presidn succionadore del

compresor y parcialmente por la presidn de un medio que de-

presentando el cursor unos entrantes para su cooperacién con
miembros fijadores de detencidn que son estaclonarios en re-
lacidn con el alojamiento valvular, tales como bolas.

Teles vélvulas de control deslizantes se emplean

las variables necesidedes de frio en una planta refrigerante,
cuyas necesidades estardn representadas por la presién sobre

el lado de succidn del compresor &l subir o bajar. Al dismi-

te de los miembros reguladores y de las vdlvulas en funciona-

miento. Es por consiguiente esencial que el movimiento del -
En una conocida vélvule de control deslizente del
de bolas que son impulsadas mediante resortes haola el intew

rior contra log entrantes en forma de muescas del ocursor. -

Cusndo €ste es forzado hacia uno u otro extremo por el pistdn,
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" estas bolas se desplazardn friccional y lentamente hacls arri

ba a lo largo de la pared inclinada de la muesca sin sustap
cial rodamiento, y al mismo tiempo las bolas son presionadas
contra la pared del orificio radial en el que se colocan la
bola y el correspondiente resorte. Ya en esta etapa, el cur-
gor realizaré un incipiente desplazamiento, que no se comple
te hasta que el componente de energie radial he presionado -
a la bola enteramente fuera de la muesca. La energfia cinét;
ca del cursor durante el desplazamiento implica ademds el -
riesgo de que la bola no penetre en la siguiente muesca, de
menere que el cursor puede ser desplazado més de un solo -
paso.

Eg el objeto de la invencidn evitar los inconve-
nientes anteriormente citados ofreciendo una vdlvula de con-
trol deslizante ouyo desplazemiento no sdlo queda limitado
con certeza a un paso cade vez, sino que ademés asegura un
répido e inmedisto movimiento del cursor. A tal fin, la vé;
vule de control deslizante segﬁn la invenocidn se caracteriza
porque los miembros de detencién constan por lo menos de dos
grupos de miembros mutuamente descentrados en la direccidn de
movimiento del cursor y dispuestos entre el cursor y el pis-
ton; porque el cursor tiene, por lo menos una ariste con tal
extensidon en la direccidn de movimiento del mismO; porque
la arista puede ser retenida entre dos miembros de detencidn
sucesivos; porque el pistén tiene por lo menos una arista -
con tal extensidn en la direccidn de movimiento del cursor
porque dos miembros de detencidn sucesivos pueden apoyarse
al mismo tiempo sobre la arista; y porque entre el cursor y
el piston se insertan unos resortes activos en la direceion

de movimiento del cursor de tal manera que la resultante ener
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gfe a resorte tiende también = impulsar al cursor por movi-

| miento del pistdn en relacidn con aquél.

De esta manera solo serd movido el pistdn, cuando
la presidn succlonadors del compresor y por consiguiente la

presion del medlo que depende de aguella sean alteradas correg

pondientemente a una variacidn en las necesidades de frio, -

i mientras que en la primera fase el cursor queda retenido por

dos grupos de miembros de detencidn, uno & cada lado de una
arista del cursor. Lo unico gue ocurre es que la resultante
energfa eléstica de los resortes insertos entre el cursor ¥y
el piston sumenta. Haste que el piston se haya desplazado en
le medida en que la ariste situada sobre é1 se separe de un
conjunto de miembros de detencidn que retienen al oursor, -

este conjunto no podré soltar al cursor. Esta suslta o libe

. racion ocurre repentinamente por efecto de la acumulada ener-

gla eldstica y ademds esta energfe no tiene que vencer ningu
na fricocidn de los miembros de detencidn. Asi se obtiene -
un brusco y fdeil desplazamiento del cursor, hasta que el si

guiente conjunto de miembros de detencion detiene positiva-

' mente al eursor.

La vilvula de control de deslizamiento puede dess
coplarse o acoplarse respecto & diferentes cilindros del conm
presor por medio de un cursor giratorio o de un cursor despls
zable. Cuando el cursor es cilfndrico ¥y axialmente desliza-
ble y presente unas muescas circulares para su cooperacidn
con los miembros de detenoién, la vdlvule de control desliza-
ble puede ser realizada adecuadamente segun la invencidn de
tal manera que dos conjuntos de miembros de detenocidn prefe-
riblemente bolas, sean mantenidos a una tal distencia axial

mutua que ambos conjuntos de miembros de detencidn puedan que,
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dar al mismo tiempo en cualquiera de una srie de muescas ciy
culares en el lado interno del cursor, apoyédndose respectivi-
mente contra cada lado de la arista situade entre dos sucesi
vas muescas, que el lado exterior cilfndrico del pistdn oriep
tado hacia el cursor presente una serie de muescas clrculares
con tandpequeﬁa extensidn axial que solo un conjunto de miem-
bros dg detencidn puede ser reclbldo de una vez en ellas; y
que la dimensidn radial de los miembros de detencidn corres-
ponda sustanclialmente a la distancia radial desde una arista
o muesce del cursor hesta una ariste o muesca del pistdn, reg
pectivemente.,

Cuando el cursor es cilfndrico y axialmente desplaza-
ble, la vdlvula de control deslizante segin la invenocidn pue-
de ser realizade también de m@nera que los miembros de deten~
oion consisten en una serie de conjuntos de bolas igualmente
espaciadas en direccidn axial; que el cursor tengs una sola
arista en su lado interno y el pistén presente igualmente una
sola arista; y que la distancia entre las dos aristas ses in-
ferior al didmetro de las bolas, Mediante estae version, asi
como mediante la primeramente expliceda, el cursor se menten
drd detenido hasta que el pistén heya sido desplazado en una
distancia predeterminede correspondiente & la variacidn en
las necesidades de frio, tras lo cual el cursor serd brusca-
mente soltado y positivamente detenido en su nueva posioién -
por los miembros de detencidn.

Seguidamente se explicard &talladamente la invencidn
en la siguiente descripcidn, con referencia al dibujo, en el
cual:

La figura 1 muestra esqueméticamente ¥ parclialmente

en seccidn une versidn de una vélvula de control deslizable
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segin la invencidn; y

Las figures 2 & 9 muestras detalles de la vdvula
de control con sus partes en diferentes poslciones.

En le versidn mostrada, la vdlvula de control des
lizente comprende un alojamiento valvular 10 para un pistdn
11l axialmente desplazable, ¥y un cursor 12 axlalmente despla-
zable, El pistdn tiene la cirounferencia cilfndrica de su ca
beza 13 en acoplamiento con la pared del alojamiento valvular
de menera que éste ultimo se halla dividido en dos cédmares
1% y 15, a las que en adelante se hard referencia por cémara
presionadora del medlo y cémare presionadora por suceidn, reg
pectivemente, comunicando la ultima & través de un conducto
16 con el lado de succidn del compresor, no mostrado, mien-
tras que la cémare presionadore del medio 14 se encuentre -
en comunicacidn & través de un dispositivo de reduccidn, mog
trado como cuello 17 (ajustable si se desea) y de un conducto
18, con une fuente de un medio presionador, no mostrada, que
puede ser la bombe de circulacidn del acelte lubricante del
compresor.

La presidn succionadora del compresor estd conec
tade tembién, & través de un conducto 19, & una cémara 20 sg
perada de la cémare 14 presionadora del medio por una pared
2l. Una abertura formade en la pared 21 puede verrarse mis o
menos mediante une vdlvulae & aguja 22, encerrada y montadea en
una placa terminal para un fuelle 23. EL interior del fuelle
se encuentre en comunicacién, 8 través de pequefios orificios,
con la cédmara 20, en 1a que domina la presidn sucolonadora’
del compresor. Por medio de resortes, no mostrados, el fuelle
¥y la vélvula de aguje se ajustan de menersa adecuada, de mene

ra que escape une suficlente cantidad de medio presionador &
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la presidn del medio en la cdmerae 14, Asi, en oaso de dismi
nueidn de le presidn succionedore, por ejemplo, la diferencis
de presidn entre las cdmeras 14 y 20 aumentard, pero &l mis-
mwo tiempo el fuelle serd apretado mds por succidn, cerrando
asi & la vdlvula de aguje 22, puesto que la seccidn transver
gel del fuelle es muchas veces superior & la de la vdlvula -
de aguja. Como resultado, mediante une disminucidn en la pre
sidn de succidn, se incrementerd la presidn en la cdmara 14
de presidn del medio y movers al pistén 11 hecla la dereche
en la figure 1.

Como se indica anteriormente, el pistén se acopla
a la pared del alojamiento de la vdlvula por su cabeza 13.
Por otre parte, entre el felddn 24 del pistdn y la pared del
alojamiento valvular se dispone una cavided anular 25, por la
que puede desplazarse el cursor 12. En la forma habituel, el
cursor tiene une muesca externa 26 provista de tal longltud
axiel que al mismo tiempo puede culir la boca de un conducto
27 conectado & la fuente del medio presionador, y las bocas def
los conductos 28, 29, 30 y 31 que ven a los servomotores 32,
33, 3% y 35, cada uno de los cuales puede servir 2 uno o més
de log cilindros del compresor. En la posicidn mostrada pere
el cursor 12, todos los servomotores san dotados de medlo pre
gionador, en virtud de lo cuel todas las vdlwvulas de sucsidn
del compresor se encuentran en posicién activa, Mediante des-
plazamiento del cursor 12 hacia la derecha, figura 1, los ser
vomotores son gradualmente desacoplados.

En el interior hueco del piston se inserta un re-
sorte de compresién 36 entre la cabeza 13 del piston y la pe

red terminel 37 del alojemiento wvalvular, siendo retenido el
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cursor en su posicién respecto &l pistén mediante los resor

tes 38 y 39, apoyéndose uno contra la cabeza 13 del pistdn ¥y
el otro contra un soporte 40 de resorte en asociacidn con el
extremo del falddn del pistdn. Estos resortes entre el cursor
¥ el pistdn funcionar{an solo, sin més requisitos, como apo-
yos eldsticos a diferencia de las vdlwvulas de control del ar

te anterior, en las que el pistdn se apoya directamente con-

tra uno u otro extremo del cursor, de acuerdo oon la direccioy

. de movimiento del pistén. Sin embargo, de acuerdo con la in-

vencién, los resortes 38 y 39 no se destinan tanto a obtener
un impscto suave como & trabajar oomo medio acumulador de -
energfe, con una finalided positiva en relacion con los miem

bros de detencidn. ILa colocacion de los .resortes de una ma-

. nera similar a la de amortiguadores en los extremos del our-

sor se muestre simplemente a efectos de simplificacidn. Asi,
ambos resortes podr{an haberse colocado por ejemplo como se
muestra con lineas discontinuas en el resorte 38, o emplearse
un resorte smortiguador real, fijado por sus extremos inter-
no y externo al pistén y al cursor, respectivamente. EL hecho
esencial es que los resortes o resorte entre el pistdn y el
cursor tiendan & mentener & éste dltimo en posicién neutra
en relacidn con el pistdn, si no aparecen otras fuerzes,

De acuerdo con la invencién, el cursor 12 no estd
provisto de entrentes en su lado cilintrico exterior, como en

las vdlvulas de control de esta clase del arte anterior, cu-

. yos entrantes cooperan con miembros de detencidn en forma -

de bolas, forzedos radialmente hacia dentro por resortes des.
de unos orificios practicados en la pared del alojamiento -
valvuler, presentando dicha pared unas aristas ¥ muescas en

su lado interno orientado hacle el pistoﬁ, ¥ los cooperantes
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miembros de detencidén no son influenciados por msortes de ac-
cidn radial., De igual modo, & diferencia de las valvulas de
control del arte anterior, el pistdn tiene, aristas y mues-
cag en su lado exterior orientedo hacia el cursor, y l& nue-
va maners de accidn de acuerdo con la invencidn depende de
esto y de una definida relacidn entre los miembros de deten-
cidn y su alternativo acoplamiento en las muescas del cursor
y el pistdn.

En la versidn mostrada en la figura 1 de la vdlvula de
control deslizante segin la invenoidn, los miembros de deten
cidn consisten en dos conjuntos de bolas 41 y 42, de los que
se muestra una sola bola de cada conjunto, constando cada con
junto adecuademente de tres o mds bolas. Las bolas 41 y 42 no
pueden realizar un desplramiento axial merced & una jaula -
L3 para bola, sujeta 2 la pared 37 del alojamiento valwvular
¥y que penetra en la cavidad 25 exlstente entre el pistdén y el
cursor, disponiéndose el soporte eldstico 40 del falddn del
pistdn de menera que permita la introduccidn de la jaula de
bola citada. En lugar de bolas, pueden emplearse miembros de
detencidn de diferentes formas, pero aquellas tienen la venta
ja de que no requieren ninguna orientacidn definida. Debe des
tecarse temblén que la jaula de bola puede sujetarse natural
mente de cualquier otra manera y en cualquier otro lugar dig
tinto al mostrado.

La profundided y la longitud de las muescas y aristas
del cursor y el pistdn estdn determinadas, segin la invencidn
por la distencia axial entre la bola 41 y la bola 42, La pro
fundidad de la muesca es tal que la distancia radial entre el
fondo de una muesca y una arista opuesta es sustancialmente

igual o algo mayor que el didmetro de la bole, mientras que
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la distencia entre dos aristas opuestas del plstdn y el cur-
sor es menor que el didmetro de ls bola, de manera que no pue
da pasar une bola entre dos aristas., Cada muesca 44 y el cur

sor 12 tienen una longitud tal que el par de bolas 4l y 42

. pueda ser recibido en la muesca por cualquler extremo de la

misma y entre cada par de sucesivas muescas U4l, teniendo la
arista intermedia 45 uns longitud axial tal que lag bolas 41
y 42 puedan extenderse adyacentemente & uno y otro lado de la
arista, como se muestra en la figura 7. Cada muesca 46 del
piston 11 es justamente de la longltud suficlente para reci-
bir una sola bole 4L § 42, mientras que la arista 47 entre el
par de sucesives muescas 46 es tan large que embas bolas 41

vy 42 pueden apoyarse al mismo tiempo sobre la arista, segﬁn
Ja figura 3.

En la figura 1, el piston 11 se encuentra en su
posicidn 1limite izquierda. Cuando la presidn succionadora -
del compresor disminuye, o si de cualquier otro modo se alte
ra la presién del medio en la cédmara 14, por ejemplo de modo
termostdtico correspondiendo & lea temperatura del aire en una
cdmara de refrigeracidn, el pistdn 1l empieza a desplazarse
hacia la derecha, con lo que la primera arista 47 del pistdn
leventa & la bola 41 introduciéndole en la primers muesca 44
del cursor 12, como se muestra con lfneas discontinuas en 1a
figura 1. AL guedar la bola 41 axialmente retenide, el oursor
queda imposibilitado de todo movimiento axial, aun cuendo -
la otra bola 42, durante el continuado movimiento del cursor,
llegue y caiga en la primera muesca 46 del pistdn, segin la
figura 2, Mediante el continuado movimiento del pistdn, la bg
la 42 es elevada de nuevo desde la muesca 46, segin la figure

3, ¥ luego, cuando la siguiente muesca 46 del piston queda
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frente a la bole 41, el cursor serd liberado bruscamente, des
1izéndose répidemente hacia la derecha, pues el resorte 38
puede ser liberado ahora después de haber estado comprimido
entre el extremo del cursor retenldo y la desplazadsa cabeza
13 del piston.

En la figura 5, el cursor se estd deslizando he-
cia la derecha y como se verd en &quella, la bola 41 permite
que la arista 45 del cursor pase mientras la bola 42 puede
deslizarse o rodar libremente en la muesca 44 del cursor, -
hasta que, como se muestra en la figura 6, dicha bola 42 1lle
gue al extremo de la muesca e impida todo ulterior movimien-
to, del cursor, hallédndose la muesca 26 shora en conexidn -
con los tres servomotores slamente, en tanto que el conducto
28 que se dirige al primer servomotor 32 se encuentra ahora
en conexidn con la cavidad 25, en la que domina la presidn
gucclonadora del compresor.

En le figura 7 se muestra como eg retenida la -
arista 45 del cursor 12 entre las dos bolasg 4Ll y 42, si el
pistdn continla su desplazemiento haclia la derecha, hagta -
que la bola 42, como se muestre en la figura 8, desciende =
a la siguiente muesca 46 del piston y suelta al cursor, que
asl puede avanzar un paso més a la posicidn de le figura 9,
en la que tembién el servomotor 33 se ha desacoplado.

La mostrade versidn de la vdlvula de control -
deslizante segin la invencidn puede alterarse, segin queda
dicho, de diferentes meneras a fin de obtener el descrito mg
do de funcionamiento; por ejemplo, en luger de usar dos con-
Juntos de miembros de detencidn Y una serie de aristas y mueg
cas, puede emplearse un mayor nimero de ta2les miembros con 50

lo una arista en el cursor y una en el piston, si solo se for
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men lag aristas, ocomo queda dicho, en relacidn con los miem-
bros de detencidn.
En resumen, la Patente de Invencidn que se solici
te recaerd sobre las siguientes:
REIVINDICACIONES
1. Vélvule de control deslizante con cursor de
detencion por pesos para regular autométicamente la actuacidn

de un compresor de refrigeracidn de cilindros miltiples me-

. diante desacoplamiento o acoplamiento de un numero adecuado

de cilindros, ouyo cursor puede ser movido por un pistdn in-
serto en el mismo, y que paercialmente es accionado mediante
energfa a resorte, parcialmente por la presidn succlonadors
del compresor y pamialmente por la presién de un nmedlo, que
depende de la presidn succionadora, pero que es mayor que €S
ta dltima, presentando el cursor unos entrantes para su coo-
peracién con miembros de detencidn estacionarios en relacidn

con el alojamiento de la vdlvule, tales como dolas, cuys vé;

i vula se caracterlza porque log medlog de detencidn consisten

por lo menos en dos conjuntos de miembros mutuemente descen
tredos en la direccidn de movimiento del cursor ¥ dispuestos
entre el cursor y el piston; porqgue el cursor tiene por lo
menos una arista con una extensidn tal en la direccidn de -
desplazemiento de aquél; que dicho cursor puede ser retenldo
entre dos sucesi¥os conjuntos de miembros de detenocidn; por-
gue el pistén tilene por 1o menos una arista con una extensidn
tal en la direccidn de desplzamiento del cursor, gue 2l mis-
mo tiempo pueden apoyarse dos sucesivos miembros de detencidn
gobre la arista; y porque entre el cursor y el pistén se In-
sertan unos resortes que son activos en la direccion de movi

miento del cursor, de tal manera que la resultante energfa
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elédstica tiende a impulsar tgmbién 8l cursor por el movimien
to del piston en relacidn con aquél,

2. Vélvula de control deslizante segin 1a reivin
dicacidn 1, en la que el cursor es cilindrico y axialmente -
deglizable y presenta unas muescas clroculares para su coope-
racidn con miembros de detencién, caracterizada porque dos
conjuntos de miembros de detenoién, preferiblemente bolas,
son mantenidos a tal distancia axial mutus que ambos conjun-
tos de miembros de detencidn pueden encontrarse al mismo tiem
po en cualqulera de una serie de muescas circulares en el lg
do interno del cursor, respectivamente apoyados contrae cada
Jado de la arista situada entre dos sucesivas muescas; y por-
que el lado exterior cilfndrico del pistdn orientado hecia
el cursor tiene un mimero de muescas circulares de ten peque
fla extensidn axial que solo un conjunto de miembros de deten-
cidn puede ser rmcibldo cada vez en ellas; y porque la dimen-
sidn redlal de los miembros de detencidn corresponde sustan-
clalmente & la distancia radial desde una arista o muesca -
del cursor & una arista o muesca del pistdn, respectivemente.

3. Vdlvule de control deslizante segin la reivin-
dicacidn 1, en la que el cursor es cilfndrico y axialmente
desplazable, caracterizada porque los miembros de detencidn -
consisten en una serie de conjuntos de bolas lgualmente espa
ciados en direccidn axialj porque el cursor tiene una sola -
arista en su lado interno y el piston estéd provisto también
de una arista; y porque la distancia entre las dos aristas -
es inferior al didmetro de las bolas,

4, Se reivindioca por Ultimo como objeto sobre el
que ha de recaer lavPatente de Invencidn que se solioita "VAL

VULA DE CONTROL DESLIZANTE CON CURSOR DE DETENCION POR PASOS




"PARA REGULAR AUTOMATICANENTE LA ACTUACION DE UN COMPRESOR DE
REFRIGERACION",

Todo conforme quede descrite y reivindicado en la
presente memoria descriptive que conste de catorce pdginas me
f canografiadas y dibujos adjuntos.

Medrid, 24 de diclembre de 1964
ALFONSO UNGRIA
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