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Este, invento se. re fie re  a un método y a un aparato para 

e l  acrecimiento de cobre fundido sobre un miembro en movimien­

to  y, más particularmente, a un método y a  un aparato en lo s  

cuales e l  cobre fundido se acrece sobre un miembro en mcviem- 

5 .-  to  y queda unido a é l .

Una gran parte de lo s  costos de fabricación  de materia­

l e s  perfilados t a le s  o ano v a r i l la s ,  tubos y chapas reside en 

la  fabricación  de l a s  formas prim arias e intermedias de mate­

r i a l  a p a r t ir  de la s  cuales se fabrica  en d e fin itiv a  e l  máte­

lo.- r i a l  p erfilad o . En la  fabricación  de alambre a p a r t ir  de cobre, 

se u tiliz a n  equipos e sp ec ia les t a le s  como hornos de fusión, 

aparatos de colada grandes, hornos de recalentamiento, equipos 

de ro d illo s , equipos de decapado, e tc .  para producir m aterial 

intermedio para e l alambre de cobre que luego se t r e f i l a  a  la  

1 5 .-  forma de alambre o a-otros p e r f i le s .

Rn l a  Patente española 3C7.124 se describen un método y 

un aparato para depositar continuamente por acrecimiento mate-i 

r i a l  fundido sobre un cuerpo alargado que tiene una primera 

configuración de sección tran sversa l de un m aterial que tiene 

2.0.- en esencia l a  misma composición que e l  m aterial fundido, con 

lo  cual se forma un cuerpo alargado que tiene una segunda su­

p e rfic ie  de sección tran sversa l mayor que la  primera y en d i­

cha Patente se reivindica dicho aparato. E l  método se ha r e i­

vindicado en la  so lic itu d  norteamericana NS. 98087 presentada 

2 5 .-  e l  24 de Marzo de 1.961 como continuación en parte o d iv ision al
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de la  so lic itu d  americana N". 530.283 a la  que corresponde la  

Patente española c itada. Con este  método y éste  aparato, se 

evitan la s  etapas intermedias de recalentamiento, laminación, 

decapado, e tc .  y se consiguen costos de producción más bajos 

3 0 .-  basados en lo s costos de equipo menores y en lo s  costos de 

trabajo  menores.

Para poner en práctica la s  enselanzas de la  c itada Paten­

te  española, e l  problema de la  contaminación de lo s gases pue­

de ponerse de manifiesto en s i  mismo en la  creación de un pro- 

3 5 .-  duoto en e l  cual e l m aterial acrecido puede no e s ta r  unido a l  

m aterial de núcleo y la  superficie exterior del m aterial acre­

cido puede ser de forma ondulada y puede también e star afec­

tada por l a  presencia de g r ie ta s  o hendiduras. La presencia 

de gases contaminantes, ya sea en forma de gas precipitado o 

4 0 .-  en forma combinada con e l  m aterial a acrecer, afecta a l  in ­

tercambio de calor entre e l  m aterial del núcleo y e l  material 

fundido, lo  cual causa e sta s  irregularidades e influye tam­

bién de manera p erju d ic ia l en la  unión entre e l  m aterial acre­

cido y  e l  material del núcleo.

4 5 .-  Los ^ .se s  contaminantes pueden originarse a p a r t ir  del

miembro o núoleo sobre e l  cual ocurre e l  acrecimiento o como 

impureza, en e l m aterial a acrecer. En e l  caso de que l a  im­

pureza se origine en e l miembro de núcleo, la  misma puede con­

s i s t i r  en suciedad su p e rfic ia l, t a l  como grasa, o como gas que 

5 0 .-  es introducido por fricc ión  viscosa de la  superficie  en movi­

miento del miembro dentro del c r iso l  en e l  cual tiene lugar e l 

acrecimiento. Cuando e sta s  impurezas entran en e l c r iso l, l a s  

impurezas só lid as y la s  liqu idas son vaporizadas creando ga­

ses en expansión. Las impurezas gaseosas sobre la  superficie 

5 5 .-  del miembro del núoleo son también expandidas por l a  a l ta  tem-
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peratura. En e l  caso de impurezas gaseosas en e l  cobre fundi­

do que ha de acreoerse sobre e l  miembro de núcleo, e l  presen­

te  invento reconoce que e l  contaminante gaseoso es usualmen— 

te  oxigeno. Se reconoce además que en e l  caso de que e l cobre 

6 0 .-  que e s tá  siendo acrecido sobre e l  miembro de núcleo nanga un 

contenido en oxigeno de mas de aproximadamente 2.0 partes por 

millón, ocurre precipitación  del gas en e l  momento del acre­

cimiento, la  cual a fecta  perjudicialmente a l  producto. Los 

gases que aparecen en la  zona de acrecimiento tienden a a fec-  

65.— ta r  perjudicialmente a l  intercambio de calor entre e l  m aterial 

fundido y e l  miembro de núcleo. Asimismo, e l  oxigeno puede 

combinarse con e l  m aterial fundido para formar óxido de cobre 

que afecta  perjudicialmente a l  proceso de intercambio de ca­

lo r  durante e l  acrecimiento formando un producto inadecuado. 

7 0 .-  Tal intercambio de calor e rrá tico  o desigual puede causar un 

acrecimiento desigual del m aterial proporcionando de este mo­

do una superficie  ondulada sobre e l producto y afectando tam­

bién a l a  unión entre e l  m aterial fundido y e l  miembro de nú­

cleo . La palabra "unión!' t a l  como se u t i l iz a  en esta  Memoria 

7 5 .-  denota una cohesión su fic ien te  para perm itir la  reducción de 

la  sección tran sversa l del prbducto, por ejemplo, por t r e f i ­

lado, sin  romper la  conexión entre e l m aterial da núcleo y e l  

m aterial acrecido.

E l objeto p rin cipal del presente invento es proporcionar 

8 0 .-  un método y un aparato mejorados para e l  acrecimiento conti­

nuo de cobre fundido sobre un miembro en movimiento para fo r ­

mar un producto sustancialmente, uniforme en e l  cual e l  mate­

r i a l  acrecido está  sustancialmente unido a l  miembro de núcleo.

Otro objeto del invento es proporcionar un método y un 

8 5 .-  aparato mejorados para e l  acrecimiento de cobre fundido sobre
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un miembro de núcleo en movimiento, en lo s  cuales se supri­

men del miembro da núcleo y del cobre fundido en e l  memento 

de acrecimiento lo s  orígenes de contaminantes gaseoso para 

dar un producto uniforme que tiene e l material acrecido sus- 

$ 0 .-  tancialmenta unido a l miembro de núcleo.

Estos y otros objetos de nuestro invento aparecerán más 

completamente en lo  que sigu e :

Dicho en pocas palabras, el presente invento se re fiere  

a un método y  a un aparato en lo s cuales una v a r il la  móvil 

95 .- de núcleo es sustancialmente limpiada y desgasificada antes 

de se r  introducida a través, de una boquilla situada en una 

parte in ferior de un c r iso l  que contiene cobre fundido, man­

teniéndose e l  contenido de oxigeno del cobre fundido que es 

acrecido sobre e l  miembro de núcleo a menos de aproximadamen- 

100 .- te  20 partes por millón, con. lo  cual e l  m aterial acrecido que­

da sustancialmente unido a l  miembro de núcleo. La palabra "va­

r illa " ' t a l  como se usa en e sta  Eemoria denota cuerpos a larga­

dos que pueden "tener varias secciones tran sversa les, só lidos 

o huecos.

105 .- E l dibujo adjunto ilu s tr a  una realización  preferida del

invento, en la  cu al:

La figura 1 e s una v is ta  en perspectiva parcialmente en 

sección, de un aparato para p racticar e l  presente invento.

En la  figura 1 se. muestra un aparato para practicar e l 

110 .- invente en e l  cual la  v a r il la  de núcleos 2 es suministrada

a un aparato estirador 3 situado junto a un aparato rascador 

adecuado 4 . Las h ile ra s  del aparat o 3 pueden soportar l a  va­

r i l l a  a medida que es. introducida en un cortador rascador 

que quita una fin a capa de metal de alrededor de toda l a  pe- 

115 .- r ife r ia  de la  v a r illa  para q u itar e l  recubrimiento de óxido

o de otros contaminantes su p erfic ia le s de e l l a  y también para



e s ta r  en contacto suficientemente íntimo con e l la  para fo r­

mar un cierre entre e l  cortador rascador y la  v a r i l l a .  La 

construcción y la  forma de funcionar del aparato estirador 

120.- 3 y del aparato rascador 4- se describen con más detalle  en

l a  Intente española BfB. 3C7.529 . S i  se desea pueden u t i l i ­

zarse otros medios limpiadores t a le s  como medios limpiadores 

químicos para, quitar e l  recubrimiento de óxido y otros con­

taminantes de la  su perficie  de la  v a r i l la .

125.- La v a r il la  de núcleo 2 que ha sido limpiada entra en un

paso parcialmente definido por e l  tubo 5. E ste paso, que e s 

mantenido en estado evacuado por e l  cierre antes mencionado 

entre e l  cortador rascador y la  v a r i l la ,  está  previsto , para 

asegurar que la  su perfic ie  de. la  v a r i l la  e stá  lib re  de oxi- 

130 .- dación cuando ocurre e l  procedimiento de acrecimiento. La

v a r i l la  entra en 3a. ca ja  6 de l a  polea loca que lle v a  dentro 

de e l la  una polea 7 montada a rotación  que cambia la  direc­

ción de la  v a r il la  2 permitiéndola entrar en la  ca ja  8 en l a  

cual e stá  situado un medio de accionamiento adecuado para 

135#- empujar a la  v a r il la  a través del paso evacuado definido por

e l  tubo 5, la s  ca ja s  6 y 8 y e l tubo 25. E ste  medio de acciona­

miento que incluye lo s  ro d illo s de impulsión 9 y 10 e stá  s i ­

tuado en e l  paso evacuado porque e l  aparato 3 estirad or de 

v a r i l la s  y e l  aparat o 4 rascador de v a r i l la s  exigen que la  

140 .- v a r i l la  sea llevada a su través por tracción .

Se ap lica  un movimiento ro tativo  a lo s  ro d illo s  de im­

pulsión  por cualquier medio de accionamiento adecuado ( que. 

no se muestra conectado a l  árbol 13 que se extiende desde e l 

reductor de engranajes 16. Una sa lid a  desde e l  reductor de 

engranajes 16 es e l  árbol 17 que e stá  oonectadoa l a  polea 10.145.-
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La polea 9 e s tá  montada sobre e l  árbol 20 y está  conectada 

por medio de ruedas dentadas 18 y 19 a l  árbol 17. Por éste 

medio, la s  poleas 9 y 10 giran  en sentidos opuestos para em­

pujar a la  v a j i l la  2 en dirección ascendente. En tom o de lo s

150.- árboles 17 y 19, para mantener e l  estado evacuado del paso, 

pueden disponerse cierres de árbol adecuados que no se han 

mostrado.

E l reductor de engranajes 16 tiene; un segundo árbol de 

sa lid a  21 coneotado a  l a  caja de engranajes 22 que tiene un 

155.- árbol de sa lid a  23 que e s tá  conectado a  un segundo medio de

accionamiento que describiremos con más detalle  en lo  que s i ­

gue.

Oha pluralidad, de poleas 11. que cogen a la  v a r il la  para 

re a liz a r  una misión de soporte y  enderezamiento antes de que 

160.- la  v a r il la  sea introducida en e l c r iso l  26 están situadas en 

la  caja  8 . La v a r il la  pasa de la  caja 8 a l  tubo 25 que puede 

lle v a r  conectado un tubo de escape 27 que e stá  en combinación 

con una bomba adecuada para mantener un vacio en un paso de­

fin ido por lo s miembros 5, 6, 8 y 25. La boquilla 29 que se 

165 .- extiende en e l  c r iso l 26 e stá  montada en e l  extremo superior 

del tubo 25 y rea liza  la  misión de sum inistrar la  v a r il la  2 a l  

o r iso l 26. En e l extremo de descarga 29* de la  boquilla 29, 

la  v a r il la  de núcleo 2 entra en contacto con cobre fundido en 

una forma en la  cual e l  cobre se deposita sobre la  v a r il la  de 

170 .- una. manera que explicaremos con más d eta lle  en lo  que sigue §

E l cobre fundido que e s suministrado a l  c r iso l 26 es pro­

porcionado por e l  homo 31 que puede ser  caldeado por cualquier 

medio calentador t a l  como unos calentadores e léc tr ico s de in ­

ducción que no se han representado. E l  m aterial suministrado a l  

175.- horno 31 es de preferencia cobre pobre en oxigeno t a l  como co-



bre catódico. S i  se suministra cobre con un contenido mayor 

de aproximadamente 20 partes por millón de oxigeno, deben u t i ­

liz a rse  medios reductores para rebajar e l  contenido de oxige­

no del cobra. Los medios reductores pueden e star  situados en 

ISO .- e l  horno 51 o en e l c r iso l 26 o en ambos. Los medios reduc­

to res pueden tomar la  forma de m ateriales dispuestos en in t i­

mo contacto con e l cobre fundido que se combinan con e l  oxí­

geno del mismo formando un producto gaseoso que e s p recip ita­

do desde e l  cobre fundido. De preferencia^ e l medio reductor 

185 .- es una forma de carbono, t a l  como g ra fito  o, en e l  caso de que 

se esté produciendo cobre de ba ja  conductividad, puede u t i l i ­

zarse fó sfo ro . En la  presente realización , e l  revestimiento 

in terio r del homo puede ser de g ra fito  y pueden hacerse f lo ­

t a r  en l a  masa fundida cantidades su stan ciales de g ra fito  o 

190 .- de carbón en p artícu las 24, combinándose este g ra fito  con e l  

oxigeno para reducir e l  contenido a menos de aproximadamente 

20 partes por m illón. Mientras se funde e l  cobre en e l horno 

31, e l  horno está encerrado preferiblemente por la  cubierta 

39 y la  superficie de la  fusión de preferencia, e stá  cubierta 

195.— con una atmósfera de gas inerte t a l  como nitrógeno suministra­

do a través de la  tubería 41*.

E l cobre fundido es suministrado a l  c r iso l 26 por medio 

de una boca 33 que se extiende dentro del revestimiento 28 del 

c r iso l 26. E l n ivel en e l revestimiento 28 puede percib irse 

200 .- mediante un d ispositivo  de control adecuado 38 que puede tam­

bién l le v a r  incorporados medios para p erc ib ir  la  temperatura 

del c r iso l .  Los medios de control 38 regulan e l  servomotor 37 

que e stá  conectado por medio de la  v a r il la  35 a una pieza de 

g ra fito  34. E l tamaño de l a  pieza de g ra fito  34 e s t a l  que e l 

205.- movimiento de la  misma en la  masa de m aterial fundido 32 en e l
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homo 31 controla el n ivel y la  velocidad, de suministro de 

m aterial a l  revestimiento 28. Antes* de in ic ia r  e l  proceso de 

acrecimiento, esta  pieza de g ra fito  34 se quita de la  masa de 

m aterial 32. Cuando se desee sum inistrar m aterial fundido a l 

210.- c r iso l, la  pieza de gra fito  puede sumergirse en e l  cobre fun­

dido 32. por e l  servomotor 37 en respuesta a lo s medios de con­

tr o l  38. La forma de in ic ia r  y  determinar e l  proceso de acre­

cimiento se describe con más detalle  en l a  so lic itu d  de ¡Pa­

tente española N^. 307.530.

215 .- E l c r iso l 26 incluye un revestimiento in terio r 28 d e st i­

nado a contener m aterial fundido 30 y hecho preferiblemente 

de g ra f ito . Las partícu las de gra fito  24 pueden también f lo ­

ta r  sobre la  superficie de la  masa fundida para mantener o 

conseguir un menor contenido de oxígeno. Para impedir l a  u l-  

220 .- te r io r  oxidación del cobre fundido puede suministrarse un gas 

in erte, t a l  como nitrógeno, a través del tubo 41 para mante­

ner una atmósfera gaseosa inerte encima de la. masa fundida.

' Como antes se ha dicho, la  v a r i l la  2 que es alimentada

a l  c r iso l  ha sido limpiada por e l aparato 4, enviada a un pa- 

225 .- so evacuado que, no s51o mantiene a la  superficie de la  va­

r i l l a  alejada de una atmósfera oxidante, sino que actúa tam­

bién para eliminar cualesquiera gases que pueden haber sido 

introducidos en, e l paso por fricc ió n .v isco sa  de la  v a r il la  

en movimiento de manera que la  v a r il la  suministrada a la  bo- 

230.- q u illa  29 esté sustancialmente limpia y  sustancialmente des­

g a sificad a .

E l cobre introducido junto a l a  v a r il la  en e l extremo de 

descarga de la  boquilla 29 es de bajo contenido en oxígeno.

En e l  caso de que e l  cobre suministrado a l  homo 31 sea de bajo 

235.- contenido en oxigeno, por ejemplo,menor de aproximadamente 20
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partes por m illón y, preferiblemente, entre- 4- y 10 partes por 

millón, lo s  agentes reductores y la  atmósfera inerte per en­

cima de la  masa fundida mantiene bajo e l  contenido de oxigeno 

impidiendo la  oxidación que puede ocurrir por causa de fu gas. 

240 .- En e l  caso de que e l  contenido en oxígeno d e l cobre suminis­

trado a l  horno 31 sea mayor, lo s  agentes reductores del hor­

no 31 y también del c r iso l  26 actúan para reducir e l  conteni­

do de oxígeno de forma que en e l  punto de acrecimiento e l con­

tenido en oxígeno esté dentro de lím ites to lerab les para que 

24$ .- durante la  so lid if ic a c ió n  del cobre no precipiten gases su s­

tancialmente .

Se ha v isto  que para conseguir un acrecimiento adecuado 

sin  deterioro de la  v a r il la  2 y también para e v ita r  e l  re flu ­

jo del cobre a la  holgura existente entre la  v a r i l la  2 y *la  

250á- boquilla 29, l a  velocidad de la  v a r il la  2 debe sobrepasar un 

valor predeterminado de acuerdo con la s  carac te r ística s f i s i -  

oas del aparato . La v a r i l la  a trav iesa  l a  masa fundida del c r i­

so l sustrayendo calor del m aterial fundido que se acrece o 

so lid if ic a  sobre e l la  haciendo que la  v a r il la  aumente de d iá -  

235*- metro y provocando también su d ilatación  térm ica. En e l ex­

tremo de descarga 29' de l a  boquilla 29, l a  presión  h id ráu li­

ca del cobre fundido del c r iso l  obliga a l  cobre fundido a pa­

sar a l a  holgura entre la  boquilla y 1& v a r i l la .  S in  embargo, 

debido a l  efecto  combinado de la  velocidad de la  varilla , y de 

260 .- la  continua so lid ificac ió n  del cobre fundido no hay re flu jo  

de cobre fundido a la  boquilla hasta e l  punto de impedir la  

operación.

La v a r i l la ,  a medida que e l  m aterial fundido se acrece 

sobre e l la ,  aumenta de diámetro y  atrav iesa  finalmente la. a t -  

265 .- mósfera de gas inerte situada, encima de l a  masa fundida y e s
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descargada del c r iso l  por la  boquilla 43. S i  se desea, pueden 

u tiliz a r se  medios enfriadores adecuados 41, ta le s  como toberas 

rodadoras, para en friar  l a  varilla , muy caliente cuando sa le  

del c r iso l .

270.- La v a r il la  que sale  del c r iso l  e stá  muy caliente y e s

muy f r á g i l .  Con e l  f in  de impedir 3a rotura da la  v a r i l la  pue­

de disponerse un bucle adecuado 45 de aislamiento de lo s  cho­

ques. Esta, construcción puede a lte ra r  la  dirección de la  va­

r i l l a  en un ángulo mayor de 90&. La construcción 45 de bucle 

275 .- de aislamiento de choque comprende un brazo adecuado 45 que 

pivota en torno de un árbol 47*. E l  brazo lleva  situada sobre 

é l  una pluralidad de poleas 48 que, a causa del contrapeso 49 

situado en una prolongación del brazo 46, provoca una carga 

sobre. La v a r i l la .  La reacción de la  v a r il la  móvil causa la  

280+- rotación del brazo 46 de una manera por 3a cual es accionada 

l a  válvula 50. l a  válvula neumática 50 está  conectada por me­

dio del tubo 51 a un manantial adecuado de presión neumática 

y e stá  destinada a controlar un motor de a ire  52 asociado con 

segundos medios de accionamiento para impulsar a la  v a r i l la  

285.- desde elbucle de aislamiento de una manera que describiremos 

en lo  que sigue con más d e ta lle .

Como antes se ha dicho, la  v a r il la  que sale  del c r iso l 

e s de. mayor superficie de sección tran sversal a causa del acre­

cimiento del metal sobre e l l a .  Debido a la  expansión térmica, 

290.- la ,lon gitu d  de la  v a r il la  e s  aumentada sustancialmente y deben 

incorporarse medios compensadores en lo s medios da impulsión 

para sacar 3a v a r i l la  del lado de descarga del c r is o í .  E l  bra­

zo 46 antes descrito con su conexión en la  válvula 50 compren­

de e l medio perceptor asociado con lo s  rod illo s da- impulsión 

295.- 55 y 56 situados junto a l  núcleo de aislamiento de choque. Se

307528 ^



suministra, fuerza a lo s ro d illo s da accionamiento 55 y 56 a 

través del árbol 23 antes descrito  que e stá  asociado con lo s  

primeros medios de impulsión que incluyen lo s  ro d illo s de ac­

cionamiento 9 y 10. La rotación del árbol 23 e s transm itida 

300 .- a  través de l a  caja de engranajes 60, a través de la s  poleas 

61 y 62 que están  conectadas por una. correa adecuada 63. La 

polea 62 e stá  montada en e l  árbol impulsor 71 que acciona e l  

mecanismo d iferen cia l 64. La sa lid a  del mecanismo d iferencial 

64 e stá  conectada a l  árbol 65 sobre e l cual e stá  montada la  

305 .- polea 55. E l  ro d illo  impulsor 56 es accionado por e l  árbol 65 

a través de l a s  ruedas dentadas 66 y 67. Con e l  f in  de "variar 

la  velocidad de lo s ro d illo s de impulsión 55 y 56, e l  motor 

de a ire  52 e stá  asociado con e l  mecanismo d iferen cia l 64 a 

través del árbol de impulsión 72. La velocidad del motor de 

310 .- a ire  52 es controlada por la  válvula 50 antes mencionada co­

nectada a l  motor de a ire  por medio de l a s  tuberías 68 y 69.

La manipulación de l a  válvula 50 provoca la  rotación del á r­

bol 72 en cualquier sentido para controlar la  velocidad de 

lo s ro d illo s de accionamiento 55 y 56. La naturaleza de este  

315 .- mecanismo d ife ren c ia l se describe con más detalle  en la  Pa­

tente; española Ns. 3C7.529 , antes mencionada.

Con fin es de soporte, se dispone una pluralidad de poleas 

70 junto a lo s ro d illo s de accionamiento 55 y 56.

En e l  funcionamiento del aparato mostrado en la  figura 1, 

320 .- se introduce una v a r i l la  continua 2 en e l  aparato estirad or 3 

y en e l  aparato rascador 4 en e l  que la  superficie  de la  va­

r i l l a r é  suprimido su recubrimiento de óxido o de otro m aterial 

desde su su p erfic ie , formando e l  intimo contacto del cortador 

con la  v a r i l la  un cierre entre la  atmósfera y e l paso evacuado 

325.- que comienza en e l  tubo 5 y termina en e l  tubo 25. La v a r il la
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pasa por e l  tubo 5 que e stá  en aplicación  de cierre con e l 

aparato rascador 4- y la  ca ja  6. La v a r il la  pasa a través de 

la  ca ja  6 alrededor de. la  polea 7 y es cogida por lo s  rodi­

l lo s  de accionamiento 9 y 10 de la  caja 8 . E stas poleas ent- 

330.- pujan a  l a  v a r illa  hacia arrib a  a través de la  caja 8 y tam­

bién t ira n  de la  v a r il la  a través de la s  in stalaciones de t r e ­

filad o  y rascado. A medida que la  v a r il la  pasa por la  ca ja  8, 

está  soportada por poleas adecuadas 11. La v a r il la  entra en 

e l  tubo 25 y en la  boquilla 29 con su  superficie  limpia y 

335 .- sustancialmente desgasificad a.

A medida que la  v a r il la  entra en e l c r iso l  lleno basta 

un n ivel predeterminado con m aterial fundido 30, se deposita 

progresivamente sobre e l la  una capa de cobre fundido formando 

a s i  Una v a r il la  de mayor diámetro en la  cual e l  m aterial fun- 

340.— dido e stá  sustancialmente unido con e l  miembro de núcleo .E sta 

unión se consigue porque la  v a r illa  introducida en e l  c r iso l 

e stá  sustancialmente lib re  de todo g a s , sólido y liquido con­

taminantes que, a temperaturas elevadas, podrían vaporizarse 

para a fectar  de modo adverso a l  proceso de acrecimiento.Ade- 

345 .- más, como la  construcción de horno y c r iso l  u t i l iz a  una a t ­

mósfera de gas inerte u t i l iz a  agentes reductores ta le s  como 

grafito  o fó sforo , e l contenido en oxigeno del cobre fundido 

suministrado en e l  punto de acrecimiento es suficientemente 

bajo de modo que, en esencia, no precip ita  gas en e l  momento 

350.— en que so l id if ic a  e l  cobre liqu id o . La v a r il la  2 pasa por la  

boquilla 43 y es descargada del c r iso l .  S i  se desea, pueden 

emplearse unos medios de enfriamiento adecuados 44, ta le s  cono 

toberas rodadoras para rebajar la  temperatura de la  v a r i l la .

La v a r i l la  encuentra e l  bucle 45 de aislamiento de cho- 

355.- ques que, a causa de la  carga, del contrapeso 49? empuja a l a s



poleas 48 montadas sobre e l  brazo para que se apliquen a la  

"varilla muy caliente cuya longitud ha sido aumentada por l a

d ilatac ión  térmica y  cuya superficie  de sección tran sversal 

ha sido aumentada por e l  acrecimiento, A l a  carga d e l contra- 

350.-* peso 49 se. opone e l efecto de impulsión de lo s  ro d illo s im­

pulsores 55 y 55 que intentan sacar la  v a r il la  a medida que 

e s  descargada del c r is o l .  Debido a la  naturaleza f r á g i l  de la  

v a r il la  en este punto, la  velocidad, de accionamiento de lo s  

ro d illo s  de impulsión 55 y 55 se varia  en respuesta a l a  fuer- 

365 .-  za aplicada, a la s  poleas 48 por l a  v a r i l la  en e l  bucle de a i s ­

lamiento de choques. E l  movimiento de la s  poleas causa la  ro­

tación  del árbol 47 que controla l a  válvula 50. E l  a ire  de l a  

válvula 50 pasa por lo s  tubos 68 y 69 lo  que varia la  veloci­

dad y la  dirección de rotación  del árbol de sa lida  72 del mo- 

370 .- to r 52.

Como se ha dicho antes, e l movimiento de rotación es 

transmitido desde e l  árbol 15 a través del árbol 23, la  ca ja  

de engranajes 60 y l a s  poleas 61 y 52 a l  árbol de acciona­

miento 71 del mecanismo d iferen cial 64. S i  e l  motor de a ire  

375 .- 50 no e stá  funcionando puede no haber aumento o disminución 

en l a  velocidad, de rotación  del árbol impulsado 65 sobre la  

velocidad del árbol de impulsión 71 . E l  paso de a ire  a t r a ­

vés de. la  tubería 68 o de la  69 determina la  dirección de ro­

tación  d e l motor de a ire  52. La dirección de rotación  del á r -  

3 8 0 .-  bol de sa lid a  72 del motor de a ire  52 determina s i  la  velo­

cidad de lo s  rod illo s de accionamiento 55 y 56 es menor o ma­

yor que la  velocidad de lo s  ro d illo s  de accionamiento 9 y 10. 

La v a r il la  es guiada a través de poleas 70 a una zona de. a l ­

macenamiento adecuada desde l a  cual l a  v a r il la  es d ir ig id a  a 

3 8 5 .-  otro aparato tre f ila d o r , s i  se desea.



390.-

395.

400.

405.

410.

E l presante invento proporciona un método y un aparato 

para acrecer de manera continua cobre fundido sobre un núcleo 

de v a r il la  en movimiento para formar un producto en el cual 

e l m aterial acrecido está  unido sustancialmente a dicha v a r i­

l l a  de núcleo. Esto se consigua disponiendo medios para lim­

p iar y d esgasificar sustancialmente l a  superficie  de l a  va­

r i l l a  de núcleo suministrada a l  c r iso l y, además, reduciendo 

sustancialmsnte e l  contenido en oxigeno del cobre fundido 

acrecido sobre la  v a r il la  de núcleo a menos de 20 partes por 

m illón. Se apreciará que la  v a r illa  de núcleo puede ser de co' 

bre o de otro metal, por ejemplo de níquel o de acero, sobre 

e l cual se desee depositar cobre por acrecimiento.

Aun cuando hemos descrito una realización  preferida del 

invento se comprenderá que éste no queda limitado a e l la  ya 

que puede realizarse  de otros modos dentro del alcance de la s  

siguiente s reivindica ci one s .

N 0 T A .-

Los puntos de invención propia pero no nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta latente de Introducción 

en Espaga, por diez aSos, son los sigu ien tes:

l a . -  un método para e l  acrecimiento de cobre fundido so­

bre una v a r illa  de núcleo que se mueva de manera continua que 

incluye la s  operaciones que consisten en lim piar l a  superficie  

de Ha v a r il la  de núcleo, hacer pasar 3a v a r il la  de núoleo des­

de la  atmósfera a dentro de un paso evacuado, introducir la  

v a r il la  de núcleo en movimiento desde e l  paso evacuado, a den­

tro  de una boquilla situada en la  parte in fe r io r  de un c r iso l 

que contiene cobre fundido, hacer pasar l a  v a r il la  de núcleo
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a través de dicho cobre fundido, sum inistrar cobre fundido 

415#.* 9P& contiene menos de aproximadamente 20 partes por millón 

de oxígeno separable por g ra fito  junto a la  v a r il la  de.nú­

cleo para acrecer cobre fundido sobre la  v a r i l la  de núcleo 

en movimiento para formar una v a r i l la  que tiene un mayor es­

pesor, quedando dicho cobre acrecido sustancialmente unido a 

420+** dicha v a r il la  de núcleo.

2R .- *0h método para e l  acrecimiento de cobre fundido so­

bre una v a r il la  de núcleo que se mueve de manera continua, 

que incluye l a s  operaciones que consisten en lim piar la  su­

p e rfic ie  de la  v a r i l la  de núcleo, d e sg a sific a r  sustancialmen- 

^2$ ,-  te  la  su perfic ie  de la  v a r il la  de núcleo, in troducir l a  v a r i­

l l a  de núcleo desgasificada en movimiento dentro de una bo­

q u illa  situada en la  parte in ferio r de un c r iso l  que contiene 

cobre fundido, hacer pasar la. v a r i l la  de núcleo a través de- 

dicho cobre fundido, sum inistrar cobre fundido que contiene 

43O.- menos de aproximadamente 20 p artes por m illón de oxigeno se­

parable por g ra f ito  junto a la  v a r il la  de núcleo para deposi­

ta r  cobre fundido por acrecimiento sobre la  v a r il la  de núcleo 

en movimiento y disponer una atmósfera in erte  por encina del 

m aterial fundido que está  en e l c r iso l  para mantener e l  bajo. 

435. -  contenido en oxígeno del cobre que está  en e l  c r iso l  para fo r­

mar una v a r il la  que tien e un espesor mayor, quedando dicho 

cobre acrecido sustancialmente unido a la  v a r i l la  de- núcleo.

3 3 .-  TRi método de colada continua de. v a r il la  de cobre que 

comprende la s  operaciones de calentar y fundir cobre para dar 

440. -  una masa fundida de cobre para contacto con una v a r il la  de nú­

cleo alargada como cuerpo continuo de. substrato para la  colada, 

reducir e l  contenido en oxígeno separable por g ra fito  de la  

fusión de cobre resultante a menos de aproximadamente 20 partes



- 1? 307528
por millón, y hacer pasar luego la  v a r il la  de cobre a  través 

4-45. -  del cobre fundido y acrecer continuamente oobre sobre la  v a r i­

l l a  de núcle o a l  tiempo que se mantiene, e l  contenido en oxi­

geno separable por grafito  de dicha fusión a menos de .aproxi­

madamente 20 partes por millón.

4-3.- Un aparato para e l  acrecimiento de cobre fundido so -  

450.- bre una v a r il la  de núcleo que se mueve de manera conbinua,que 

incluye la  combinación de medios para lim piar la  superficie 

de la  v a r il la  de núoleo, medios que definen un paso evacuado, 

un c r iso l , medios da boquilla situados en la  parte in ferio r 

de dicho c r iso l  y conectados a dicho paso evacuado y destlna- 

455. -  dos a introducir la  v a r illa  de núcleo en e l  c r iso l, medios 

para hacer pasar la  v a r il la  de núcleo desde l a  atmósfera a  

través de dicho paso evacuado y hacia dentro de dicho c r iso l , 

medios para suministrar a l  c r iso l  cobre fundido que tiene un 

contenido en oxigeno separable por g ra fito  menor de 20 partes 

460.- por m illón, medios para manetner e l contenido en oxigeno se­

parable por g ra fito  del cobre fundido del c r iso l  a menos de 

aproximadamente 20 partes por millón, acreciéndose e l  cobre 

fundido sobre la  v a r il la  de núcleo en movimiento para formar 

una v a r il la  que tiene mayor espesor, quedando dicho cobre 

465. -  acrecido sustancialmente unido a dicha v a r il la  de núcleo.

5 3 .-  Un aparato para e l  acrecimiento de cobre fundido 

sobre una v a r il la  de núcleo que se mueve de manera continua, 

que comprende la  oombinación de medios para limpiar la  super­

f ic ie  de la  v a r illa  de núcleo, medios que definen un paso eva- 

470. -  cuado, un c r iso l , medios de boquilla situados en la  parte in ­

ferior de dicho c r iso l y conectados a dicho paso evacuado y 

qpe están destinados a introducir l a  v a r i l la  de núcleo en e l  

c r iso l , medios para hacer pasar la  v a r i l la  de núcleo desde l a  

atmósfera a través de dicho paso evacuado y hacia dentro de



475+- dicho c r iso l , medios que incluyen, un recipiente de horno para 

sum inistrar cobre fundido a l  c r iso l ,  medios que comprenden 

cuerpos carbonosos en e l  recipiente de homo para quavreaccio- 

nen con oxigeno del cobre fundido que ha de entregarse a l  c r i­

so l , medios para mantener una atmósfera inerte por encima del 

480. -  cobre fundido del c r iso l  y medios reductores situados en d i­

cho c r iso l para mantener e l  contenido en oxigeno separable por 

gra fito  d e l cobre fundido a menos de aproximadamente 20 partes 

por millón, acreciéndose e l cobre fundido sobre- la  v a r il la  de 

núcleo en movimiento para formar una v a r il la  de mayor espesor, 

485. -  quedando dicho cobre acrecido unido sustancialmente a dicha 

vari.lia  de núcleo.

6&.- Oh aparato para e l  acrecí mi ente de cobre fundido so­

bre una v a r il la  de núcleo que se mueve de manera continua,que 

comprende la  combinación de medios para limpiar la  su perfic ie  

490.- de la  v a r il la  de núcleo, medios que definen un paso evacuado, 

un c r is o l ,  medios de boquilla situados en l a  parte in fe r io r  

de dicho c r iso l ,  conectados a  dicho paso evacuado y destina­

dos a introducir la  v a r i l la  de núcleo en e l  c r iso l ,  medios 

para hacer pasar la  v a r il la  de núcleo desde l a  atmósfera a 

495.- través de dicho paso evacuado y dentro de dicho crisol,m edios 

para sum inistrar cobre fundido a dicho c r iso l  y medios para 

reducir e l  contenido en oxígeno separable por g ra fito  del co­

bre fundido a menos de aproximadamente 20 partes por millón 

antes de su  introducción en e l  c r is o l ,  acreciéndose e l  cobre 

500.- fundido sobre l a  v a r il la  de núcleo en movimiento para formar

una v a r il la  que tiene mayor espesor, quedando dicho cobre acre­

cido sustancialmente unido a dicha v a r il la  de núcleo.

7S+- Un aparato para e l  acrecimiento de cobre fundido so­

bre una v a r il la  de núcleo que se mueve de manera continua, que
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comprenda la. combinación de medios para lim piar la  su perfic ie  

de la  v a r il la  de núcleo, medios que definen un paso .evacuado, 

un c r iso l , medios de boquilla situados en la  parte in ferio r de 

dicho c r iso l , conectados a dicho paso evacuado y destinados a 

introducir la  v a r il la  de núcleo en e l  c r iso l, medios para ha- 

510.- cer pasar la  v a r il la  de núcleo desde la  atmósfera a través 

de dicho paso evacuado y dentro de dicho crisol,m edios que 

incluyen un recipiente de horno para sum inistrar cobre fundi­

do a l  c r iso l ,  medios que comprenden cuerpos de g ra fito  en e l  

recipiente de horno para reacción con oxigeno del cobre fun- 

515.- dido que ha de suministrarse a l  c r iso l, medios para mantener 

una atmósfera inerte por encima del cobre fundido del c r iso l  

y medios de g ra fito  situados en dicho c r iso l  para mantener 

e l  contenido en oxigeno del cobre fundido en menos de aproxi­

madamente 2.0 partes por millón, aoreoiéndose e l cobre fundido 

52.0.- sobre la  v a r il la  de núcleo en movimiento para formar una va­

r i l l a  con mayor espesor, quedando dicho cobre acrecido sus­

tancialmente unido a dicha v a r il la  de núcleo.

ERE. FUNDIDO SOBRE UNA VARILLA DE NUCLEO QUE SE. MUEVE DE MANE- 

525.- RA CíNTINUA", todo t a l  y conforme se describe en la  presente

& a.- "UN METODO Y UN APARATO PARA EL ACRECIMIENTO DE C0-

Memoria, la  cual consta de 527 lín eas y a t itu lo  de ejemplo



GEIGRAL LLECTRIC OOMPÍJIY HOJil G3ICAí
 ̂ r̂ * ¿' '*

Y V '% ' ^

ESCALA VA3IABHI

M adrid , , (  D!C. 1964 

P. A y


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



