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Este invento se: refiere a un método y & un aparato »ara
el acrecimiento de cobre fundido sobre un miembro en movimien-
to y, mis particularmente, a un método y & un aparato en los
cuales el cobre fundido se acrece sobre un miembro en mcviem-—
to y queda unido a 81,

Una gran parte de los costos de fabricacidn de materia-
les perfllados tales como varillas, tubos y chapas reside en
1la fabricacidn de las formas primarizs e inbtermedias de mate-
rial a parbtir de las cuales se fabrica en definitive el mte- »
rial perfilado. En la fabricacibn de alambre a partir de cobre,
se ubilizan equipos especlales tales como hornos de ﬁ;s:r__én,
aparatos de_ colada grandes, 'ho:mqs de recalentamiento, equipos
de rodillos, equipos de decédpado, etc, para producly material
intermedio para el alambre de cobre que luego se trefils a la
forma de alambre o a‘obros pexfiles,

Bn 1a Patente espafiola 307,124 se describen un método y
un gparato para depositar continuamente por acrecimiento mate:
rial fundido sobre un cusrpo alargado que tiene una primers
configuracidén de seccidn transversal de un material que tiene
en esencia la misma composicidn que el material fundide, con
1o cual se forma wn cuerpo alargado que tiene una segunda su-
perficie de secclidn transversal mayor que la primera y en dl~-
cha Patente se reivindica dicho aparato, EL método se ha rei-
vindlcada en la solicitud norteamericana N2, 98087 presentada

el 24 de Marzo de 1,961 como continuacién en parte o divisional
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de la solicitud americama N?, 530,283 a la que corresponde la

Patente espafiola citada, Con este método y éste aparsbo, se
evitan las etapas intemmedias de recalentamiento, laminacién,
decapado, etc, ¥ seponsiguen costos de producclén mis bajos
basados en los costos de equipo menores y en los cosiﬁos de
trabajo menores.

Para poner en prictica las enselanzas de la citada Paten-
te espafiola, el problema de la contaminacidn de los gases pue=
de ponerse de manifiesto en sf mismo en la creacidn de un pro-
dﬁcto en el cual el material acrecido puede no estar unido al
mabterial de nficleo y la superficie exterior del material acre-
cido puede ser de forma ondulads y puede también estar afec-
tada por le- presencia de grietas o hendiduras, La presencia
de gases contaminantes, ya sea en forma de gas precipitado o
en forma combinada con el materisl a acrecer, afecta al in-
‘oercax_ﬁb:.o de calor entre el material del nleleo y el material
fundido, lo cual causa estas irregularidades e influye tam-
bién de manera perjudicial en la unién entre el material acre-
cido y el material del ntecleo,

Los @ases contaminantes pueden originarse a partir del
miembro o micleo sobre el cual ocurre el acrecimiento o como
impureza, en el material a acrecer, En el caso de que la im-
pureza se origine en el miembro de nicleo, la misma puede con=-
sistir en suciedad superficial, tal como grasa, o como gas que
es introducido por friceidén viscosa de la superficie en movi-
miento del mlembro dentro del crisol en el cual tlene lugar el
acrecimiento, Cuando estas impurezas entran en el crisol, las
impurezas sélidas y las lfquidas son vaporizadas creando ga=-
ses en expansidn, Ias impurezas gaseosas sobre la superficile

del miembro del nficleo son también expandidas por la alta tem=
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peratura. En el caso de impurezas gaseosas en el cobre fundi-
do que ha de acrecerse sobre el miembro de nficleo, el presen-
te invento reconoce gue el contaminante gaseoso es usualmen-
te ox{geno, Se reconoce ademés que en el caso de que el cobre
que estd siendo acrecido sobre el miembro de nicleo tenga un
contenido en oxfgeno de mas de aproximadamente 20 paxrbes por
millén, ocurre precipitacién del gas en el momento del acre-
cimiento, la cual afecta pexrjudicialmente al producto, Los
gases que aparecen en la zona de acrecimiento tiendexn & afec—
tar perjudicialmente al intercambio de calor entre el mxbterial
fundido y el miembro de nicleo. Asimismo, el oxigeno puede '
combinarse con el material fundido pare formar 6xido de cobre
que afecta perjudicialmente al proceso de intercambio de ca=-
lor durante el acrecimiento formando un producto inadecuado,
Tel intercambio de calor errdtico o desigual puede causar un
acrecimiento desigual del materiasl proporcionando de este mo=-
do wna superficie ondulada sobre el producto y afectando tam-
bién & la unidn entre el material fundido y el miembro de nfi-
cleo, La palabra "unidn" tal como se ubiliza en esta HMemoria
denota uila. cohesi%n sufg.ciente para permitir la reduccibdn de
la seccibn traxigversal del prpducto, por ejemplo, por trefi-
lado, sin romper la conexién entre el ‘material de néicleo ¥y el
materisl acrecido,

El objebo principal del presente invento es proporcionar
un_método y un aparato mejorados para el acrecimiento conti-A
nuo de cobre fundide sobre un miembro en movimienteo para for-
mar un producto sustancialmente uniforme en el cual el mate-
rial acrecido esté sustancialmente unido al miembro de nteleo,

Otro objeto del invento es proporclonar un método y un

aparato mejorados para el acrecimiento de cobre fundido sobre
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un miembro de nficleo en movimiento, en los cuales se supri=-

men del miembro de nicleo y del cobre fundideo en el memento
de acrecimiento los origenes de contaminantes gaseosc para
dar un producto uniforme que tlene el material acrecido sug-
tancialmente unido al miembro de nficleo.

Estos y otros objetos de nuestro invento aparecerin mis
completamente en lo que slgue:

Dicho en pocas palabras, el presente invento se refiere
a un método y & un aparato en los cuales una varilla mévil
de nficleo es sustancialmente limpiada y desgasificada antes
de ser introducida & través de una boquilla situada en utna
parte inferior de un crisel que contiene cobre fundido, man-
teniéndose el contenido de oxigena del cobre fundido gue es
acrecido sobre el miembro de nicleo a menos de aproximadamen-
te 20 partes por millbdn, con,lo cual el material acrecido que~
da sustancialmente unido al miembro de miclso, La palabra “va=-
rilla™ tal como se usa en esta Memoria denota cuerpos alaréa.-
dos q;le pueden-tener varias secclones transversales, sOlidos
0 huecos.

El dibujo adjunte ilustra una realizacién preferida del
invento, en la cual:

Ta figura 1 es wna viska en perspectiva parcialmente en
seccidn, de un aparato para practicar el presente invento.

En la figura 1 se muestra un aparato para practicar el
invente en el cual 1la varllla de nleleos 2 es sumlnistrada
a un aparato estirador 3 situado junto a un aparato rascador
adecuado 4, Las hileras del aparato 3 pueden soportar la va-
rilla a medida que es introducida en un cortador rascador
que quita una fina capa de metal de alrededor de tode la pe-—
riferia de la varilla para quitar el recubrimiente de 6xide

o de otros contaminantes superficlales de ella y también para
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estar en contacto suficientemente Intimo con ella para fore
mar un cierre entre el cortador rascador y la varilla, La
construccidn y la forma de funcionar del aparato estirador

3 y del aparato rascador 4 se describen con més de-’célle en
1la Patente espafiola N2, 307.529 , Si se desea pueden utili-
zarse otros medios limpiadores tales como medlios limpiadores
quimicos para quitar el recubrimiento de éxide y otros con-
taminantes de la superfiqie de ls varilla,

La varillsa de m’xcleoiz que bha sido limpiada entra en un
paso parcialmente definido por el tubo 5, Este paso, ciua es
mantenido en esgbado evacuado por el cierre antes mencior=ado
entre el cortador rascador y la varllla, estd previsto pars.
asegurar que la superficie de la varilla estd libre de oxi-
dacidn cuande ocurre el procedimiento de acrecimiento, La
varills entra en 1z caja 6 de la polea loca que lleva dentro
de ella una polea 7 monbads a rotacidn que cambia la direc-
cidn de la vz;.nll.a 2 pemnitiéndola entrar en la caja 8 en la
cual estid situado un medio de accionamiento adecuado para
empujar a la varilla a btravés del pasb evacuado definidoe por
el tubo 5, las cajas 6 y 8 y el tubo 25, Este medio de acciona-
miento que incluye los rodillos de impulsidén 9 y 10 estd si-
tuado en el paso evacuado porque el aparato 3 estirador de
varillas y el aparato 4 rascador de varillas exigen que la
varilla sea llevada a su través por tracclén,

Se aplica un movimiento rotativoe a los rodillos de im=-
pulsibn por cualquier medlo de accionamientoe adecusdo ( que.
no se muestra conectado al 4xbol 15 que se extiende desde el
reductor de engranajes 16. Una salida desde el reductoxr de

engranajes 16 es el 4rbol 17 que esté conectadoa la polea 10,



Ia polea 9 esti montada sobre el Arhol 20 y estd conectada
por medio de ruedas dentadas 18 y 19 al &rbol 17, Por éste
medio, las poleas 9 y 10 giran en sentidos opuestos pé.ira em-
pujar a la var;:].la 2 en direccidn ascendente. En torno de los
150,~ &rholes 17 y 19, para mentener el estado evacuzdo del paso,
pueden disponerse cierres de &rbol adecuados que no se han
mostraido. ‘
El reductor de engranajes 16 tiene un segundo 4rbol de
salida 21 coneota;lo a la caja de engraenajes 22 que ticns un
155.~ &rbol de salida 23 que estd conectado a un segundo mediv de
accionamiento que describiremos con més detalle en lo (iue i~
gue.
Una pluralided de poleas 11 que cogen & la varilla para
realizar wna misién de soporie ;9' enderezamiento antes de que
160,~ la varilla sea introducida en el oriscl 26 estin situadas en
la caja 8, La varilla pasa de la caja 8 al tubo 25 que puede
1llevar conectado un tubo de escape 27 que estd en combinacién
con une bomba adecuzds para mauntensr un vacfo en un paso de~
finido por los miembros 5, 6, 8 y 25, La boquilla 29 que se
165,~ extiende en el crisol 26 esté montada en el extremo superior
del tubo 25 y realiza la misién de suministrar la varilla 2 al
crisol 26 « En el extremo de descarga 29' de la boquilla 29,
1z varilla de nicleo 2 entra en oontaeté con cobre fundido en
una forme en la cual el cobre se deposiba sob:fe la varilla de
170.~ una manera que explicaremos con mis detalle en lo que sigued
El cobre fundido que es suministrade al crisol 26 es pro-
porcionado por el homo 31 que puede ser caldeado por cualquier
medio calentador tal como unos calentadores eléotricos de in~
duceibn que no s¢ ham representado, Bl material suministrado al

175.~- horno 31 es de preferencia cobre pobre en oxigeno tal como co-
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bre catddico, Si se suministra cobre con un conbenldo mayor

de aproximadamente 20 parbes por millén de oxigenc, deben uti-
lizarse medios reductorss para rebajar el contenido de oxige-
no del cobre, Los mediosrredqstores pueden estar situzdos en
el horno 31 o en ol crisol 26 o en ambos, Los medios reducm
tores pueden tomar 1a forma de materiales dispuestos en intie
mo conbacto con el cobre fundido que se combinan con el oxi-
geno del mismo formando un producto gase0so que es precipita-
do desde el cobre fupd;@o. Be preferencia, el medio reductor
es una forma de carbono, tal como grafito o, en el caas de que
se esté produciendo cobre de baja conductividad, puede utili-
zarse £4sforo, En la presente realizaclln, el revestimieato
interior del horno puede ser de grafito y pueden hacerse flo-
taxr en la masa fundida cantidades susbanciales de grafito o

de carbbén en particulas 24, combinindose este grafito con el
oxf{geno para reducir el contenido a menos de aproximadamente
Zo_parteé por millén, Mientras se funde el cobre en el horno
31, el horno esté encerrado preferiblemente por la cubierta
39 y la superficie de la fusifn de preferencla, estéd cubierta
con una atmésfera de gas inerte tal como nitrdgeno suministra-
do & través de la tuberis 41°,

ELl cobre fundido es suminigtrado al crisol 26 por medio
de una boea 33 que se exbiende dentro del revestimiento 28 del
erisol 26, Bl nivel en el revestimiento 28 puede percibirse
mediante un dispositivo de control adecwado 38 que puede tam~-
bién llevar incorporsados medios para percibir la temperatuia
del crisol, Los medios de control 38 regulan el servomotor 37
que estd conectado por medio de la varilla 35 & una pieza de
grafito 34, El t&u&ﬁo de la pieza de grafito 34 es tal que el

movimiento de la misma en la masa de material fundido %2 en el
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horno 31 controla el nivgl vy la velocidad de suministro de
material al J':eVestimienjb.o. 28, Antes de iniciar el proceso de
acrecimiento, esta pleza de grafito 34 se quita de ls masa de
material 32, Cuando se desee suministrar material fﬁ.n:d‘i'_do al
crisol, la pieza de g;‘afito pusde sumergirse en el ci)'lzrre fun~
dido 52 por el servomotor 37 en respuesta a los medios de con-
trol 38, Ia forma de iniciar y determinar el proceso de acre-
cimiento se describe con mis detalle en la solicibud de Pa~
tente espafiola Ne, 307,530,

El crisol 26 incluye un revestimiento interior 28 desti-
nado é. contener material fundido 5C y hecho preferiblemcnte
de grafito, Ias particulas de grafito 24 pueden tambidr flo-
tar sobre la superficie de la masa fundida para mantener o
consegulir un menor contenido de ox{geno, Para impedir la ul-
terior oxidacidn del cobm‘.'fundido puede suministrarse un gas
inerte, tal como nitrégeno, a través del tubo 41 para mante=-
ner una atmdsfera gaseosa inerte encime de la musa fundida,

Como antes se ha dicho, la varilla 2 que es alimentada
al crisol ha sido limplada por el aparato 4, enviada a un pa-
so evacuado que, no sblo mantiene a la supe:r:ficie de la va~
rilla alejada de una atmbésfera oxidante, sino que actla tam-
bién para eliminar cualesquiera gases que pueden haber sido
introducidos en el paso por friccidn viscosa de la varilla
en movimiento de manera dque la varills suministrada a la bo=
quilla 29 esté sustancialmente limpia y sustancialmente des—
gasificada, ‘

EL cobre introducido junto a la varilla en el extremo de
descarga de la boquilla 29 es de bajo contenido en oxfgeno,
En el caso de que el cobre suministrado al horno 31 sea de bajo

contenido en oxigeno, por ejemplo,menor de aproximadamente 20
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partes por millén y, preferiblemente, entre 4 y 10 partes por

millbén, los agentes reductores y la atmbésfera inerte per en-
cima de la masa fundida maubtiene bajo el contenido de oxfgeno
impidiendo la oxidacidén que puede ocurrir por causa de fugas,
En el caso de que el contenido en oxigeno del cobre suninis-
trado al horno 3L sea mayor, los agentes reductores del hore
no 31 y también del crisol 26 actlan para reducir el conteni-
do de oxfgeno de forma que en el punto de acrecimiento el con-
tenido en oxigeno estd dentro de lfmites tolerables para que
durante la solidificacidn del cobre no precipiten gases sus-"
tancialmente,

Sé ha visto que para conseguir un acrecimiento adecuadd
sin deterioro de la varilla 2 y también para evitar el reflu-
Jo del cob:ge s la holgura existente entre la varilla 2 y la
boquilla 29, la welocidad de la varilla 2 debe sobrepasar un
valor predeterminado de acuerdo con las caracterfsticas fisi-
cas del aparato, Lz varilla atraviesa la masa fundida del oTi-
sol sustrayendo calor del material fundido que se acrece o
solidifica sobre ella haciendo que la varilla auymeibe de dié.-:
metro y provocando también su dilataciéx_w. térmica, En el ex~
tremo de descarga 29' de la boouilla 29, la presién nidriuli-
ca del cobre :mndidnidel erisol obliga 2l cobre fundide a pa-
sar & la holgura entre la boguilla y la varilla, Sin embargo,
debido al efeato combinado de la velocidad de la varilla y de
la continua solidificacidn del cobre fundido no hay reflujo-
de cobre fundide a la boq;uilla. hasta el punto de impedir ls
operacién,

La varills, a medida que ol material fundido se acrece
sobre ella, aumenta de didmebro y atraviesa finalmente la at-

mésfera de gas inerte situada encima de la masa fundida y es
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descargada del crisol poer la boquilla 43, Si se desea, pueden
utilizarse medios enfrladores adecuados 41, tales como toberas
rociadoras, para enfriar ls varills muy caliente cuando sale
del crisol, X
2704~ La varilla que sale del crisql estd muy caliente y es
my frégil., Con el fin de impedir la rotura de la varilla pue-
de disponerse un bucle adecuade 45 de aislamiento de los cho-
ques. Bsta constmcci&; puede alterar la direccidn de la va-
rilla en un 4dngulo mayor de 902, La construccién 45 de bucle
275~ de aislamiento de choque compréndez un brazo adecuado 44 que
pivota en torno de un &rbol 47, Bl brazo lleva situada sobre
€Ll una pluralidad de poleas 48 que, a causa del contrapeso 49
situado en una prolongacidn del brazo 46, provooa una carge
sobre.’-‘la varilla, La reacci6p. de: la varilla mévil causa la
280,~ rotacién del brazo 46 de unavmg.nera por la cual es accionada
1la vdlvula 504 Ia vilvula neumftica 50 estd conectada por me-
dio del tubo 51 a un manantial adecuade de presién neumftica
¥y estd destinada a controlar un motor de ajre 52 asociado con
segundos medios de accionamiento para impulsar a la varilla
285,~ desde elbucle de aislamiento de una manera que describiremos
en 1o que sigue con més detalle,

Como antes se ha dicho, la varilla que sale del crisol
es de mayor superficie de seccldn transversal a ‘causa del acre~
cimiento del metal sobre ella, Debido a la expansién térmica,

290,~ la,longitud de la varilla es aumentada sustancialmente y deben
ineorporarse medios compensadores en los medios de impulsidn

para sacar la varilla del lado de descarga del crisol, El bra-

70 46 antes descrito con su conexidn en la wdlvula 50 compren—
‘ de el iﬁedio perceptor asociad:o con los rodillos de impulsidn
295 ,~ 55 y 56 situados junto al niclee de aislamiento de choque., Se



3000"

305 S

310.-

315 ,-

320,

3250"'

suminisbra fuerza a los rodillos de accionamiento 55 y 56 a
través del 4rbol 23 antes descrito que esti asociado coa los
primeros medios de impulgiﬁn que incluyen los rodillos de ac~
cionamiento 9 y 10, La rotacién del drbol 23 es transmitida
a través de lz caja de engranajes 60, a través de las poleas
61 y 62 que estin conectadas por una correa adecuada. 6%, La
polea 62 estd montada en el Arbol impulsor Tl que acciona el
mecanismo diferencial 64, Ia salida del mecanismo diferencial
64 estd conectada al 4rbol 65 sobre el cual estd montada la
polea 55, Bl rodillo impulsor 56 es accionado por el Arbol 65
& través de las ruedas dentadas 66 y 67, Con el fin de variar
la. velocidad de los rodillos de: impulsién 55 y 56, el motox
de aire 52 estd asociado con el mecanismo diferenclal 64 a
través del 4rbol de impulsidn 72, Ia velocidad del motor de
alre 52 es controlada por la wvilvuls 50 antes mencionade co-
nectada al mobor de aire por medio de las tuberfas 68 y 69.
La manipulacidn de la wdlvula 50 provoca la rotacién del &r-
bol 72 en cualduier sentido para controlar 1z velocidad de
los rodillos de accionamiente 55 y 56, Ia naturaleza de este
mecanismo diferencial se describe con més detalle en la Pa-
tente: espafiola N2, 507,529 ,antes mencionada.

Con fines dé soporte, se dispone una pluralidad de poleas
70 junte a los rodillos de: accionamiente 55 y 56. _ A

En el funcionamiento del sparato mostrado en la figura 1,
se introduce una varilla continua 2 en el aparato estirador 3
¥ en el aparato rascador 4 en el que la superficie de la va-
rillsfé suprimido su recubrimiento de Sxido o de otro material
desde su superficie, formando el Intimo contacto del cortador
con la varilla un ocierre entre la atmbsfera y el paso evacuado

que comienza en el tubo 5 y termins en el tubo 25, La varills
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pasa por el tubo 5 fiue estd en aplicacidn de cierre con el
aparato rascador 4 y 1z caja 6, Ia varilla pasa a tmavés de

la caja 6 alrededor de. 1a polea 7T y es cogida por los rodi- -
1los de accionamiento 9 y 10 de la caja 8, Esbas poleé.s em-
pujan a la varills hacia arriba a través de la caja 8 y tam-
bién tiran de la varilla a través de las instalacionss de tre-
filado y rascado, A medida que la varilla pasa por la caja 8,
esti soportada por poleas ade c_zuadas 11, Ra varilla entra en
el tubo 25 y en la boquilla 29 con su superficle lim;bia y
sustancialmente desgaslficada, '

A medida que la. varilla entra en el crisolrlleno hasta
un nivel predeterminado con material fundido 3¢, se deposita
progresivamente sobre ella una capa de cobre fundido formando
asi una varilla de mayor didmetro en la cual el material fun-
dido estd sustancialmente unide con el miembre de nicleoBsta
unibn se consigue porque la varilla introducida en el crisol
esté sustancialmente libre de todo gas, sblido y 1{quido con-
taminantes que, & temperaturas elevadas, podrfan vaporizarse
para afectar de modo adverso al proceso de acrecimiento,Ade-
mis, como la construccibén de horno y crisol utiliza une at-
mésfera de gas inerte ubiliza agentes reductores tales como
grafito o fbsforo, el contenido en oxfgeno del cobre fundido
suninistrado en el punto de acrecimiento es suficientemente
bajo de modo que, en esencia, no precipita gas en el momento
en que solidifica el cobre liquido, La varilla 2 pasa por la
boquilla 43 y es descargada del crisol, Si se desea, pueden
emplearse unos medios de enfriamiento adecuados 44, tales como
toberas rociadoras para rebajar la temperatura de la varilla,

La varilla encuentra el bucle 45 de aislamiento de cho-

ques que, a causa de la carga del contrapeso 49, empuja a las
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poleas 48 montadas sobre el brazo para que se apliduen a la
varilla muy calientg cuya longitud ha sido aumentada. por la
dilatacidn térmica y cuya superficie de seccidn transversal

ba sido aumentada por el acrecimlento, A la carga del contra-
peso 49 se opone el efecto de impulsidn de los rodillos im=
pulsores 55 y 56 que intentan sacar la varilla a medida que

es descargada del orisol, Debido a la maturaleza frégil de la
varilla en este punto, la_velocidai de accionamiento de los
rodillos de impulsidn 55 y 56 se varfs en respuesta a la fuer-
za aplicada & las poleas 48 por la varilla en el bucle de ais-
Jamiento de: chodques, Bl movimiento de las poleas causa la ro-
tacidn del 4rbol 47 que controla la vdlvula 50, EL aire de. la
‘vdlvula 50 pasa por los tubos 68 y 69 lo que varia la veloci-
dad y la direcclfn de rotacidn del 4rbol de salida 72 del mo-
tor 52,

Como seha dicho antes, el movimiento de rotacidén es
transmitido desde el &rbol 15 a través del &rbol 23, la caja
de engranajes 60 y las poleas GL y 62 al 4rbol de acciona-
miento 7L del mecanismo diferencial 64. Si el motor de alre
50 no estd4 funcionando puede no haber aumento o disminucidn
en la velocidad de rotacibn del &rbol impulsado 65 sobre 1la
velocidad del &rbol de impulsi6_n 71, E1 paso de alre a tra-
vés de. la tuberfa 68 o de la 69 determina la direccidn dé- ToO=-
tacién del motor de aire 52, La direccidn de rotacién del 4r-
bol de salida 72 del motoxr de aire 52 determina si la velo-
cidad de loz rodillos de acciona.mi'ento 55 y 56 es menor 0 ma~
yor que la velocidad de los rodillos de accionamiento 9 y 10,
Ia varilla es guiada a través de poleas 70 a una zona de al-

ma.cenamiento adecuada desde la cual la vaerilla es dirigida a

obtro aparato trefilador, si se desea,
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El presdnte invento proporciona un método y un aparato
para acrecer de manera continua cobre fundido sobre un nficleo
de varilla en movimiento para formar un producto en el cual
el material acrecido estd unido sustancialmente a dlcha vari-
1lls de nGcleo, Esto se consigue disponiendo medios para lim-
plar y desgasificaa; sustancialmente la sl;_perfioie de la va=-
rilla de nficleo suministrada al crisol y, ademds, reduciendo
sustancj.almente el contenido en oxigeno del cobre fundido
acrecido sobre la varilla de ndcleo a menos de 20 pa,tx;te_s. por
millén, Se apreciard que la vaa:illa de nicleo puede sex de co-
bre o de otro metal, por ejemplo de nfquel o de acero, sobre
el cual se {desee depositar cobre por acreeimiez{to.

Aunt cuando hemos deserito wma realizacidn preferida del
invento se comprenderd que éste no queda limitado a ella ya
gue puede realizarse de votros modos dentro del alcance de las

siguientes reivindicaciones,

NOTAO"

P

Los puntos de invencidn propla pero no nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Introduccidn
en Espafla, por diez aflos, soh los siguientes: -

12,~ Un método para el acrecimiento de cobre fundido so=-

bre uns varilla de nficleo gue se mueve de manera continua que

incluye las operaciones que consisten en limplar la superficie

de la varilla de nfcleo, hacer pasar la varilla de nficleo des-
de la atmésfera a dentro de un paso evacuado, introducir la
varilla de nicleo en movimiento desde el paso evacuado a den-‘-l
tro de una boguilla situa.dg. en la parte inferior de un crisol

que contiene cobre fundido, hacer pasar la varilla de nicleo
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a través de dicho cobre fundido, suministrar cobre fundido
que. contiens menos de aproximadamente 20 partes por milldén
de oxigeno separable por grafito junto a la varilla de -
cleo para acrecer cobre fundide sobre la varilla de nicleo
en movimiento para fgrmar una varilla que tiene un mayor es—
pesor, Quedando dicho cobre acrecido sustancialmente u.ﬁido a
d¢icha varilla de ndcleo,

22,~ Un método para el acrecimiento de cobre fundido so-
bre una varilla de nficleo que se mueve de maners conbtinua,
que incluye las operaciones que consisten en limpiar ia su-
perficle de la varilla de ndcleo, desgasificar sustancialmen—
te la superficie de la varilla de nfclee, introducir la vari-
1lla de nlcleo desgasificada en movimienito dentro de una bo-
quilla situada en la parte inferior de un crisol que conbiene
cobre fundido, hacer pasar la. varilla de nidcleo a través de:
dicho cobre :ftu‘ldido, suninistrar cobre fundido que contiene
menos de aproximadamente 20 partes por milldn de oxigeno se-
parable por grafito junto a 1a varilla de nficleo para deposi-
tar cobre fundido por acrecimiente sobre la varilla de nfcleo
en movimiento y disponexr una atmésfera lnerte por encime del
material fundlido que estl en el crisol para mantener el hajo
contenido en ox{geno del cobre que esté en el crisol para for-
mar unz verilla que tiene un espesor mayor, quedando dicho
cobre acrecido sustancialmente unido a la varilla de nfcleo,

32,~ Un método de colada continuz de varilla de cobre que
compreride las operacionss de calentar y fundir cobre para dar
una mesa fundida de cobre para conbacto con uwra varilla de n-
cleo alargada como cuerpo continuo de substrato para la colada,
reducir el contenido en oxigeno separable por grafito de la

fusibn de cobre resultante a menos de aproximadamente 20 parbes
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por millén, y hacer pasar luego.la varilla de cobre a través
del cobre fundido y acrecer continuamente cobre sohre la vari-
1la de ncleo al tiempo que se mantiene el contenido en ox{~
geno separable por grafita de dicha fusibn a menos de aproxi-
madamente 20 partes por millén,

42,~ Un aparato para el acrecimiente de cobre fundida so-
bre wna varilla de ndcleo que se mueve de maners continua,que
incluye la combinacién de medios para limpiaxr la superficie
de la verilla de ndcleo, medios que definen un paso é'v;a‘cuado,
un erisol, medios ds boguilla situados en la parte ié:fgﬁior
de dicho crisol y caonectados a dicho paso evacuado y daétina-
dos a introducir la varillia de nficleo en el crisol, medios
para hacex pasar la varilla de nficleo desde la atmsfera a
través de dicho paso evacuado y hacia dentro de dlcho crisol,
medios para suministrar al crisol cobre fundide que tiene un
contenido en oxfgeno separable por grafite menor de .20 partes
por millén, medios para manetner el contenido en oxigeno se-
parable por grafito del cobre fundide del crisol a menos de
aproximadamente 20 partes por millén, acreciendose el cobre
fundido sobre la varilla de nfcleo en movimiento para formar
una varilla que tiene mayor espesor, quedando dicho cobre
acrecldo sustancialmente unido a dicha varills de nficleo,

5%2,~ Un aparato para el acrecimiento de cobre fundido
sobre Wi varilla de nfcleo que se mueve de manera continua,
que comprende la combinacidn de mediog para limplar la supe:r;-
ficie de la Varilla, de nicleo, medios que definen un paso eva~
cwado, un crlisocl, medios de hoguilla situados en la parte in-
ferior de dicho crisol y conectados a dicho paso evacuado y
que estén destinados a introducir la varilla de nGeleo eon el
orisol, medios para hacer pasar la varilla de nfcleo desde la

atmbsfera a través de dicho paso evacuado y hacia dentro de
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dicho oriscl, medios que incluyen un recipiente de horno para
suministrar cobre fundida al crisol, medios que comprenden
cuerpos carbonosos en el recipiente de horno para quegvlfeaccio-
nen con oxigeno del cobre fundido que ha de entregarse al cri-
sol, medios para mantener unx atmbsfera inerbte por encima del
cobre fundido del crisol y medios reductores situados en di-
¢ho crisol para ma.ntener' el contenido en ox:i?geno separable por
grafito de}. cobre fundido a menos de aproximadamente 20 partes
por milifn, acreciéndose el cobre fundido sobre la varilla de
nlicleo en movimiento para formar unma varilla de mayor espesor,
guedando dicho cobre acrecido unido sustancialmente s dicha
varilla de nlcleo,

62,— Un aparato para el acrecimiento de cobre fundido so-
bre una varilla de nficleo que ss mueve de manera continua,que
‘comprende la combinacidn de medios para limpiar la superficie
de la varilla de niicleo, medios gque definen un paso evacuado,
un crisol, medios de boquillz situados en la parte inferior-
de dicho crisaol, conectados a dicho paso evacuado y destina-
dos a introducir la varilla de nfcleo en el criscl, medios
para hacer pasar la varilla de nlcleo desde la atmbsfera a
través de dicho paso evacuado y dentro de diche crisol,medios.
para suministraxr cobre fundido a dicho crisol y medios para
reducir el contenido en oxfgeno separshle por grafite del co-
bre fundido & menos de aproximadamente 20 partes por millén
antes de su introduccidn en el crisol, acreciéndose el cobre
fundide sobre la varilla de ndcleo en movimiento para formar
uns varilla qﬁe tiene mayor espesor, quedando dicho cobre acre—
cldo sugtancialmente unide a dicha varilla de nficleo,

TR4= Un aparato pa.Te el acrecimiento de cobre fundido so=-

bre una varilla de nficleo que se mueve de manera continua, que
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comprende la combinacién de medios para limpiar la superficle
de 1= varilla de nficleo, medios que definen un paso evasuado,
un crisol, mgdios de boquilla situa.dqs en la parte iﬁfexior de
dicho erisol, conectados a dicho paso evacuado y destiéados a
introdueir la verilla de nicleo en el crisol, medios pars ha-
cer pasar la warilla de.nﬁoleo desde la atmbsfera & través
de dicho paso evacuado y dentrq de dicho crisol,medios que
incluyen un recipiente de horno para suministrar cobre fundi-
do al crisol, medios que comprenden cuerpos de grafito en el
recipiente de horno para reaccidn con Qxigeno del cobre fune-
dido que ha de suministrarse al ocrisol, medios pars mantener
uns atmbésfera inerte por encima del qobre fundido dei crisol
y medlos de grafito situados en dicho crlsol para mantener
el contenido en oxigeno del cobre fundido en menos de aproxi-
madamente 20 partes por milldn, acreciéndose el cobre fundido
sobre la varilla de nlcleo en movimiento para formar una va-
rilla con mayor espesor, quedando dicho cobre acrecldo sus=
tancialmente unido a dicha varilla de nfieleo,

82,~ "UN METWO Y UN APARATO PARA EL ACRECIMIENTO DE CO-
ERE. FUNDIDO SOBRG UNA VARILLA DE NUCLEO QUE SE MUEVE DE MANE-
RA GONTINUA", todo tal y éonforme se describe en la presente
Memoria, 1a cusl consta de 527 1/ine\as ¥y a titulo de ejemplo
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