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MEHORIA DESCRIPTIVA

que se p re sen ta  p a ra  u n ir  a l a  s o l ic i tu d

d e

P A T  E N T  E D E I N V E H O  I O N

form ulada e l  23 de Diciembre de 1964, con e l  Núm. 307.499

e a

E S ?  A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de AETI3B0LAGET IfARLSTADS MEEANISEA UERirSTAD, en tid ad  

sueca , e s ta b le c id a  en 20, V erk stad sg a tan , Ifs .rlstad , S uecia , 

por:

"TiN METODO DE ACCIONAR UNA HELICE CON PALAS DE HELICE

AJN3TABLES"

E ste  inv en to  se r e f i e r e  a un metod o p a ra  acc io n a r una Hé­

l ic e  con p a las  de h é lic e  a ju s ta b le s ,  a s í  como a d is p o s it iv o s  pa­

r a  p r a c t ic a r  este .m étodo .
Una H élice m arina t r a b a ja  normalmente en un campo de f l u ­

jo  donde l a  v e lo c id ad  e s tá  variando  en magnitud y d ire c c ió n .

Ací la s  secciones de p a la  de h é lic e  e s tá n  trab a jan d o  bajo án­

gu los de ataque v a r ia b le s  duran te  una rev o lu c ió n  de l a  h é l ic e .

E l ángulo de ataque v a r ia b le  es ind eseab le  con re sp ec to  a l a  

c a v ita c ió n  y e f ic a c ia  de l a  héLtce y puede cau sa r tam bién se ­

r i a s  v ib ra c io n es  de e je  y casco . A justando e l  paso de la s  .p a las



5

10

15

20

25

30

3 074 -i

Tiando periódicam ente e l  ángulo de paso de cada p a la  de h é lic e

una p a la  de h é l ic e ,  cuando l a  h é lic e  e s t á  g iran d o  y e l  barco

gramado d e l 5ipo a n te s  mencionado, s i  t ie n e  que u t i l i z a r s e  una

ángulo de paso de la s  p a la s .

E l o b je to  d e l p re sen te  inven to  es por co n sig u ien te  d e sa rro ­

l l a r  un método, y d is p o s i t iv o s  p a ra  p r a c t ic a r lo ,  de un movi­

m iento de pa las  programado d e l  t ip o  mencionado p ara  una n é l ic e ,  

un método q^e n e c e s i te  una ab so rc ió n  de e n e rg ía  considerab lem ente  

menor y para  e l  que no sea. n e c e s a r ia  una fu en te  de e n e rg ía  e x t r a  

independ ien te  a  f i n  de l l e v a r  a cabo e l  movimiento de l a  p a la .

E l  in v en to  se basa  en -el descubrim iento  de que, s i  se t r a t a  

de v a r ia r  e l  ángulo de paso de una p a la  de h é lic e  periód icam en te , 

en re la c ió n  a  l a  p o sic ió n  an g u lar de p a la  a lre d ed o r d e l e je  de 

ro ta c ió n  de l a  h é l ic e ,  se n e c e s i ta  una ab so rc ió n  de e n e rg ía  para, 

e l  a ju s te  d e l ángulo de paso de l a  p a la  solam ente duran te  c i e r ­

ta s  p a r te s  de l a  rev o lu c ió n  de l a  h é l i c e , m ien tra s  d u ran te  la s

p a r te s  r e s ta n te s  de l a  rev o lu c ió n  de l a  h é l ic e  l a  p a la  sum in is­

t r a  una producción de e n e rg ía  a l  d is p o s i t iv o  de a ju s te  d e l  án­

gulo de paso de l a  p a la . En una h é lic e  con dos o más p a la s , la s

Sucede s in  embargo, que p a ra  v a r ia r  e l  ángulo de pase de
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p a las  e s tá n  en po sic io n es  angu lares d ife re n te s  a lred ed o r d e l 

e je  de ro ta c ió n  de l a  h é lic e  y e s tán  a s í  en d ife re n te s  p a rte s  

d e l a ja s te  p e rió d ic o  d e l ángulo de paso de la s  p a la s . Debido 

a e s te  hecho, a l  menos A ra n te  c ie r to s  in te rv a lo s  algunas de 

la s  p a las  n e c e s ita rá n  un s 'm in is tro  de en e rg ía  pana e l  a ju s te  

^ e l ángulo de paso, m ien tras  la s  p a las  r e s ta n te s  su m in istran  

una producción de en erg ía  cuando e l  ángulo de paso es a ju s tad o .

E l re s u lta d o  es que ya en una h é lic e  de cinco p a la s  l a  produc­

c ión  de e n e rg ía , que algunas p a las  de l a  h é lic e  su m in is tran  a 

lo s  d is p o s i t iv o s  p a ra  e l  a ju s te  d e l ángulo de paso de la s  pa­

l a s ,  s e rá  mayor que l a  absorción  de e n e rg ía  n e c e sa r ia  p a ra  a ju s ­

t a r  e l  ángulo de paso de la s  p a la s  r e s ta n te s  duran te  e l  tiempo 

t o t a l  p a ra  una rev o lu c ió n  de l a  hé lice*  In c lu so  con menos p a las  

de h é l ic e ,  por ejemplo t r e s  o c u a tro , se ob tiene una coord ina­

ción  qu.e, a l  menos durante grandes p o rte s  de una revo luc ión  de 

l a  h é lic e  reduce considerablem ente l a  ab so rc ió n  de en erg ía  to ­

ta ,! n e c e s a r ia  en c u a lq u ie r  momento p ara  a ju s t a r  lo s  ángulos de 

paso de todas la s  p a la s .

A sí, es c a r a c te r í s t i c a  d e l método de acuerdo con e l  inven­

to ,  que l a  en e rg ía  que su m in is tra  una p a la  de h é lic e  durante  par­

te  de l a  revo lución  de l a  h é lic e  a l  d is p o s it iv o  de accionam iento 

duran te  su v a r ia c ió n  p e rió d ic a  d e l ángulo de paso de l a  p a la  es 

su m in is trad a  a l  d is p o s it iv o  de accionam iento co rresp o n d ien te  a 

a c u e lla s  m ía s , que ai e l  momento en c u e s tió n  n e c e s ita n  una ab­

so rc ió n  de e n e rg ía  para  l a  v a r ia c ió n  de sus ángulos de paso .

De acuerdo con el in v en to , un d is p o s it iv o  m ediante e l  

cu a l se l le v a  a cabo e s te  método de accionam iento , puede in ­

c l u i r  de forma adec iada  una le v a  c e r ra d a , no r o ta t iv a ,  d isp u es­

t a  a lre d ed o r d e l e je  de ro ta c ió n  de l a  h é l ic e ,  La le v a  t ie n e  

que te n e r  t a l  foim a y e s t a r  s i tu a d a  de t a l  manera con re la c ió n

-  3 -



5

10

15

20

25

30

3 0 74 gg
a l  e je  ro ta c ió n  de l a  h é l ic e , que su  p o s ic ió n  v a r íe  en  d ire c ­

c ió n  a x ia l  o r a d i a l  de acuerdo con l a  fu n c ió n  de g 'i ía  deseada. 

Además, e l  d is p o s it iv o  in c lu y e  un número de elem entos o cuerpos 

co rresp o n d ien te  a l  número de p a las  de l a  h é l ic e .  E sto s  elem entos 

e s tá n  s itu a d o s  a lre d ed o r d e l  e je  de ro ta c ió n  de l a  h é lic e  en 

co rrespondencia  con la s  p a la s  y g ira n  ju n to  con l a  h é l ic e ,  mien­

t r a s  a l  mismo tiempo e s té n  funcionando en co n tac to  de t r a n s fe re n ­

c ia  de e n e rg ía  con l a  le v a , a l  menos en a q u e lla  d ire c c ió n , en 

l a  que l a  p o s ic ió n  de l a  le v a  v a r ía  en re la c ió n  con e l  e je  de 

ro ta c ió n  de l a  h é l ic e .  Cada uno de e s to s  elem entos e s t á  conec­

tado  a  tra v é s  de conexiones de t r a n s f e r e n c ia  de e n e rg ía  a l  p iv o ­

te  de su  p a la  de h é lic e  de t a l  manera que cada p a la  es g ira d a  

a lred ed o r de su e je  lo n g i tu d in a l ,  es d e c ir  su  ángulo de paso v a r ía  

de acuerdo con e l  movimiento en d ire c c ió n  r a d i a l  o a x ia l  con r e ­

la c ió n  a l  e je  de ro ta c ió n  de l a  h é lic e  d e l elem ento que p e rte n e ­

ce a  l a  p a la  y e s t á  sigu iendo  l a  le v a . Se e fe c tú a  un in te rcam b io  

de e n e rg ía  a  tra v é s  de l a  le v a  no r o ta t i v a  e n tre  la s  d if e r e n te s  

p a la s  de ha h é lic e  de fonma que no se n e c e s i ta  s u m in is tra r  e n e r­

g ía  p a ra  l a  v a r ia c ió n  p e r ió d ic a  d e l  ángulo de paso  de la s  p a la s ,  

s i  e l  número de p a la s  de l a  h é l ic e  es  su fic ien tem e n te  e levado pa­

r a  una coord inación  ccm pleta . In c lu so  en  e l  caso de que e l  nú­

mero de p a la s  de l a  h é lic e  sea  demasiado pequeño p a ra  p ro d u c ir  

una coo rd in ació n  com pleta, e l  in te rcam bio  de producción de e n e r­

g ía  sobre l a  le v a  p ro d u c irá  una red u cció n  de l a  ab so rc ió n  de e n e r­

g ía  t o t a l  n e c e s a r ia  y t a l  ab so rc ió n  de e n e rg ía  s e rá  tomada d e l 

e je  de l a  h é l ic e .  Así no s e r á  n e c e s a r ia  una fu en te  de e n e rg ía  ex­

t r a  p a ra  e l  accionam iento p e rió d ic o  d e l ángulo de paso de l a s  pa­

l a s  de l a  h é l ic e .

A co n tin u ac ió n  damos una d e sc rip c ió n  d e ta l la d a  en  conexión 

con lo s  d ib u jo s  que se ad ju n tan , que comprenden diagram as mos-
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tran d o  l a  form a de accionam iento de acuerdo con e l  inven to  y , co­

mo ejem plo, un d isp o s it iv o  que m a te r ia l iz a  e l  in v e n to . La f ig u ­

r a  1 es un diagrama d e l  p a r n e ce sa rio  p a ra  v a r ia r  e l  ángulo de 

paso de una p a la  de h é lic e  sinuso idalm en te  a lred ed o r de un v a lo r  

$ medio con re la c ió n  a l a  p o s ic ió n  angular de l a  p a la  a lred ed o r 

d e l  e je  de ro ta c ió n  de l a  h é lic e  durante una rev o lu c ió n  de l a  

h é l ic e .  La F ig u ra  2 es un diagrama que m uestra  respec tivam en te , 

l a  abso rc ión  de e n e rg ía  que debe su m in is tra rse  a l a  p a la  do l a  

h é lic e  y l a  producción de en erg ía  que l a  misma p a la  su m in is tra  

10 duran te  t a l  v a r ia c ió n  d e l ángulo de paso de l a  p a la . La F ig u ra  

3 m uestra  l a  v a r ia c ió n  de l a  absorción  de e n e rg ía  n e c e s a r ia  pa­

r a  cada p a la  de h é lic e  de una h é lic e  de cinco p a la s  en func ión  

de l a  p o s ic ió n  an g u lar de l a  h é lic e  durante una rev o lu c ió n , 

m ien tra s  l a  F ig u ra  4 es un diagrama de l a  abso rción  de e n e rg ía  

t o t a l  n e c e sa r ia  p a ra  l a  v a r ia c ió n  de lo s  ángulos de paso de to ­

das la s  p a la s .  La F ig u ra  5 m uestra  una sección  lo n g itu d in a l 

de una h é lic e  con un d is p o s i t iv o  p a ra  r e g u la r  l a  v a r ia c ió n  d e l 

ángulo de paso de la s  p a la s  de l a  h e lic e  de acuerdo con e l  in ­

v en to , incluyendo  un c o jin e te  r a d ia l  e x c é n tr ic o . La F igu ra  6 

2o es una secc ió n  r a d ia l  d e l mecanismo de reg u lac ió n  p a ra  l a  v a r ia ­

c ión  d e l ángulo de paso de la s  p a la s  de l a  h é l ic e ,  tomada p ar­

c ialm ente  sobre l a  l ín e a  A-A, parc ia lm en te  sobre l a  l ín e a  B-B y 

parc ia lm en te  sobre l a  l ín e a  C—C de l a  F igu ra  5. Las F ig u ras  7 y 8 

son secc iones tomadas sobre la s  l ín e a s  B-E y F-F de l a  F igu ra  

25 6, a tra v é s  de componentes e sp e c ia le s  d e l  mecanismo de re g u la ­

c ió n . -

En e l  diagrama de l a  F ig u ra  1, l a  curva G re p re se n ta  l a  

v a r ia c ió n  d e l ángulo de paso d.e una p a la  de l a  n e lic e  a lre d ed o r 

de un v a lo r  medio en función  de l a  p o sic ió n  an g u lar de l a  p a la  

30 a lre d ed o r d e l e je  de ro ta c ió n  de l a  h é lic e  duran te  una revo lución

-  5 -
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de l a  n é i ic e . E l ángulo de paso de l a  p a la  v a r ía  sinuso idalm en­

te  , con un periodo  que corresponde a  una rev o lu c ió n  de l a  hé­

l i c e .  La cu rva  H re p re se n ta  l a  v e locidad  an g u la r de ro ta c ió n  de 

l a  p a la  de l a  h é lic e  a lre d ed o r de su e je  lo n g i tu d in a l ,  es d e c ir ,  

l a  v e lo c id ad  con que cambia e l  ángulo de paso  de l a  pala., en 

func ión  de l a  p o s ic ió n  an g u lar de l a  p a la  a lre d ed o r dem e¿e de 

ro ta c ió n  de l a  h é lic e  durante  una rev o luc ión  de l a  h é l ic e .  La 

cu rva  J  m uestra  fin a lm en te  e l  p a r  que d e s a r r o l la  l a  p a la  de l a  

h é lic e  a lre d e d o r  de su. e je  lo n g i tu d in a l  cuando se  tr a ta ,  de cam­

b ia r  su ángulo de paso de acuerdo con la s  cu rvas G- y II. E s te  

p a r  es producido por l a  acc ión  d e l agua sobre l a  p a la  de l a  hé­

l i c e  cuando l a  h é lic e  e s t á  g irando  y e l  barco  e s t á  moviéndose 

a s í  como por e l  movimiento de l a  p a la  de l a  h é lic e  y lo s  ro z a ­

m ientos en e l  mecanismo d e l cubo. Las cu rvas han sido  tomadas 

con KEM co n sta n te s  de l a  h é lic e  y con v e lo c id ad  co n stan te  d e l 

barco  p a ra  una h é lic e  de cinco p a la s ,  pero son v á lid a s  tam bién 

en su  fonua g e n e ra l p a ra  una h é lic e  con o tro  número de p a la s  

y son tam bién esencialm ente  in d ep en d ien te s  d e l  v a lo r  atedio, a l ­

red ed o r d e l  q^e v a r ía  e l  ángulo de paso de l a s  p a la s  de l a  hé—

20 l i c e .  Según se muestra, en la s  curvas de l a  F ig u ra  1 , e l  p a r  que 

e je rc e  l a  p a la  de l a  h é lic e  a lre d ed o r de su  e je  lo n g i tu d in a l  du­

ra n te  c i e r t a s  p a r te s  de l a  rev o luc ión  de l a  h é lic e  e s t á  d i r i g i ­

do en l a  misma d ire c c ió n  en que se desea cam biar e l  ángulo de 

p iso  de l a  p a la , m ien tras  t i r a n t e  o tra s  p a r te s  de l a  rev o lu c ió n  

25 de l a  h é lic e  e s t á  d ir ig id o  c o n tra  l a  d ire c c ió n  deseada de cam­

b io  d e l ángulo de paso . De e s to  se deduce que duran te  c ie r ta s  

p a r te s  de l a  rev o lu c ió n  de i a  h é lic e  t ie n e  que su m in is tra rse  

una abso rc ión  de e n e rg ía  p a ra  cam biar e l  ángulo de paso ^e l a  

p a la  en l a  d ire c c ió n  deseada, m ien tra s  diurente o tra s  p a r te s  de 

30 l a  rev o lu c ió n  de l a  h é lic e  l a  p a la  misma ayuda a  cam biar su án -
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guio de paso y a s í  su m in is tra  una producción de en erg ía  a aque­

l lo s  d is p o s i t iv o s  que reg u lan  la s  v a ria c io n e s  de ángulo de paso . 

Como la  producción y l a  abso rc ión  de e n e rg ía  e s tá n  en p roporción  

respec tivam en te  a l  producto d e l par y de l a  ve locidad  angu lar con 

que v a r í a  e l  ángulo de paso de l a  h é l ic e ,  l a  c^rva  E de l a  f ig u ­

r a  2, m uestra  l a  absorción  de e n e rg ía  n e c e s a r ia  momentáneamente 

p a ra  cam biar e l  ángulo de paso  de l a  p a la , en función  de l a  po­

s ic ió n  a n g e la r  de l a  p a la  a lre d ed o r d e l e je  de ro ta c ió n  de l a  

h é lic e  doran te  una rev o lu c ió n  de l a  h é l ic e . Los v a lo res  p o s it iv o s  

de l a  curva K de l a  F ig u ra  2, in d ic a n  que l a  p a la  de l a  h é lic e  su­

m in is tr a  una producción de energía, a lo s  d is p o s it iv o s  que g iran

l a  u a la  de l a  h é lic e  a lred ed o r de su  e je  lo n g itu d in a l .  Por o t r a  

p a r t e , lo s  v a lo re s  n eg a tiv o s  s ig n if ic a n  que tien e  que sum inis­

t r a r s e  una abso rc ión  de e n e rg ía  a l a  p a la  de l a  h e lic e  de e s to s

d is p o s i t iv o s  de ro ta c ió n .

En e l  diagrama de l a  F ig u ra  3 se m uestran lo s  r e q u is i to s  

de e n e rg ía  in d iv id u a le s  p a ra  la s  cinco p a las  de l a  h é lic e  en 

fun c ió n  de l a  p o sic ión  an g u lar de l a  h é lic e  durante  una revo lu ­

c ión  de i a  h é l ic e ,  m ien tras  la. curva de l a  F ig u ra  4 in d ic a  l a  

suma de lo s  r e q u is i to s  de en erg ía  p a ra  e l  a ju s te  de lo s  ángulos 

de paso de todas la s  p a las  de l a  h é lic e  duran te  una rev o lu c ió n . 

Según podrá com prenderse, l a  curva de l a  F ig u ra  4 t ie n e  un va­

lo r  u o s itiv o  durante l a  revo lución  com pleta de l a  h é l ic e , es de­

c i r ,  la s  oa las de l a  h é l ic e ,  consideradas en conjunto , sum inis­

t r a n  siem pre una c i e r t a  producción de en e rg ía  a lo s  d i s p o s i t i ­

vos que v a r ía n  lo s  ángulos de paso de la s  p a la s  de l a  h e l ic e .  

T a l producción de en erg ía  es tomada a  tra v é s  de la s  pa las  de 

h é lic e  de l a  ve locidad  de avance del barco y en un mecanismo de 

yQ,-*.-iiq̂ Qdón de acuerdo con e l  in v en to  es consumida a l  meno.^ p a r­

cialm ente po r la s  p é rd idas debidas a l  rozam iento , m ien tras  l a
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producción de e n e rg ía  qu.e pueda so b ra r  eventualm ente es t r a n s ­

m itid a  a l  e je  de l a  h é l ic e .

La F ig u ra  5 m uestra  un d is p o s i t iv o  que m a te r ia l iz a  e l  

in v e n to , para  v a r ia c ió n  p e r ió d ic a  d e l ángulo de paso de l s s  pa­

la s  de j_a h é lic e  de acuerdo con una fu n c ió n  s in u so id a l en r e l a ­

c ión  con l a  p o sic ió n  an g u lar de la s  p a la s  de l a  h é lic e  a lre d e d o r  

d e l  e je  de ro ta c ió n  de l a  h é l ic e ,  con un periodo  que corresponde 

a una rev o lu c ió n  de l a  n é l ic e , en e l  c u a l  son a ju s ta b le s  ra s  co­

nexiones ta n to  de l a  am plitud  oamo d e l  v a lo r  medio de l a  v a r ia ­

ción  p e r ió d ic a . La F ig u ra  5 m uestra  un e je  de h é lic e  1 , en cuyo 

extremo e x te r io r  e s t á  f i j a d o  e l  cubo de l a  h é lic e  2 . A lrededor 

d e l cubo de l a  h é lic e  2 e s tá n  montadas p ivo tab lem ente  la s  p a la s  

3 de l a  h é lic e  en e l  cubo, de forma que puedan g ira r s e  a lre d e d o r  

de su s e je s  lo n g itu d in a le s  y s e r  lle v a d as  a s í  a p o s ic io n es  de 

ángulo de paso d i f e r e n te s .  Cada p a la  de l a  h é lic e  e s tá  so p o rta ­

da en e l  cubo de l a  h é lic e  m ediante una e sp ig a  -g ir a to r ia  o de 

p a la  4, que m ediante métodos conocidos d i f e r e n te s ,  no mostrados 

en la s  f ig u r a s ,  e s t a  conectada a  un vastago  de émbolo 26d que 

p erten ece  a l  mecanismo p ara  l a  v a r ia c ió n  p e r ió d ic a  d e l ángulo 

de paso de la s  p a las  3 de l a  h é l ic e .  E l mecanismo m ostrado tam­

b ién  en l a  F ig u ra  6, in c lu y e  un a n i l lo  c i r c u la r  11 d isp u es to  a l ­

rededor d e l e je  de l a  h é lic e  1 y perpendicularm ente  a l  mismo.

E ste a n i l lo  11 es a ju s ta b le  a c u a lq u ie r  e x c e n tr ic id a d  deseada 

con re la c ió n  a i  e je  de l a  h é lic e  1. La e x c e n tr ic id a d  d e l a n i l lo  

11 pue^e a ju s ta r s e  por medio de dos p a res  de accionadores h id rá u ­

l ic o s  12 y 13 re sp ec tiv am en te , que e s tá n  s itu a d o s  p e rp e n d ic u la r-  

mente e n tre  s í ,  e n tre  e l  a n i l lo  11 y  dos a n i l lo s  14 p iv o tad o s a l ­

rededor d e l e je  de l a  h é l ic e .  E l a n i l lo  11 se m antiene en l a  

p o s ic ió n  e x c é n tr ic a  a ju s ta d a  con re la c ió n  a l  e je  de l a  h é lic e  1 

m ediante e s to s  accionadores h id rá u lic o s  y t ie n e  impedido su g ira
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m ediante l a  e sp ig a  15 que se apoya en un so p o rte  f i j o  16 a  t r a ­

vés de un c o jin e te  e s f é r ic o  17. Los a n i l lo s  14 tie n e n  impedido 

su g iro  p o r medio de dos b razos 18, que se ex tienden  radialm en­

te  y e s tá n  f i ja d o s  a  lo s  a n i l l o s .  Los extremos e x te r io re s  de lo s  

brazos 18 e s tá n  apoyados en c o jin e te s  e s f é r ic o s  19 en consolas 

20 d isp u e s ta s  sobre e l  a n i l lo  11. E l a n i l lo  11 s irv e  como c o j i ­

n e te  r a d ia l  con e x c e n tr ic id a d  a ju s ta b le  y e s tá  p ro v is to  de una 

ra n u ra  21 a lre d ed o r d e l a n i l lo .  En e s ta  ra n u ra  21 pueden d esp la ­

zarse  un número de bloques d e s l iz a n te s  22 co rresp o n d ien te  a l  nu­

mero de p a la s  de l a  h é l ic e . Cada bloque d e s liz a n te  22 e s tá  co­

nectado  a l  émbolo 24c de un accionador h id rá u lic o  24, situad.o 

en e l  e je  de l a  h é lic e  1, con dos cámaras h id rá u lic a s  24a y 24b. 

La cámara h id rá u l ic a  24a e s tá  conectada m ediante una tu b e r ía  25 

d e l e je  de l a  h é lic e  1 a  la ,cám ara  h id rá u lic a  26c de un acc io ­

nador h id rá u lic o  26 s itu a d o  e.n e l  cubo de l a  h é lic e  2. En f o r ­

ma co rre sp o n d ien te  l a  o tra  cámara h id rá u l ic a  24b d e l accionador 

h id rá u lic o  24 e s tá  conectada a l a  o tra  cámara h id rá u lic a  26b 

d e l acc ionador h id rá u lic o  26 d e l cubo de l a  h é lic e  2, m ediante 

una tu b e r ía  27 s itu a d a  en e l  e je  de l a  h é lic e  1 . E l cubo 2 de 

la  h é lic e  co n tien e  a s í  un número de acc io rad o res  h id rá u lic o s  

26 co rre sp o n d ien te  a l  número de p a la s  de l a  h é lic e  3 . En l a  F i­

gura 5 solam ente se  re p re se n ta  uno de e s to s  accionadores h id ráu ­

l ic o s  26. Los accionadores h id rá u lic o s  26 e s tá n  conectados a lo s  

accionadores h id rá u lic o s  co rresp o n d ien tes  24 d e l  mecanismo r e ­

gu lador m ediante tu b e r ía s  ind ep en d ien tes  25 y 27. E l émbolo 26c 

de cada uno de lo s  accionadores h id rá u lic o s  26 e s tá  conectado 

m ediante un vastago  de émbolo 26d en una forma no re p re se n ta d a  

en e l  d ib u jo  a una m anivela d e i p iv o te  4 de l a  p a la  de h é lic e  co­

rre sp o n d ie n te  3? de forma que l a  p o sic ió n  d e l  émbolo 26c c o rre s ­

ponde a l  ángulo de paso de l a  p a la  3 de l a  h é lic e  y en consecuen-
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c ía ,  e l  ángulo de paso  de l a  p a la  de l a  h é lic e  puede s e r  va­

r ia d o  m oliendo e s te  émbolo 26c. Cada par de acc ionadores h id ráu ­

l ic o s  24 y 26 forma a s í  un s is tem a  de tran sm is ió n  h id rá u lic o  ce­

rrad o  to ta lm en te  l le n o  de f lu id o  a p re s ió n . En e s te  s is te m a  e l 

émbolo 26c e s t á  fo rzado  a  moverse de acuerdo con e l  m olim iento 

d e l émbolo 24c d e l  acc ionador h id rá u lic o  24 s itu a d o  en e l  meca­

nismo re g u la d o r.

Cuando l a  h é lic e  g i r a ,  e l  bloque d e s l iz a n te  22 se moverá 

a lre d ed o r d e l  a n i l lo  11 d isp u es to  excén tricam ente  en l a  ra n u ra  

21, y l a  d is ta n c ia  r a d i a l  de cada bloque d e s liz a n te  22 a l  e je  de 

ro ta c ió n  de l a  h é lic e  v a r ia r á  de acuerdo a  una fun c ió n  s in u s o i­

d a l  con un periodo  c o rre sp o n d ien te  a  una re v o lu c ió n  de l a  h é l i ­

ce . Los émbolos 24c de lo s  accionadores h id rá u lic o s  24 o s c i la ­

rán  a s í  y tra n s m it i r á n  e l  movimiento o s c i la n te  c o rre sp o n d ien te  

por medio d e l f lu id o  a  tra v é s  de la s  tu b e r ía s  25 y  27 a  lo s  ém­

bolos 26c d e l  cubo de l a  h é lic e  2. De e s te  m odo 'los ángulos de 

paso de la s  p a la s  3 de l a  h é lic e  se  v a r ía n  periód icam ente  de 

acuerdo con e l  movimiento r a d ia l  de lo s  b loques d e s l iz a n te s  22. 

La am plitud  de l a  v a r ia c ió n  p e r ió d ic a  d e l  ángulo de paso de l a  

p a la  de l a 'h é l i c e  e s t á  determ inada por l a  am plitud  de l a  excen­

t r i c id a d  de lo s  a n i l lo s  11 en re la c ió n  con e l  e je  de l a  h é lic e  

1 , m ien tra s  l a  p o s ic ió n  de fa se  de l a  v a r ia c ió n  p e r ió d ic a  d e l 

ángulo de paso e s t á  determ inada p o r l a  d ire c c ió n  h a c ia  l a  que 

se mueve e l  c en tro  d e l  a n i l lo  11, en re la c ió n  con e l  e je  de ro ­

ta c ió n  de l a  h é l ic e .  A quellas p a la s  3 de l a  h é l ic e ,  que en un 

c ie r to  momento t ie n d e n  a  g i r a r  en l a  misma d ire c c ió n  que d e te r ­

mina e l  mecanismo re g u la d o r, a c tu a rá n  sobre e l  a n i l l o  11 a  t r a ­

vés de lo s  accionadores h id rá u lic o s  26 y 24 que p e rten ecen  a 

e l l a s  con e n e rg ía s  que tie n d e n  am o v er lo s  b loques d e s l iz a n te s  

22 que p erten ecen  a  e l l a s  en  l a  d ire c c ió n  de ro ta c ió n  d e l e je
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de l a  h é lic e  1 , y su m in is tra rá n  a s í  a l  e je  de l a  h é lic e  1 una 

ab so rc ió n  de e n e rg ía  co rre sp o n d ien te , m ien tras  a l  mismo tiempo 

a q u e lla s  p a la s  3 de l a  h é l i c e , que tie n d e n  a g i r a r  en d ire c c ió n  

opuesta  a  l a  que determ ina e l  mecanismo de c o n tro l, a c tu a ra n  so­

bre e l  a n i l lo  11 con e n e rg ía  que tie n d e  a  mover lo s  bloques des­

l i z a n te s  22 que pertenecen  a  e l l a s  c o n tra  l a  d ire c c ió n  de r o ta ­

c ión  d e l e je  de l a  h é lic e  1 y consumirán de e s te  modo una p ro­

ducción de e n e rg ía  co rresp o n d ien te  d e l e je  de l a  h e l ic e . De e s ­

t e  modo se e fe c tú a  un in tercam bio  continuo de e n e rg ía  e n tre  la s  

p a la s  de l a  h é l ic e , de manera que no se n e c e s i ta  su m in is tra r  n in ­

guna ener í a  e x te r io r  o solam ente una can tid ad  in s ig n if ic a n te  

p a ra  l a  v a r ia c ió n  p e rió d ic a  d e l ángulo de paso de la s  p a la s  3 de 

l a  h é l ic e .

Una condición  p a ra  que e l  émbolo 26c de uno de lo s  acc iona- 

dores h id rá u lic o s  26 s itu a d o s  en e l  cubo de l a  h é lic e  2 im ite  

verdaderam ente e l  movimiento d e l émbolo 24c d e l accionador h id rah  

l i e  o 24 co rresp o n d ien te  d e l  mecanismo reg u lad o r es que e l  volumen < 

de f lu id o  a p re s ió n  en lo s  accionadores h id rá u lic o s  y en la s  tu ­

b e r ía s  que conectan  lo s  accionadores h id rá u lic o s  sea  constan te  

y de e s t a  forma no ten g a  lu g a r  n inguna p é rd id a . Como é s to  es d i ­

f í c i l  de co n seg u ir, se n e c e s i ta  algún tiempo de mecanismo de r e ­

tro c e so  para  c o n tro la r  continuam ente que e l  émbolo 26c de un a c -  

c ionador h id ra ú lic o  26 tome l a  p o sic ió n  c o r re c ta , y comunique 

a s í  a  l a  p a la  3 de l a  h é lic e  p e rte n e c ie n te  a é l  e l  ángulo de pa­

so , que es determ inado po r l a  p o s ic ió n  d e l émbolo 24c en e l  ac­

c ionador h id ra ú lic o  24 p e rte n e c ie n te  a  é l  en  e l  mecanismo regu­

la d o r . En l a  m a te r ia liz a c ió n  d e l in v en to  m ostrada, t a l  mecanismo 

de re tro c e so  ha s id o  obtenido m ediante una v á lv u la  de c o n tro l 

29 en e l  mecanismo re g u la d o r, p a ra  cada p a la  3 de h e lic e  y de 

e s te  modo p a ra  cada p a r de accionadores h id rá u lic o s  24 y 26. E s-
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t a  v á lv u la  de c o n tro l  29 co n sta  de una c o rre d e ra  de v á lv u la

31, que es m óvil rad ia lm en te  en un a lo jam ien to  de v á lv u la  30.

E l a lo jam ien to  de v á lv u la  30 y  l a  c o rre d e ra  de v á lv u la  31 e s ­

tá n  formados de forma que, cuando l a  c o rre d e ra  de v á lv u la  31 

se mueve desde una p o s ic ió n  ce ro  en una. d ire c c ió n  con re la c ió n  

a l  a lo jam ien to  de v á lv u la  30, se tra n sm ite  f lu id o  a p re s ió n  a 

la s  cámaras 24a y 2óa en lo s  dos accionadores h id rá u lic o s  24 y 

26 m ien tra s  se tra n sm ite  una can tid ad  co rre sp o n d ien te  de f l u i ­

do a  p re s ió n  desde la s  segundas cámaras 24b y 26b de lo s  a cc io ­

nadores h id rá u lic o s . De e s te  modo e l  émbolo 26c d e l acc io n ad o r 

h id rá u lic o  26 se  mueve y tam bién se cambia e l  ángulo de paso de 

l a  p a la  3 de l a  h é l ic e ,  s in  que v a r íe  l a  p o s ic ió n  d e l  émbolo 24c 

d e l acc ionador h id rá u lic o  24 p e r te n e c ie n te  a e l l a  en e l  m ecanis­

mo re g u la d o r . S in  embargo, s i  l a  c o rre d e ra  de v á lv u la  31 se mue­

ve desde l a  p o s ic ió n  ce ro  en l a  o t r a  d ire c c ió n  con re la c ió n  a l  

a lo jam ien to  de v á lv u la  30, l a  v á lv u la  de c o n tro l  29 tra n sm ite  

f lu id o  a  p re s ió n  a l a s  dos cámaras 24b y 26b de lo s  accionado- 

re s  h id rá u lic o s  24 y 26 y tra n sm ite  -una can tid ad  co rresp o n d ien ­

te  de f lu id o  a  p re s ió n  desde, la s  cámaras 24a y 26a de manera 

que e l  émbolo 26c d e l acc ionador h id rá u lic o  26 se  mueve en d i ­

re c c ió n  opuesta  y cambia e l  ángulo de paso de l a  p a la  3 de l a  

h é lic e  p e r te n e c ie n te  a  é l  en l a  o t r a  d ire c c ió n , perm aneciendo 

s in  cam biar de p o s ic ió n  e l  émbolo 24c d e l  acc ionador h id r á u l i ­

co 24 s itu a d o  en e l  mecanismo reg u lad o r.

Ni extremo e x te r io r  de l a  c o rre d e ra  de v á lv u la  31 perma­

nece en  conexión de g u ía  con un brazo  de p a lan ca  de dos b razos

32, que en un extremo 33 e s t á  acoplado a l  vastag o  de émbolo 24d 

d e l  acc ionador h id rá u lic o  24 p e r te n e c ie n te  a é l  en e l  m ecanis­

mo reg u lad o r. E l o tro  extremo 34 de l a  pa lan ca  32 e s tá  co n ec ta ­

do a  un vastag o  35, m óvil rad ia lm en te  en e l  e je  de l a  h é lic e  1,
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cuyo vastag o  35 se en cu en tra  "bajo e l  e fe c to  de lo s  m uelles 36 

que tie n d e n  a  mover e l  vastag o  35 rad ia lm en te  n ac ía  e l  e x te r io r  

d e l e je  de l a  h é lic e  1. E l extremo i n t e r i o r  d e l vastago  35 e s tá  

conectado a un alambre 37 o s im ila r ,  que a tra v é s  d e l  e je  de l a  

h é lic e  1 y p o r medio de la s  po leas o s im ila re s  n e c e sa r ia s  e s tá  

cm ec tad o  a l  p iv o te  4 de l a  p a la  3 de h é lic e  3 p e rte n e c ie n te  a 

é l ,  de manera que e l  movimiento r o ta t iv o  de l a  p a la  3 de l a  hé­

l ic e  a lre d e d o r  de su  e je  lo n g itu d in a l  es transform ado en un mo­

vim iento  r a d i a l  co rrespond ien te  d e l  vastago  35* La pa lanca  32 

e s tá  conectada a l  vastago  35 y a l  émbolo 24c d e l  acc ionador h i­

d rá u lic o  24 de forma t a l  que, cuando e l  émbolo 24c se mueve en 

una d ire c c ió n  y produce de e s te  modo un cambio co rrespond ien te  

d e l  ángulo de paso de l a  p a la  3 de l a  h é lic e  p e r te n e c ie n te  a  e l ,  

e l  émbolo 24c y e l  vástago  35 ten d erán  a mover lo s  dos brazos 

de l a  b la n c a  32 ángulos de ig u a l  m agnitud. De e s te  modo e l  pun­

to  de g iro  de l a  pa lan ca  32 perm anecerá to d a v ía  inm óvil de ma­

n e ra  que l a  c o rre d e ra  de v á lv u la  31 no se mueve y l a  v á lv u la  

de c o n tro l  29 no es in f lu e n c ia d a . S in  embargo, s i  e l  cambio de 

ángulo de paso de l a  p a la  3 de h é lic e  obtenido  por e l  movimien­

to  d e l émbolo 24c d e l accionador h id rá u lic o  24, a causa  de p e r­

tu rb a c io n es  e x te rn as  o p é rd idas en  e l  s is tem a  h id rá u lic o  no fu e ­

r a  c o r re c to , lo s  dos extremos 33 y 34 de l a  pa lanca 32 no se mo­

verán  po r ig u a l  y e l  punto  de g iro  de l a  pa lanca  32 se moverá.

De e s te  modo se mueve tam bién l a  c o rre d e ra  de v á lv u la  31 desde 

su p o s ic ió n  cero  en re la c ió n  a l  a lo jam ien to  de v á lv u la  30 y l a  

v á lv u la  de c o n tro l 29 in tro d u c e , y ex trae  resp ec tiv am en te , t a ­

le s  c an tid ad es  de f lá id o  a p re s ió n  en lo s  dos accionadores h i ­

d rá u lic o s  24 y 26 que l a  c o rre d e ra  de v á lv u la  31 es  v u e lta  a su 

p o s ic ió n  ce ro , lo  que sucede prim ero cuando e l  ángulo de paso 

de l a  p a la  3 de h é lic e  p e r te n e c ie n te  a  é l  ha obtenido  e l  v a lo r
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c o rre c to  con re sp e c to  a  l a  p o s ic ió n  á e l  émbolo 24c riel a cc io n a - 

^or h id rá u lic o  24.

Es ev id en te  que e l  v a lo r  medio, a lre d e d o r  d e l que se va­

r ía n  periódicam ente lo s  ángulos de paso de la s  p a la s  de l a  h é l i ­

ce por medio d e l mecanismo reg u la d o r e s t a r á  determ inado median­

te  l a  p o s ic ió n  cero  por l a  c o rre d e ra  de v á lv u la  31 de la s  v á l ­

vu las de c o n tro l  29. Las v á lv u la s  de c o n tro l  29 han s id o  d is e ­

ñadas por c o n sig u ien te  de form a que sus p o s ic io n es  n e u tra s  pue­

dan a ju s ta r s e  de manera que pueda s e le c c io n a rse  e l  ángulo de pa­

so medio deseado de la s  p a la s  3 de l a  h e l ic e .  La p o sic ión  ce ro  

de la s  v á lv u la s  de c o n tro l 29 puede a ju s ta r s e  moviendo lo s  a lo ­

jam ientos de v á lv u la  30 en d ire c c ió n  r a d ia l .  Se lo g ra  e l  movi­

m iento y e l  a ju s te  de lo s  a lo jam ien to s  de v á lv u la  30 de todas 

la s  v á lv u la s  de c o n tro l  29 de modo que cada a lo jam ien to  de v á l ­

v u la  30 en su  extremo i n t e i l o r  e s t á  conectado a  un b razo  ds una 

palanca, an g u lar 35, cuyo o tro  b razo  se d esp laza  en una ra n u ra

39 de un vástago  de c o n tro l  40. Moviendo e l  vástago  de c o n tro l

40 es  o o sih le  a s í  mover lo s  a lo jam ien to s  d.e v á lv u la  30 de to d as  

la s  v á lv u la s  de c o n tro l 29 p ara  to das l a s  p a la s  3 de h e l ic e  en 

d ire c c ió n  r a d i a l  de m arera que la s  v á lv u la s  de c o n tro l tengan  

una nueva p o s ic ió n  cero y la s  p a la s  3 de l a  h é lic e  tengan a s i  

un nuevo ángulo paso medio, a lre d e d o r  d e l c u a l sea  va riad o  

p e r i  odie ámente e l  ángulo de paso de cada p a la  con una am plitud 

determ inada por l a  e x c e n tr ic id a d  d e l a n i l l o  11. La F ig u ra  7 

m uestra  una secc ió n  d e l  mecanismo de r e tro c e s o  p ara  e l  ángulo

de paso de l a  p a la  de l a  h é lic e  a  l a  v á lv u la  de c o n tro l  29, mien­

t r a s  l a  F ig u ra  8 m uestra  una secc ión  a  t r a v é s  de l a  v á lv u la  de 

c o n tro l  29 y lo s  d is p o s i t iv o s  p a ra  e l  a ju s te  de su  p o s ic ió n  ce ­

ro .

E l  d is p o s i t iv o  an te rio rm en te  d e s c r i to  que m a te r ia l iz a  e l
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in v en to  debe s e r  considerado  solam ente como un ejem plo de l a

e jecu c ió n  d e l método. También son p o s ib le s  o tro s  d is p o s i t iv o s  

o m odificac iones d en tro  d e l a lcance d e l  in v e n to . Se comprende 

a s í  que es p o s ib le  con un mecanismo reg u lad o r d e l t ip o  m ostra­

do en la s  F ig u ras  5-8 te n e r  la s  p a la s  3 de l a  h e lic e  conectadas 

a lo s  bloques d e s liz a n te s  22 que se mueven a lo  la rg o  de e s ta  

le v a  11 por medio de mecanismos a r t ic u la d o s  mecánicos en vez de 

m ediante conexiones h id rá u lic a s . Pueden o b ten erse , por supues­

to ,  m ediante e l  método y con un d is p o s i t iv o  que m a te r ia l ic e  e l  

in v en to  in c lu s o  v a ria c io n e s  no s in u so id a le s  d e l  ángulo de paso 

de l a s  p a la s  de l a  h é lic e  con re la c ió n  a l a  p o s ic ió n  angu lar de 

la s  p a la s .

-  N O T A  -

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se p resen tan  

para, que sea n  o b je to  de e s ta  s o l i c i tu d  de Patenbe de Invención 

en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

1 6 . -  Un método de acc io n a r una h é lic e  con p a la s  de h é l i ­

ce a ju s ta b le s ,  con cuyo método e l  ángulo de paso  de cada p a la  

es v a riad o  periód icam en te , m ien tra s  l a  h é lic e  e s tá  g irando , en 

re la c ió n  con l a  p o s ic ió n  an g u la r de l a  p a la  a lre d ed o r d e l e je  

de ro ta c ió n  de l a  h é l ic e ,  de acuerdo oon una función  común a  to ­

das l a s  p a la s  y c a ra c te r iz a d o  porque l a  e n e rg ía , que sum inis­

t r a  una p a la  de l a  h é lic e  duran te  una p a rte  de l a  rev o lu c ió n  de 

l a  h é lic e  a  lo s  d is p o s it iv o s  de accionam iento p a ra  l a  v a r ia c ió n  

p e r ió d ic a  d e l ángulo de paso de l a  h é l ic e ,  es tra n s m itid a  a lo s  

d is p o s i t iv o s  de accionam iento co rre sp o n d ien te s  a aq u e lla s  p a las
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<3e l a  h é l ic e ,  que en e l  momento en c u e s tió n  n e c e s ita n  un sumi­

n i s t r o  de e n e rg ía  p a ra  l a  v a r ia c ió n  de sus ángulos de paso .

2 ^ .-  un d is p o s i t iv o  sobre una. h é lic e  con p a la s  de n á lic e  

a ju s ta b le s  p a ra  v a r i a r  periódicam ente e l  ángulo de paso de cada 

p a la  de l a  h é lic e  con re la c ió n  a  l a  p o s ic ió n  a n g u la r  de l a  p a la  

a lred ed o r d e l  e je  de ro ta c ió n  de l a  h é lic e  de acuerdo con e l  mé­

todo d e l punto 1, c a ra c te r iz a d o  porque in c lu y e  una le v a  c e r ra d a , 

inm óvil, d is p u e s ta  a lre d ed o r d e l  e je  de ro ta c ió n  de l a  h e l ic e ,  

s iendo v a r ia b le  r a d i a l  o ax ialm ente l a  p o s ic ió n  de l a  le v a  con 

re la c ió n  a l  e je  de ro ta c ió n  de l a  h é l ic e ,  y  un número de elemen­

to s ,  c o rre sp o n d ien te  a l  número de p a la s  de l a  h é l ic e ,  cuyos e l e ­

mentos e s tá n  s itu a d o s  a lre d ed o r d e l e je  de ro ta c ió n  de l a  h e l i ­

ce en co rresp o n d en c ia  con la s  p a la s  de l a  h e lic e  y g ira n  ju n to  

con l a  h é lic e  y cuyos elem entos se mueven a  lo  la rg o  de l a  le v a  

y  e s tá n  conectados m ediante conexiones tra n sm iso ra s  de e n e rg ía  

a l  p iv o te  de cada una de la s  p a la s  de l a  h é lic e  de t a l  forma 

que cada p a la  es g ira d a  a lre d e d o r  de su  e je  lo n g i tu d in a l  de a c te r  

do con e l  movimiento en d ire c c ió n  r a d i a l  o a x ia l  con re la c ió n  

a l  e je  de ro ta c ió n  de l a  h é l ic e ,  d e l  elem ento p e r te n e c ie n te  a  

e l l a .

3 S .-  Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con e l  punto 2, c a r a c te r i ­

zado porque l a  le v a  es  c i r c u la r  o i r r e g u la r  y e s tá  s i tu a d a  ex­

cén tricam en te  a lre d ed o r d e l e je  de ro ta c ió n  de l a  h e lic e  en  una 

p o s ic ió n  p e rp e n d icu la r  a l  e je  de ro ta c ió n  de l a  h e l ic e ,  con lo  

c u a l  lo s  elem entas que se mueven a  lo  la rg o  de l a  le v a  y e s tá n  

conectados a  lo s  p iv o te s  de la s  p a la s  de l a  h e l ic e  e s tá n  d is ­

puesto s p a ra  t r a n s m i t i r  e n e rg ía  a y desde l a  le v a  a l  menos en 

d ire c c ió n  r a d i a l .

4-S.- Un d is p o s it iv o  de acuerdo con e l  punto  3 , c a r á c te r ! -

16



5

10

15

20

25

30

3 í'7499
zaAo porque l a  e x c e n tr ic id a d  de l a  le v a  con re la c ió n  a l  e je  de 

ro ta c ió n  de l a  h é lic e  es v a r ia b le  ta n to  en lo  que re sp e c ta  a l a  

am plitud  como a  l a  d ire c c ió n .

5 3 .-  un d is p o s i t iv o  de acuerdo con c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  3 o 4? c a ra c te r iz a d o  porque l a  le v a  co n sta  de un a n i l lo  c i r ­

c u la r  o i r r e g u la r  con una ran u ra  a lre d ed o r d e l a n i l lo ,  c e rrad a  

esencialm ente  en d ire c c ió n  r a d ia l ,  en cuya ran u ra  se mueven lo s  

elem entos, lo s  cu a le s  e s tá n  conectados a  lo s  p iv o te s  de la s  pa­

la s  m ediante conexiones tran sm iso ras  de e n e rg ía .

6 3 .-  Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  3 , 4 o 5, c a ra c te r iz a d o  porque e l  a n i l lo  que co n s titu y e  l a  

lev a  e s t á  m antenido en po sic ió n  m ediante dos acc io rad o res  h i­

d rá u lic o s  a l  menos, que actúan  sobre l a  p e r i f e r i a  d e l  a n i l lo

en d ire c c ió n  esencialm ente r a d ia l .

7 3 .— Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con e l  punto 2, c a r a c te r i ­

zado porque l a  le v a  es c i r c u la r  y e s tá  s i tu a d a  concéntricam en­

te  a lre d ed o r d e l e je  de ro ta c ió n  de l a  h é lic e  en un plano i n c l i ­

nado con re la c ió n  a l  e je  de ro ta c ió n  de l a  h é lic e  y poique lo s  

elem entos que se  desplazan  a  lo  la rg o  de l a  le v a  y e s tá n  conec­

tados a lo s  p iv o te s  de la s  p a la s  de l a  h é lic e  e s tá n  d isp u es to s  

p a ra  t r a n s m i t i r  en e rg ía  a  y desde l a  le v a  a l  ^enos en d ire c c ió n  

a x ia l .

3 ° ,— Un d is o o s i t iv o  de acuerdo con e l  punto  7 , carao ^ e r i­

zado porque l a  in c l in a c ió n  de l a  le v a  con re la c ió n  a l  e je  de ro ­

ta c ió n  de l a  h é lic e  es a ju s ta b le  ta n to  en lo  que re sp e c ta  a l a

am plitud como a  l a  d ire c c ió n .

93 . -  Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  7 u  8, c a ra c te r iz a d o  porque l a  le v a  es m óvil en d ire c c ió n  

a x ia l .

1 0 3 .-  Un d is p o s it iv o  de acuerdo con c u a lq u ie ra  de lo s  pun-
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to s  7 , 8 o 9, c a ra c te r iz a d o  porque l a  le v a  es mantenida. en p o s i­

c ió n  por medio de a l  menos t r e s  acc ionadores h id rá u lic o s  s i tu a ­

dos a lre d ed o r de l a  p e r i f e r i a  de l a  le v a  y que ac tú an  sobre  l a  l e ­

va en una d ire c c ió n  a x ia l .

l i s . -  un d is p o s i t iv o  de acuerdo con c u a lq u ie ra  de l e s  pun­

to s  2-10, c a ra c te r iz a d o  porque lo s  elem entos que se desp lazan  a 

lo  la rg o  de l a  le v a  e s tá n  conectados cada uno mecánicamente a  su 

p iv o te  de p a la  de h é lic e  re s p e c tiv o  por medio de un mecanismo a r ­

t ic u la d o  o s im i la r .

1 2 S .-  Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  2-10 , c a ra c te r iz a d o  porque cada uno de lo s  elem entos que se 

desp lazan  a  lo  la rg o  de l a  le v a  está , conectado a l  embolo de un 

prim er accionador h id rá u lic o  con dos cámaras s i tu a d a s  a  cada l a ­

do d e l émbolo, cada una de cuyas cámaras e s tá  en conexión con su 

cámara re s p e c tiv a  de l a s  dos cámaras de un segundo accionador 

h id rá u lic o  cuyo émbolo e s tá  acoplado a l  p iv o te  de l a  p a la  de l a  

h é lic e  p e r te n e c ie n te  a é l ,  de t a l  manera que e l  ángulo de pa.so de 

l a  p a la  es v a riad o  de acuerdo oon e l  movimiento d e l émbolo.

13-'** Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con e l  punto  12, c a r a c te r i ­

zado porque p a ra  cada p a la  de l a  h é lic e  c emprende una v á lv u la  de 

c o n tro l d isp u e s ta  de manera t a l  que, cuando su  c o rre d e ra  de v á l ­

v u la  es  accionada en  una d ire c c ió n  desde una p o s ic ió n  n e u tr a ,  in ­

troduce  f lu id o  a p re s ió n  a  un lado  d e l  émbolo de uno de lo s  a cc io ­

nadores h id rá u lic o s  p e r te n e c ie n te s  a  l a  p a la  y  e x tra e  f lu id o  a  

p re s ió n  d e l  lado  opuesto  d e l  mismo émbolo, y cuando es accionado 

en l a  d ire c c ió n  opuesta  desde su  p o s ic ió n  n e u tra ,  e x tra e  f lu id o  

a p re s ió n  desde e l  lad o  prim eram ente mencionado d e l émbolo e i n ­

troduce  f lu id o  a  p re s ió n  en e l  lad o  opuesto d e l  émbolo y  tam bién 

que l a  v á lv u la  cuando su c o rre d e ra  de v á lv u la  e s tá  en su  p o sic ió n  

n e u tra  c i e r r a  ta n to  l a  e n tra d a  como l a  s a l id a  d e l  f lu id o  a  p re -
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s ió n  h a c ia  y desde lo s  accionadores h id rá u lic o s .

1 4 a .-  Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con e l  punto 13, ca rac ­

te r iz a d o  porque l a  p o sic ió n  n e u tra  de todas la s  v á lv u la s  o.e con­

t r o l  puede s e r  a ju s ta d a  sim ultáneam ente.

1 5 B.A un método de a cc io n a r una h é lic e  con p a la s  de h é l i ­

ce a ju s ta h le s .

T a l y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an tecede, r e ­

p resen tado  en lo s  d ibu jos que se acompañan y con lo s  fin e^  que 

se han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de d iecinueve hojas e s c r i t a s  a .maqui­

na por una s o la  c a ra .

M adrid,
í 4 FER i965
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