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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para vnir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION

formulads el 23 de Diciembre de 1964, con el N'm. 307.499

en

ESPATA
nor VEINTE allos
o nombre de ATTITZBOLAGET FARISTADS MEKANISKA VERKSTAD, entidiad
sneca, establecids en 20, Verkstadsgatem, Terlestad, Snecia,
por:
WIN IETOT0 DR ACCICNAR "WA HELICE CON PALAS DE HELICE
AJTTEIABLES"

Tste invento se refiere a un método pars acclonar una né-
lice con pelss e nélice ajustables, osi como a dlspositivos pa-
ra cracticar este . médtodo.

ma hélice marine trebaja normsaimente en mn czmpo de flu-

5 jo donde la velocidzd estd variando en maznitnd y Aireccidn.
ini las sccelones Ae nela de hélice estén trebajando bajo n-—-
oulos de ataque varisbles dursnte wna revolucidn de la nélice.
Tl fnenlo de ateque variable es indeseable con ressecto a la
cavitacidn v eficncia de la héiice y wede cumsar tembidn se-

10 rias vibraciones fde eje ¥ c&s8co. Ajustznto el pugo Ae laz sclas
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Ag le hdlice =2l flnjo veri-ble Anrente 1= revolucién; lag Aifi-
cnliates mencionades -wmeden reducirse. Bsto vuede slcanzirse va~
rizndo seriddicamente el dngilo de paso de cala nale de nélice
elrededor Ae - velor medio Anrante lz robacidn de la hélice. EL
éngnlo de poso instenitdneo desenderd asi de la posicién ansulsr
de la »sla Ae ia hélice, alrededor del eje Ae rotacidn de la né-
Iice ;7 las palss s¢ colocan sucesivamente al mismo dnzulo de pseo

en ls wuizaz nosicidn angnlsr.

7]

Sucede sin embarzo, gue sara verisr el dngilo de naso de

L&

una vala de adlice, cnzndo ia hélice estd zirendo y el barco
movidniose, se necsoibard mns sbsoreidn de enersis tan grende
ue serd practicomente imosible usar un movimiento de pala pro-

gramedo del tiso antves mencionado, si tiene gne wvllizarse una

-

fente “e enercia indezendisnte pora la vorizeidn individuel del
’
angulo de peso de las nalas.

EL objeto del zresente invento es vor consigniente desarro-

N

llar vn nétodo, 7y dispositivos nara sracticerlo, de mn movi-

miento de palas srogremzdo del tipo mencionado Lars wna adiice,

mn métolo gme necesite una absoreidn de energie considerablemente
, y

menor ¥y nara el gne no sea necesariz uns fuente de enerzia extra

indeendiente a f£in de llevar o cabo el movimiento de la pala.

Bl invento se basa en =1 descubrimiento de que, si ee trata

de verisr el dngnlo de paso de una pala de hélice periddicamente,

en relascidn a la nosicidn engnler de pala alrvededor del eje de

4

rotacidn de la héiice, se necesita una absoreidn de energia pare
el ajuste del dngnlo de paso de la pala solamente durante cier-
tas partes Ae la revoluneidn de la néliice, mientras dnrante las
naries restantes de la revolueidn de la nélice la nala sminis-—
tra una nroduccidn de ensrods sl Aisnositivo de ajuste del fn-—-

aulo de neso de la nala. En una hélice con dos o mds nalas, las
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palas estdn en nosiciones angnleres diferentes alrededor del

eje de robtacidn de la hélice y estdn asi en diferentes peries
del ajnste neriddico del dngmlo de paso de lszs calas. Debido

o este heciw, al menos Aurante clerfos intervalos algmas de
los nelas necesitardn 'm swministro Ae enersia nars el ajnste
Agl dngnlo de paso, mientras las palas restantes smministcran
una produceidn de energia cnando el édngulo de paso es ajustalo.
Tl resuitado es gre va en uns hélice de cinco palas la prodic-
cidn de enercia, que a.gunas nalas de la hélice sminigiran =
los Aizpositivos para el ajuste Adel dngnlo de paso de las pa~
lgs, serd mayor que ia absorcidn de energia necesaria nora ajus—
tar el dngnlo de paso Je las palas restantes durante el tiem0
total nars una revolucidén de la hélice. Incluso con mencs palas
de hélice, por ejemplo tres o cnatro, se obtiene una coordina~
cién que, al menos Anrante grandes portes de una revolucidn de
15 hédlice reduce considersblemente la shsorcidn de energia fo-
2l necessria en cunalcuier momento para ejustsr los éngnlos de
pegso de todas las palase

asi, es caracteristica del método de acmerdo con el inven-
t0, que la energie ¢me s'ministra vwna pals de nélice durante par—
te de la revolneidn de la hélice al dispositivo Ae acclonemiento
durante sn veriacidn veriddica del dngnlo de paso de la pale es
aministrads al dispositivo de acclonsmmiento correspondiente a
aguellas ralas, que en el momento en cnestidn necesitan una cb-
sorcidn de enersis psra la variseidn de sus dngilos de paso.

De acnerdo con el invento, un digpositivo mediante el
cusl se lleva a cabo este método de zccionemiento, onede in-
clnir de formz adecnada una leva cerrada, no rotativa, Aispues-—
ta alrededor del eje de rotacién de la hélice, La leva tilene

que tener tal fomma y estar sitnada de tal manera con relacidn
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2l eje Ae rotacidn Ae la hélice, que su posicidn varie en Adirec-

cidn exizl o rsdizl de azcerdo con la fmeidn de gnia deseada.
Aemds, el Aispositivo incluye wn nimero de elementos o cuernos

correspondiente al mimero de palas de le hélice. Estos elementos

estan situados alrededor del eje de rotdeidn de la hélice en

correspondencia con las palas y giran junto con la hélice, mien~
trag al mismo tiempo estén funcionando en contacto de transferen—

cia de energiz con la leve, al menos en sguella direceidu, en

la gne la posicidn de la leva varia en relacidn con el z2je de

rotacidn de la héiice. Cade uno de estos elementos estd conec-
tado a través de conexiones de transferencia de energla al pivo~
te de su pala de hélice de tal manera que cada pala es girade
alrededor de su eje longitudinal, es decir su dngulo de paso varia
de acuerdo con el movimiento en direceidn radial o axial con re-
laciodn gl eje de rbtacién de ia hélice del elemento que pertene-
ce a la pale y estd siguiendo la leva. Se efectda un interceambio

de energis a través de la leva no rotativa entre las diferentes

- palas de ha hélice de fomma que no se necesita suministrar ener-

gle para la variecidén periddica del dngulo de paso de las palas,
si el nimero de pales de la hélice es suficientemente elevado pa-
ra.una coordinacién coaupleta. Incluso en el caso de que el ni-
mero de palas de la hdlice sea demasiado pegueiio pars producir
meg coordinacidn completa, el intercambio de produceidn de ener—
gle sobre la leva producird une reduccidn de la absorcidn de ener-
gle total necesaria y tal absorcidn de enersgla serd tomada del
eje de la hélice. Asi no serd necesaria una fuente de energie ex-
tra para el sccionemiento periddico del dngulo de paso de las pe-
las de la héliceo

4 continuacidn dsmos una descripeidn detallada en conexidn

con los dibujos que se sdjuntan, que comprenden disgramss mos-—
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trando la forma de accionsmiento de acuerdo con el invento y, co-
mo ejemplo, un dispositivo que materialize el invento. Ia figu~
ra 1 es un disgrama del par necesario pars variar el dngulo de
paso de una pale de hélice sinusoidalmente alrededor de un valor
medio con relseidn a la posicidn eangular de la pala alrededor
del eje de rotacidn de la hélice durante una revolucidn de la
hélice. La Tigura 2 es un diagrama que muestra respectivancnte,
la absorcidén de energia que debe suministrérse g la pala de la
nélice y la produccidén de energla que la misma pala suinistra
gurante tal variacidn del dngnlo de paso de la pala. La Figura

3 muestra la variacién de la absorcidn de enerzla nescessria pa-
ra cada pala de hélice de una hélice de cinco palas en funcidn
de la posicidn angular de la hélice durante una revolucidn,
mientras la Figura 4 es un diagrama de la gbsorcibn de energis
tokal necesaria para la variscidén de los dngulos de paso de $o-
das las palas. La Pigura 5 muestra una seccidn longitudinal

de una hélice con 'mn Aisvositivo para regular la variscidn del
dnsulo de paso de las palas de la hélice de scmerdo con el in-
vento, incluyendo un cojinete redial excéntrico. La Figura 6 ’
es una seceidn radisl del mecanismo de regulacidn para la varie-
cidn Ael Zngnlo de paso de las palas de la héiice, Tomade par-

cialuente sobre la linea A-A, parcialmente sobre la 1inea B-B y

parcialmente sobre la 1inea C=C de ia Pigura 5. Las Flgares 7 7 8

son seccilones tomadas sobre las 1ineas BE-E y F-F de La Pigura

G, & travds de componentes especiales del mecanismo de regula-
« 7

cion. -

En el Aiagrema de la Pigura 1, la curva ¢ representa la

vericeidn Ael 4ngilo de paso de una pala de la nélice alrededor

de un valor medio en fmeidn de la posicidn angular de la pala

alrededor del eje de rotacibn de la hélice durante una revolucidn
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Ae 1z nélice. E1l 4ngvulo de peso de la pala varia sinusoidalmen-—

g

ve, con m veriodo gue corresponde a una revolucidn de la hé-
liee. Lz curva H renresernts la velocidad angnler de rotucidn de
la pzla de la hélice alrededor e su eje lougitudin@l, eg decir,
ia velocidad con gue cambia el dngnwlo 4e paso Ae la pala, eh
frneidn de la posiéi6n sn-mler de la pala alrededor der eye de
rotecidn de la hélice Anrente vna revolucibn de la héiice. Ia
cnrva J mestra fihalmante el par gne desarrolla la palg. de la
hdlice alrededor de su eje longitudinal cuando se trata de cam-
biar e dnznlo de paso de acuerdo con las curvas G 7 H. Lste
par es prodeido por la sccidn del azua sobre La pala de La né-
iice cnando la hélice estd girsndo y el barco estd moviéndose
asi como sor el movimiento de la pala de la hélice y los roza~
mientos en el mecanismo del cubo. Las curvas hen sideo tomadas
con RPM constantes de la nélice y con velocidad constzate del
barco para una hélice de cinco palas, pero son vélidas Gembién
en su foma seneral para unz hélice con otro nimero de palas

v son tembidn esencizlmente independientes del valor me?io, al-
rededor Ael ¢me varie el 4nsmlo de paso de las pelas de la hé-
lice. Sexin se mmestre en las curvas de la Figura 1, el par que
ejerce 1l pala de La hélice alrededor de sn eje longitndinal Adu-
rente ciertas partes Ae ls revolicidn de 1la hélice estd “irizi-
do en la misma Aireccidn en gne se desea cambiur el angulo de
prso de la pals, mientras Arsnte obtras partes de la revolneidn
Ae 1a nd.ice estd Airigido contra la Aireccidn deseazda de cam—
bio Ael dngilo de paso. De ésto se deduce que Anrunte clertas
partes de la revolneidn de la hélice tiene gue swministrarse
una abzorcidén de energia pars cambiar el dngulo de peso e la
pala en la direccidn deseada, mientras Aurante otras partes de

1z revolneidn de 1z nélice la pale misme ayuds a cambiar su dn-
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aulo de paso v asi suministra wna produccidn de energie asgue-
1los Aignositivos que regulsn las variaciones de fngulo de paso.
Qomo la produccidn y la absorcidn de energia estdn en proporeidn
resopectivamente al proiucto del par y de la velocidad angnler con
que varia el dngulo de naso de la hélice, la cvrva K de La figu-
re 2, mrestra la absoreidn Ae anergle necesaria momenténeamente
para cambiar el dngnlo de paso de la pala, en funcidn Ae Lla n0-
sicién an:mlar de la pala alrededor del eje Ae rodacidn e la
hélice Arrante una revolncién de la hélice. Los valores positivos
de lo curva K Ae la Figura 2, indican gue la pala de la hélice su-—
ministre wna oroduccidn e energia a los dispositivos gues gdran
12 nele Ae la hélice alrededor Ae s eje lon-itudinel. Por otra

parte, los valores negativos significan gne tiene que suminis—

- bparse una sbsoreidn de energfa a la nala de la hélice de estos

disnositivos de rotacidn.

~ En el diagrama de la Pigura 3 se muestran los requisitos
de energis individnales sara les cinco palas de la hélice en
funcidn Ae la nosicidn angilar de la hélice dnrante una revolu-
cidn Ae ia hélice, mientras la ovrvae de la Figura 4 indica la
suma de los requisitos de energla para el ajuste de los dngnlos
de neso de tedas las palas Je la nélice dnrcate una revolvcidn.
Semin noArd comsrenderse, la ocurva de la Pigura 4 tiene uvn voe
Llor nositivo “wmraonte 1o revolucibén completa de la hélice, es de-
cir, las nalas de la hélice, consideradas en conjumto, sminis-—
tran siempre unz cierte nrodnecidn de energia a los dispositi-
voz e varian los dngulos de paso de las palas 7e la hélice.
Tal groduceidn Ae anersia es tomada a través fe las pelas de .&
néiice Ae ia velocided Ae avance del barco y en un mecanismo de
regnlacién de acuerdo con el invento es congmmida al wenos par-—

cicImente por lss pérdidas debidas al rozamiento, mientras la
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4 .
produceidn de energia gue vmeda sobrar eventualmente es srans—

witife 21 eje Ae la ndlice.

Ia Figwra 5 muestra n Aizpositivo gne maserializa el
invento, ssre variseidn periddica Ael dngnlo de paso de lss pa-
lzs Ae w2 nélice de acnerdo con mne funcidn sinusoidsl sn rela-
cidn con la nosicidn angnler de les nolas de la ndlice alre?edor
del eje Ae rotacidn de 1z néiice, con mn seriodo Que corregsonde
a mc revolueidn de la udlice, en el cnal son ajnstobles iLas co-
nexiones fcnto de la amplitud como del valor medio de lo vorla-—
cidn reriddica. La Pizurs 5 muestra un eje de hélice 1, en cuyo

xtremo exterior estd fijsdo el cubo de la hélice 2. Alrededor
Ael cubo de la hélice 2 estén montadss pivotebicuente las ralas
3 A¢ 1= héiice en el cvbo, de foma gque meden glrarse alrededor

Ae sms ejes lonzitndinsles 7 ser llevadas asi a posiclones de

B4

dnrlo Ae naso Aiferentes. Cada nala de la hélice estd sonorta-
dz en el cnbo Ae la nélice medisnbe uns espiga wirstoria o de
pala 4, oue mediente métodos conocidos diferentes, no mogtrades
en las “izuraes, esta conectada a vn vésitzgo de dmbolo 264 que
pertenece al mscznismo ners la varisceidn periddica del dngnlo

de puso de les palas 3 de la hélice. Bl mecanismo mostrado tam-
bidn en ia PFignrs 6, incluye wn anillo circuler 11 Adspwesto al-
rededor del eje Ae la hélice 1 y verpendionlaormente sl mismo.
fste anillo 11 es ajusteble a cuslounier excentricidad deseada

con relaseidn =l eje Ade 1z hdlice 1. La excentricidad del anillo
11 puele ajnstarse por medio de dos pares de sccionadores nidred-
licos 12 ¥ 13 respectivémente, que estén situados perpendiculzr-
nente entre si, entre el anillo 11 y dos anillos 14 pivotados al-
rededor del eje de la hélice. El anillo 1l se mentiecne en la
pozicidn excéntrica ajustads con relacidn al eje de la nélice 1

medionte estos accionadores hidrdnlicos y tiene impedido su gire
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nediante la espiga 15 que se apoya en un soporte fijo 16 a tra-
vés de un cojinete esférico 17. Los anillos 14 tienen impedico
su giro por medio de dos brazos 18, que se extienden radialmen-
te v estdn fijedos a los anillos. Los exbrenos exteriores de los
brazos 18 estdn apoyados en cojinetes esféricos 19 en cansolas
20 dispuestas sobre el anillo 1l. E1l anillo 11 sirve como coji-
nete radial con excentricidad ajnustable y estéd provisto de una
ramra 21 alrededor del anillo. En esta ramira 21 pueden desple-
zarse un mimero de bloques deslizantes 22 correspondiente el mi-
mero de palas ds la hélice. Cada blogue deslizanbe 22 esté co-
nectado al dmbolo 24c de un accionador hidrdulico 24, situado
en el eje de la hélice 1, can dos cémaras hidraulicas 24a y 24b.
Ta cémara hidrdulica 24a estd conectads mediante una tuberia 25
del eje de la hélice 1 a la.cdmara hidrajlica 26c de un accio-
nédor hidrefilico 26 situafo en el cubo de la hélice 2. En for—
mna correspondiente la otra cduara hidradlica 24b del accionador
nidradlico 24 estd conectzda a la otra cémara hidrailica 26D

del accionador hidraflico 26 del cubo de la nélice 2, mediante
wna tuberfa 27 situada en el eje de la nédlice 1. ELl cubo 2 de

1z nélice contiene asi un mimero de accionadores hidrailicos

26 correspondiente al mimero de palas de la hélice 3. En la Fi-
zura 5 solamente se representa uvno de estos accionadores hidrad-
licos 26. Los sccionadores hidrailicos 26 estdn conecta?os a los
accionadores nidradlicos correspondientes 24 del mecanismo re-
suledor mediante tuberfas independientes 25 y 27. ELl dwbolo 26c
de cada uno de los accionadores hidrailicos 26 estéd conectado
mediante un véstago de €.bolo 26d en una forma no representada

en el dibujo & mme manivela dei pivote 4 de la pala de héliice co-

rregpondiente 3, de forma que la posicidn del émbolo 26¢ corres-—

ponde al Zngulo de paso de la pale 3 de la hélice y en consecuen-
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cia, el &ngulo de paso de la pala de la hélice puede ser va-—
riado mod endo este émbolo 26c¢. Cada par de accionadores hidrad-
licos 24 y 25 forma esi un sistema de trensmisién hidradlico ce-
rrado ‘totalmente lleno de fldido a presidn. iIn este sistema el
émbolo 26c esté forzado a moverse de acuerdo con el movimiento
del éibolo 24c del accionador hidrailico 24 situedo en el meca-
nismo rsgulador.

Cuando la hélice gira, el blogue deslizante 22 se moverd
alredsdor del anillo 1l dispuesto excéniricamente en la ranura
21, v la distencia radial de cads blogue deslizante 22 al eje de
rotacién de la hélice variard de acuerdo a una funcidn sinusoi-
dal con un periodo correspondiente a unz revolucidn de la héli-
ce. Los émbolos 24c de los accionadores hidraflicos 24 oscila~
rin esi y trensmitirdn el moﬁimiento oscilante correspondiente
por medio del fliido 2 través de las tuberias 25 y 27 a los ém-
bolos 26c del cubo de la hélice 2. De este modo Lo dngulos de
paso de las palas 3 de la hélice se varian periddicamente de
acuerdo con el moviniento radisl de los bloques deslizantes 22.
Le amplitud de la variacidn periddica del dngulo de paso de la
pale de la hélice estd detemminada por la smplitud de la excen-
tricidad de los anillos 11 en relacidn con el eje de le hélice
1, mientras la posiéién de fase de la variacidn periddica del
gngulo de paso estd determinada por le direccidn hacia la que
se mueve el centro del anillo 11, en relacién con el eje de ro-
Yacidn de la hélice. Aguellas palas 3 de la hélice, que en un
cierto momento tienden a girer en la mima direccidn que deter-—
mina el mecanismo regulador, actuaran sobre el anillo 1l a tra-—
vés de los sccionadores hidredlicos 26 y 24 que pertenscen a
ellas con energlas que tienden a mover los blogques deslizantes

22 que pertenecen a ellas en la direccidn de rotacidn del eje
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de 1la néiice 1, y suministrarén asi al eje de la hélice L wna
ebsorcidn de energla correspondiente, mientras al mismo tiempo
aquellas palas 3 de la hélice, que tienden a girar en direccidn
opuesta a la que determina el mecanismo de control, actuardn so-
5 bre el anillo 11 con énergia que tiende a mover los bloques deg~-
lizantes 22 que pertenecen & ellaeg contra la direccidn de rota-
cién del eje de la hélice 1 y consumirén de este modo una pro-
duceidn de energla correspondiente del eje de la hélice. De es~
te modo se efectia un intercambio continuo de enerzia entre Las
10, palas de la hélice, de menera que no se necesita suministrar nin-
suna ener;la exterior o solamente una cantidad insignificante
para la variacidn periddica del dngnlo de paso de las palas 3 de
la hélice.
Une condicidn para que el émbolo 26c de uno de los acciona-
15 dores hidrailicos 26 situados en el cubo de la hélice 2 imite
verdaderamente el movimiento del émbolo 24c¢ del accionedor hidraf
lico 24 correspondiente del mecanismo regulador es que el volunen
de f1¥ido a presidén en los acclonadores hidretilicos y en las tu-
berias que conectan los accionalores hidredlicos sea constante
20 v Ae esta Lorme no fenga lvugar ninguna pdrdida. Gomo ésto es di-
£{cil de congesuwir, se necesita algin tiempo de mecanismo de re-
troceso para controlar continuamente que el éubolo 26c de un ac-
cionefor hidrailico 26 tome la posicién correcta, y conunique
esi a la péla 3 de 1a hélice perteneciente & é1 el dnzulo de pa-
25 so, que es determinado por la posicibn del é.bolo 24c en el ac-
cionedor hidradlico 24 perteneciente a €l en ol mecanismo regu-
1ador. Bn la maberislizacidn del invento mostrads, tal mecanismo
de retroceso ha sido obtenido mediante une valvula de control
20 en el mecanismo regulador, parea cada pala 3 de hélice y de

30 este modo para cada par de accionadores hidredlicos 24 y 26. Bs-
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ta vélvule dercontrol 29 consta de una correders de vilvula

31, que es mdvil raedialmente en un alojamiento de vélvula 30.

Bl alojzmiento de vdlvula 30 'y la corredera de vélvula 31 es-
t4n formados de Torma que, cusndo le corredera de vélvula 31

ze mueve desde una posicidn cero en una direccidn con rslacidn
el alojemiento A vdlvule 30, se treansmite fLiido a presidn a
las clmaras 24a y 262 en los dos accionadores hidredlicos 24 y
26 mientras se transmite una cantidad correspondiente de flvi-
30 a presidn desde las segundaes cémaraes 24b y 26b de los accio-
nedores hidradlicos. De este ..odo el dubolo 26c del accionajor
nidradlico 26 se mueve y bambidn se cemvia el dngulo de paso de
1z pala 3 de la ndlice, sin gue varfe la posicidn del émbolo 24c
del accionador hidrailico 24 perteneciente a ella en el mecanis-—
a0 regulajor. Sin embarsgo, si la corredera de vélvula 31 se mue-
ve desde la posicidn cero en la otra direccidn con relacidn al
alojamiento de vdlwula 30, la vdlvula de control 2% transmite
f1dido a presidn a2 las dos cfmaras 24b y 26b de los accilonado-
reg hidrafilicos 24 y 26 y transmite una cantided correspondien—
e de flfido o presidn desde las cémaras 24a y 26a de manera

que el dubolo 26c del accionador hidradlico 26 se mueve en di-
receidn opuesta y cambia el énsulo de paso ds la pala 3 de la
hélice pertensciente a &1 en lo otra direccidn, permeneciendo
gin canbiar de posiéién el dubolo 24c del accionador hidradli-
¢o 24 gituado en el mecanismo regulador.

Bl extremo exterior de la corredera de vdlvula 31 perma-
nece en conexibn de guia con un brazo de palanca de dos brazos
32, que en un extremo 33 estd acoplado al vistago de ézbolo 244
del accionsdor hidrafdlico 24 perteneciente a 81 en el mecanis-
mo regnlador. Bl ofro extremo 34 de la palanca 32 estd conecta-

Jo a un vdstazo 35, mévil radisluente en el eje de la hélice 1,
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curo vastego 35 se encuentra bajo el efecto de los muelles 36
que tienden a mover el vistago 35 radialuente nacia el exterior
del eje de la hélice 1. Bl extremo interior del véstago 35 estd
conectado = un alambre 37 o similar, que & través del eje de la
nélice 1 y por medio de las poleas o similaves necesarias estd
comectado 2l pivote 4 de la pala 3 de nélice 3 pertensciente a
41, de manera gue el movimiento rotativo de 1a pela 3 de la hé-
lice alredefor de su eje lonsitudinal es transformaso en wn mo-
vimiento radial correspondiente del véstago 35. Le palanca 32
cstd conectada al véstagco 35 y a2l émbolo 24c del acclonadox hi-
arafilico 24 de forma t2l que, cuando el éibolo 24c se mueve en
vna direccidn y produce de esfe modo vn cambio correspondiente
del 4nsulo de paso de la pala 3 de la ndiice perteneciente a é1,
el dmbolo 24c y el vastago 35 +tenderdn a mover los dos brazos

Ag la salenca 32 dnsulos de igual magnitud. De este modo el pun-
to Ae eiro de la palanca 32 permaneceré todavia inmévil de ma-
nera que la corredera de vdlvula 31 no se mueve y la vélvula

de control 29 no es influenciada. Sin embargo, si el cambio de
Zngulo de peso de la pala 3 de nélice obtenido por el movimien-
to del émbolo 24c del accionador hidrailico 24, a causa de per-
turbaciones exbternas o pérdidas en el sistema hidradilico no fue-
ra correcto, los dos extremos 33 y 34 de le pa.anca 32 no se no-
verdn vor isual y el punto de giro de la palanca 32 se moveré.
De este nolo go mmeve también la corredera de vélvula 31 desde
su posicidn cero en relacidn al alojamiento de vélvula 30 y la
vélvula de control 28 introduce, y extrae reSQectivemente,'ta—

les centidades de fliido & presién en los Aos acclonadores hi-

“a

rafilicos 24 y 26 que la corredera de vélvula 31 es vuelta a su
posicidn cero, lo gue sucede primero cusndo el 4n vlo de paso

de la pale 3 de hélice perteneciente & &1 he obtenido el valor

- 13 -
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correcto con respecto & la posicidn del dwbolo 24c del scclona-

Aor hidrailico 24.

Te evidente que el velor medio, alrededor del que se va-
rian periéﬂieamente los énzulos Ae paso de las palas de la héli-
ce »or medio d=1 mecanismo regulador estard determina’o méﬂian—
te la noslcidn cero por la corredera de vélvula 31 de les Vai-
vlas de control 29. Las védlvulas Ae control 29 han sido dise-
fadas nor consiguiente Ae forms que sus nosiciones neutras pue-—
den sjusbarse Ae manera que pueda seleccionarse el éngulo Oe pa-
co medio deseado de las pales 3 de la hélice. La posicidn cero
de les vilvulas de control 28 puede ajustarse moviendo los alo-
jemientos de vélvula 30 en direccidn rsdiasl. Se lsgre el movi-
niento y el ajuste ds los alojemlentos de vélvula 30 de %odas
1as vélvulas de control 29 de modo que cada alojamiento de Va1~
vula 30 en su extremo interior estd conectado a un brazo ds una
nelanca anglar 38, cuyo otro brazo se desplazé en una ranurs
39 de un véstago de control 40. Moviendo el véstago de control
40 es posisle esi mover los alojamientos de vilvula 30 de todas
ias vdlvulas de control 29 sara todas las palas 3 de hélice en
direccidn radisl de manera gue las vdlvulas de control tengun
una nueve posicidn cero y las pales 3 de la nélice tengen asi
un nuevo dnenlo Ade paso medio, alrededor del cual sea varialio
periddicsmente el dnsulo de peso de cada pelae con uaa amplitud
determinada por la excentricidad del anillo 1l. la Tigura 7
mestra mne seccidn del mecanismo de retroceso pars el angulo
de paso de le pala de ls nélice a le vélvula de control 29, mien-
tras 1o Fizura 8 muestra una seccidn a través de la vélvula de
control 29 y los dispositivos para el ajuste de su posicidn ce-
ro.

Bl dispositivo anteriormente descrito que maferialize el

- 14 -
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invento debe ser considera’o solamente cono un ejempl&ﬂéé la
ejecucidn del método. Tambidn son posibles otros dispositivos

o modificaciones dentro del alcance del invento. Se comprende

asf que es posible con un mecenismo regulazdor del tipo mostra—
‘40 en las Figures 5-8 tener las pales 3 de la nélice conectades
& los blogues deslizantes 22 que se mueven a lo largo de esta

leva 11 ocor medio de mecanismos articulados medénioos en vez de
mediante conexiones hidrailicas. Pueden obtenerse, por supues-—
tp, mediante el método y con un dispositlvo que materialice el
invento incluso variaciones no sinusoideles del dngulo de paso
de les palas de la hélice con relacién a la posicién angnlar de

las palas.

- NOTA -

Tos puntos de invencibn propia 7 nveva que se presentan
pars que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn
en Bspada, por VEINTE alios, son los siguientes:

1¢.— Un método de accionar wma hélice con palas de héli-
ce ajustables, con cuyo método el angulo de paso de cade pala
s variado periodicemente, mientras la hélice estéd girando, en
relacidn con la posicidn angular de la pale alrededor del eje
de rotacidn de ia hélice, de acuerdo con una funcidn comin a to-
das las palas y carscterizado sorque la encrzia, que suninis-
tre una pala de la hélice durante vne sarte de la revolucidn de
1s hélice a los dispositivos de accilonemiento para 1z variacidn
peribdica del dngulo de paso de la ndlice, es transmitida a los

digpositivos de accionemiento correspondientes a aquellas palas
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Ae la hdlice, que en el momento en cuestidn necesit

nigtro de enersia pars la variaciln Ae sus dngnlos de paso.

9¢,- T Aispositivo sobre una hélice con palas de élice
ejustables para variar periddicemente el dngulo de paso de cada
pela de la hélice con relacibn a la posicién angular de la pala
alredefor del eje Ae rotecidn de la hélice de acuerdo con el mé-
todo del sunto 1, carscterizado porque incluye une leva cerrada,
innévil, dispuesta alrededor del eje de rotacién de la hélice,
siendo verisble radial o axislmente la posicidén de la leva con
relacién al eje de rotacidén de la hélice, y un ndmero de-elemen—
t0s, correspondiente al nimero de pales de la hélice, cuyos ele-
mentos estdn situados alrededor del eje de rotacidn de la néli-
ce en correspondencia con las palas de la nélice y giran junto
con la hélice y cuyos elementos se mueven a lo largo de la leva
y estén conectados mediente conexiones transmisoras de energla
2l pivote de cade una de las pslas de la hélice de tal forma
que cada pala es girada alrededor de su eje longitudinel de acwer
do con el movimiento en direccidén radial o axial con relacidn
al eje de rotacidén de la hélice, del elemento pertensciente a
ella. !

9,- Un dispositivo de acuerdo con el punto 2, caracteri-
z8d0 pofque 1a leva es circular o irregular y estéd situada ex-
céntricements alrededor del eje de rotacidén de la hélice en una
posicidén perpendiculaer al eje de rotacidn de la hélice, con lo
cual los elementos que se mueven a lo largo de la leva y estdn
conectados & los pivotes de las palas de la hédlice estén dis-
puestos para transmitir energia a y desde la leva al menos en
direccién radisl. ‘

48 .~ Un dispositivo de acuerdo con el punto 3, caracteri-
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zado porgue la excentricidad de la leva con relacibn a2l eje de
rotacidn de la hélice es varigble tanto en lo que respecta a la
emplitud come a la direccidn.

5¢,~ Un dispogitivo de acuerdo con cualquiera de los pun-
tos 3 o 4, carascterizado porque la leve consta de un anillo cir-
cular o irregular con une ramira alrededor del anillo, cerrada
esencislmente en direccidn radial, en cuya ranura se .ueven los
elementos, los cuales estdn conectados a los pivotes de las pa-
las mediante conexiones transmisoras de energla.

62,~ Un dispositivo de acuerdc con cuslquiera de los pun-
tos 3, 4 o 5, caracterizado porgue el anillo que constituys la
leva estd mantenido en posicidn mediante dos accionadores hi-
dradlicos 2l menos, que actian sobre la periferia del anillo
en direccidn esencialmente radiel.

7¢,- Un dispositivo de acuerdo con el punto 2, caracteri-
zado porque la leva es circular y esté'situada concéntricamen—
te alrededor del eje de rotacidn de la nélice en un planc incli-
nado con relscidn al eje de rotacidn de la nélice y porque los
elezentos que se desplazan a lo largo de la leva y estén conec-
tados & los nivotes de las palas de la hélice estén dispuestos
pars transmitir energia a y desde la leve al .enos en direccidn
exial.

82,- Tln dispositivo de acuerdo con el punto 7, ceracteri-—
zado porgne lg inclinacidn de la leva con relacién al eje 4z ro-
tecidn Ae la hélice es ajustable btanto en lo gue resgecta a la
amulitnd como a la direccidn.

9, Un dispositivo de acuerdo can cualquiera de los fun-
tos T u'8, caracterizado porgque la leva eg mévil en direccidn

axial.

102.~ Un dispositivo de acuerdo cou cualqulera de los pun—

- 17 -



10

15

20

25

30

I
v 3C7499

tos 7, € 0 9, caracterizado porcue la leva es mantenida en posi-
cidn por medio de al menos tres accionadores hidrailicos situa-
doz alrededor de la periferis de la leva 7 que actian sobre la le-
ve an una direceidn axial.

1l¢.- Un dispositivo de acuerdo con cualgniers de lcs pun-
fos 2-10, caracterizado porque los elementos que se despluzen &
lo largo de la leva estdn conectados cada uno amecdnicamente a su
pivote ds pzle de ndlice respectivo por medio de un Hecanismo ar-
ticulade o similar.

12¢,- Un dispositivo de acuerdo con cualquiers de los pun-
tos 2-10, caracterizado porque cade uno de los eleuentos que se
desplazen a lo largo de le leve estéd corechzdo al dnbolo de un
primer accionador hidradlico con dog cémaras situades a cada la-
do del énbolo, cada wuna de cuyas cimaras estd en conexidn con su
cémara respectiva de las dos cémaras de un segundo accionedor
hidrafilico cuyo dmbolo estd acoplado al pivote de la psla de la
hdlice nerteneciente a &1, de tal manera que el fnolo de paso de
la pels es varisdo de acuerdo con el movimiento del dmbolo.

13%.~ Un dispositivo de acuerdo con el punto 12, carsclheri-
zodo porgue para cada pale de la hélice c anprende wna vilvula de
control dispuesta de manera tal que, cusndo su corredera de val-
vila es accionada en una direccidn desde una posicida neutra, in-
troduce fldido & presidn a vn ledo del égbolo de uwno de los accio-
nadores hidradlicos vertenecientes a la pala y extras fidido a
presibn del lado opuesto del mismo émbolo, y cusndo es accionado
en la direccidn opuesta desde su posicidn neutrs, extrae fldido
a presidn desde el lado primersmente mencionado del dmbolo e in-
troduce f1dido a presidn en el lado opuesto del dmbolo y tambidn
ane la vdlvula cuendo su correders de vilvula estd en su posicidn

nentra cierra tanto la entrada como la salide del £1iido a pre—

- 18 =
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sién hocia y desde los accionsdores hidrailicos.

142,~ Un Adispositivo de acuerdo can el punto 13, carac-
terizado porque la posicién neutra de todas las vélvulaes de con-
trol puede ser ajustala simulténeamente.

15¢.s Un método de accionar una hélice con palas de nédli-

ce ajustables.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-—

presentado en los dibujos que se acompafian y con los fines que

ge han especificado.

Este Memoria consta de diecinueve hojas escrites auméqui—

, 4 FEB, 1965

P.A.

né por une sola cara.

Madrid,

#*

INER }\\“ Sﬁ\N\ - 19 -



o
o|d
N

=

/ '
M,//Hw*;ﬁ
;- PQQ’PW‘ /




A..L wr B es I LR

1 1 N
B nd 2 an Sl rtasahesst o wdiab Vadatdesd h a2 d) PR

ESCALA \IAR\ABLE

Fig3 307499

N\ Y/ : ¥
n n
Fig.4
i
e /‘_—\_,__—\
5 1 i | ” g:j-r—:
n n




* .‘.r\_s,.n.. cad ’
i of wwosfd

~Vv —8r-0
£ | 2/
A=
&/~ N2z \\ |~ Q%'Nl
’ x \\\ 7 - %N @.M.
e - 242 P92 L g9z
’ 1 _ N \\ 29e §S\\\\ﬁ\ 29 292
F bz — 4/ “ .«§’§$§.« | ] s
AN ’.\?sss T~
Qi/%% \& 4 SRS NN W& Flﬂuz'll..\\n ~~
v < 7 ) [Py
LY b R Z
o< g
| ¢ SOOI N RN
A //,ﬁ of
/ : |
g ‘ 4
o 8/ £
9l
/e i/
NN
NN
& 2 sl
L
66vLag "I g ‘614

e Sy i e F1avidvA v Ivos3

AT/TTEI , ) e ’ e
: I AR ST R L I B E R AR 51D A




AEOD L
ES( ARIABLE

3
3 4
2
37 7
N
SV
£ //’// N
) NN

@/
a

NEN
1)

25 -




C-
17
5 2 9
.\\‘\\ Q_
N
U - 2/
¢ P —/8
" | /4
TN /
& # P /

& ;/’40

5 =3
P

~ \\
e —

7 A
N
4
7 N
@7
N
AN
=2 o <)
\

N I8
\ S / NS EN
N 37 25 27
T SN |

24 e A

—1 ¥ 3 f
%b/// 22‘%% | AN
i
Bar NN
/2 33
c~ B~ A~

ooy 62 “*zn‘m#
P Porlare




ST R (FRNEY SO

ﬁicALu@A&,LE..

B-8

H
s, X

/.
J0—
J—

O

116

/3 \‘\ o¢c




£§CALA VARIABLE

o)
fe Sea

- SR

FO

. e [

/// <\

r./ ~ O o~
SN 0
_ 3

:hu N 8 %
() o
//////////////,7#/?////// ic X
gﬁ % :\iu]iu\ﬁ \\@.ﬁi\\\\* _ @
L o ..FR\_RA & R\ 77 7IT _\\r\_ \\&\\\&_ .

P N)

J6

a0 30 I

50 . 7// m/>\<</\<</>\

AN IRARANRNN
//////////////////V/M W R
N ///////////.X///////////A///
nl. . 7
=2 n
L

LA




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



