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Folsitands- SNIA VISCOSA SOCIETA ° NAZIONALE INDUSTRIA APPLI-

5.

CAZIONI VISCOSA S.p.A., entidad italians, resi-
dente en Via Cernaia, 8 MILAN, Italia,

Es un objeto de la presente invencidn
proporcionar un procedimiento pars voluminizacidén
por medio de un rizado continuo de filamentos, ha
ces de filamentos y mechas de fibras textiles, en
particular de fibras textiles artiﬁciales_,- tales
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como fibras de esteres celuldsicos, o fibras celu-

14ésicas y sintéticas regeneradas, tales ocomo polia-

se 0t @

midas, poliésteres, poliolefinas, etec. . e

Se conoce el rizado de filamentos sinxe-

ticos mediante el apisonado de los filamentos.éﬁ.
una cémara de rizado. El resultante rizado no:qu
satisfactoria desde el punto de vista de la cég}i-
guracién y de la maguinaria enpleada, que preSéﬁta

inconvenientes, entre otros, en el gsentido de’que
el rizado depende de la accidn de piezas.mﬁviiéézy
que no permiten una absoluta regularidad en eiréian-
ce y descarga del hilo.

Es sabido, por la patente americana n¢
3.0&6&557, el modo de realizar el rizado de los
hilos pasando un haz de filamentos & través de una
tuberia por medio de um gas alimentador calliente
bajo presién a una cémare de rizado un& pared de
la cual estéd contituida por una superficie mévil,
Esta superficle puede utilizarse también como trans-

portador de le masa de hilo rizado en una cdmara pa=

ra estabilizar dicho rizado. Sin embargo, ese 8ig~

tema no es totalmente satisfactorio porque, entre

~ otras cosas difioulta la manipulacién y fijaeidn

del hilo que se amontona desordenadamente sobre la
cinta transportadora y porque el dispositivo conm~-
prende piezas mecéniocas méviles que pueden creaxn

inconvenientes.
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Se conoce tembién por le patente belga

n® 613.495, la realizacidn del rizado mediante

péso, del mismo modo, de unm haz de filamentps me-

diante une, corriente de fluido caliente dentro de

oo L 14

una oémara rizadora en la que aquel se amontpna

 gradualmente y es comprimido por el mismo flﬁid

Sul‘

alimentador, que escapa lateralmente de mane&a
controlada a través de unas aberturas dispﬁéé%&s
en la pared de la oémara rizadora. Pero incluso

este dispositivo no es totalmente satisfac?gf}p,
no solo debido a la imperfecta fijacidén del. fif-
lo ondulado, sino también debido a los inconve-
nientes que resultan de la presencia de orificios
en la cémara de rizado y de la necesided de con-
trolar le descarge del fliido de dichos orificios;
adeﬁés, el fliido as{ descargado no es aprovecha-
ble para la compresidn y avance del hilo y la oé~
mare rizadora ha de ser bastante larga debido a u
la gradual aoumulacién del hilo causada por la
progresiva eliminacién del fliido alimentador.

Se ha observado también la posibilidad
de obtener un perfecto rizado; con un consi&era-’
ble efecto de voluminizacidén y estabilidad en to-
dos los tratamientos a que se someten los hilos
tejidos subsiguientemente, en particular trata-
mientos de teﬁido; por medio de un aparato comple-

tamente estdtico y mediante un procedimiento extre-
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vencién. De acuerdo con esta, los hilos de fi-

lamento simple o miltiples o haces de hilog :

(que se indicaran genéricemente en la presente
deseripeidén mediante la expresién "hilo nq.ﬁir
zado"), son alimentados por medio de un fiﬁiﬁb

a présién; preferiblemente caliente (que se’de-

nominaré "fliido de avance") por 1o menos aun
espacio tubular o "paso de arrastre'. Desd%fp%te
espaclo, el citado hilo con el fléido de d?§é§e
se introduce en una cémara, denominada *odmare
de rizado”, que esté& cerrada y tiene una seocidn
transvarsél considerablemente mayor que la del
paso de arrastre, disponiéndose el propio hilo
en dicha odmara con una configuracién tortuosa
tridimensional que depende de la expansién y
del refrenamiento del gas de avahoe, siendo acu-
mulado en ella y apisonado pare formar una mecha
de hilos gizadosry comprimidos que se localiza
en las proximidades de la salida de la cémara de
rizado. E1 fldido de avance se descarge & través
del hilo rizado desde la oémara de rizado,

| Y'Segnidamente; el hilo rizado, cuyo ri-
zado no estd todavia sin embargo estabilizado, es
avanzado hacia una zona de estabilizacién en la
que es sometido a una accidén estabilizadora tér-

mica, preferiblemente por medio de fliidos ex-
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ternos, Preferiblemente, el hilo se mantiene

en esta zona como mecha cilindriea o "gusggg?‘
que e8 guiada a lo largo de una trayaotoria :
regtilinea o curvilinea, segin se deses, me:"‘
diante guias adecuadas que pueden utilizagaé.,
también ventajosamente para guier el flﬁii?ie%—
tabilizador caliente a través del hilo. R

.0.

Las gufas tienen también el efecto
ds proporoionar una resistencia friccionalf.qﬁe
se opone al movimliento de avance del hilo,:y?}
gularizéndolo y facilitando la formacién dela
mecha. Luego se descarga el hilo en forma de gu-
sano qué puede enderezarse para obtener el hilo, -
que se enrolla luego. Como variante, el gusano
o el hilo enderezado puede someterse a un trate-
miento térmico adicional, por ejemplo mediante
fliidos.

En una versidén preferidas de la inven-
oién, el hilo que constituye al gusano es esti-
rado y sometido a una determinada tensién bajo
condiciones de temperatura y humedad tales que
adquiera, al enmrollarse sobre un soporte rigido,
una configuracién 1lébil sustancialmente no riza-
da y de manera que mantenga esta configuracién
cuando se desenrolle de aquel bajo las condicio-

nes de temperatura y humedad de las -~alas de te-

jido.
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Preferiblemente se emplean tensiones de

20 & 200 g/@enier, temperaturas de 30 a 1002C,. una

humedad relativa ambiente del 60 al 70% por;qggab

cio @ 0,2 & 2,0 segundos, Sin embargo, bajg;gétag

5. condioiones; el hilo rizzdo comservea su prop{ézri-

zado en un estado potencial y lo recupera cﬁénﬁo

‘> '.. -

Se sumerge en un bafio de desengrase o teﬁido'o‘si

se somete de algin modo a un tratamiento de:gagn-

dicionamiento con vapor de agua o con agua éé;iente.

.10, : Con el sistema segin la presente %qiéncién,
un factor oritico eatd constituido por 1la roFacién
entre las secciones y didmetros (si, como ordinaria-
mente ocurre, existen secclones transversaleS'oir-'

| culares) del paso de arrastre y de la cémara de ri-

15, zado, respectivamente. Debe destacarse que el paso
de arrastre puede ser de longitud muy reducida y
gque puiede ser incluso simplemente una tobera para
la introduceién del gas de resistencla al avance,
es decir en la préctica el orificio de un expulsor.

20, La relacidén entre las secciones transversales debe-
ré ser de 1/1,5 & 1/15 y preferiblemente de 1/3 &
1/6. &simismo, la longitud de la cémara de rizado,
que tiene una considerable importancie, deberd ser
de 10 a 150 mm y preferiblemente de 20 a 80 mm.

25, Para facilitar la formacién de la mecha
de material rizado en las proximidades de la sa-

1ida de la cdmara de rizado, esta \ltime puede do-
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tarse de obstdculos localizados, tales como poifm*
ejemplo una seccidén transversal restringidatgpfga
sallda o en sus proximidades, o superficies°agoi-
dentadas dispuestas junto & dicha salida, Pue@gn
establecerse medios para el cierre total o par—-

*ee o

clal del orificio de la cémara de rizado, caugan-

e g €

do la formacién de una mecha de hilo rizade al oo=-

mienzo de la operacién; seguidemente, la oitads

> o 0

meche se mantiene después de la completa apeitii-
re de la citada salida de la ofmare de rizeds °}"
durante la operacién del aparato bajo oondioibn%s
predeterminades. Por regla general, los obstéculos
encontrados por el hilo al desplazarse & través de
la zona estabilizadora son suficientes para causar
la formeoidn de la mecha., No es dirficil, si se pre-
sente la necesidad, blogueae el avance del hilc ma-
nualmente en cualquier punto durante un corto tiem-
po al comienzo de la operacidn,

A lo largo.de la trayectoria del hilo
pueden ederqerse ﬁambién sobre el mismo acoiones
mecénicas para restringir, facilitar o ajustar, se-
gin los casos, el avance del hilo.

Este puede precalentarse por ocualquier
medio (por ejemplo mediante un rliido), antes de
sqmetefseza la accidn del fliido @e avance. Los
fldidos gaseosos empleados para pree&lentar,‘asi

como para avanzar, al hilo y posiblemente, si se
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utiliza un £léido distinto para este fin, pard L

estabilizacidén del rizado, pueden ser gases Q ya-
pores, saturados o supercalentados, o una mazgla
de ellos, Preferiblemente, se emples aire og%;én-
te o vapor de agua o una mezole de ambos. Ig@bgén
es posible disponer una serie de conductos 33 éli-

LE M

mentacidn para diferentes flildos gaseosos o una
serie de zonas o aberturas de salida para 1?;::-
fliidos. Por consiguiente, el dispositivo s%égﬁ
la invencidn comprende los siguientes elamsé@éé:'
une oémara de rizado, por lo menos un paso desbi-
nado a arraatrar el hilo hacia la oédmara; medios
para arrestrar el hilo mediente un fliido de arras-
tre por lo menos dentro de dicho paso; teniendo
la citada ofmara de rizado una seccidn transversal
suficliente para permitir el ensaﬁnhamiento, la dis-
posicidn en configuracién tortuosa, la acumulacidn
y el rizado del hilo para formar una mechz; medios
para gular la meche formade & lo largo de uma traw
yectoria predeterminade, estando constitufdos di-
chos medios por guias preferiblemente rectilineas
espaciadas entre s{ de tal manera que produzocan la
deseada resistenocla fricoclonal contra el avance de
le mecha; y medios para tratar térmicamente el hilo
rizado a fin de estabilizar el rizado.

Si tales medios de tratemiento térmico

incluyen, ocomo preferiblemente ocurre, el uso de
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un fldido estabilizador, las citedas guias pa;a la
mecha se configurardn preferiblemente de tal mapera
que permiten la alimentacién y descarga &el‘fl@ido
estabilizador y el paso del mismo a través Qggl;.ma-
gsa de hilo. e

* o 8

Es tembién posible afiadir al diapoéitivo
otros adecuedamente controlados pare contrastar,fa-

cilitar o ajustér; segin los casos, el avance Jel

o e @

hilo apisonado. e

Como el hilo apisonado forme une- pe'sd

¢ e e

‘comparativamente coherente en forma de meche]; ‘el

procedimiento segim la invencién proporciona con-
venientemente la descomposicidén de la citada mecha,
la extraccién de ella del hilo rizado y el resta=
blecimiento del mismo a su propia individualidad,

de manéra que el hilo pueda enrollarse sobre un
soporte adecuado, proporcionando asi el aparatc se-
gin la invencién unos medios para llevar a cabo di-
cha operacién. Como fliidos estabi;izadores; o3 po=
sible usar gases calientes tales oomo aire o vapor
de agua sobrecalentado o saturado. Si se desea em=~
plear un fliido, qué generalmente es vapor de agua
saturado, bajo presidén, la descarga de la mecha des-
de la zona estabilizadora puede dotarse de medios B
gelladores de presién, tales como unos rodillos con-
venientemente: aplicados,

Tales rodillos podrian montarse de manera
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libre y ponerse en rotacidén y desplazarse mediante
la presidén del hilo que tiende a salir del espacio
estabilizador, bajo la presién del fliido de.awhn-
ce. . .::

Por la anterior patente briténioaun%.?aa;
966, del mismo solicitante; Se conocen ya réagilos
que sirven para cerrar una cémara de apison;EQZpara
el rizado del hilo, y que son accionados.pofnié'pree
sién del hilo apisonado o por otro medio. Imiﬁgi oo~

so, dichos rodillos sirven para ofrecer una.égégi-
cién al avance del hilo y crear la presidn ﬁeéééa—
ria para el apisonado, que en ausenclia de tales ro-
dillos no tendria lugar. En el presente caso, los
rodillos, aunque mecénicamente amAlogos & los ante-
riornsnte<descritos, se emplean para una finalidad
diferente, es deoir como miembros selladores pare
el vﬁpor de agua a presidn que girve para la eataf
bilizacidn del rizado. Los rodillos pueden contro-
larse tembién de tal manera que giren independien-
temente de la presién del hilo, con velocidad pre-
determinada. _
Sin embargo, debido & su funcién diferen-
te, en lugar de ser controlados con una velocidad
inferior a équellaAa la que saldria el hilo de la
zona estabilizadora en ausencia de tales rodillos,
es conveniente gque sean puestos en fotacién con: una
velocidad ten préxima a aquella ala que saldria el
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hilo si no fuese necesario un dispositivo sellador
del vapor de aguz a presidn. Es conveniente que.es-
ta operacién no perturbe las predeterminadas ‘condi-

ciones mecénicas del dispositivo, que son indaéendien—

tes del medio partiocular de est&bilizaoién dal - riza-

®ee @

do que haya sido elegido. Esta operacidn, n&tgﬁg;men-
te, no deberé impedir el conveniente ajuste de %g ve~
locidad con que se acclonan dichos rodillos, é;:qcuer-
do con los requisitos de cada caso, En lugar dé;ios
rodillos, es posible emplear otros dispositiv?éﬁéé-
lledores, tales como un disco o plaoa.metélica';étua-
de frente al borde externo del disco de tal manera

que se forme un intersticio shusado,

La invencidén es aplicable & filamentos ocon-
tinuos rizados ligeramente o no rizados, en general,
pero prereriblemente a los filaementos de polimeros
lineales sintéticos y més preferiblemente aim a fi=-
lamentos de nylon 6, concretamente al polfmero de
oapfolaot&m&, Seguidamente se describirdn los modos
de realizaoiénrdel nuevo procedimiento, junto con
un aparato (que constituye el objeto de una solioi?ud
divisional de esta solicitud) adaptado para propor=
cionar las operaciones de tal procedimiento. 4

~ La invencién se comprenderd més plenamente
con referencia a los adjuntos dibujos esquemhticos,
en los cuales: ‘

La figura 1 representa un esquemz general
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del aparato destinado a poner en préotica 58 8L pro-
cedimiento segin la invencidn. e
La figura & es una ampliacidn de Ia-p%r-
cién sefialeda por "a" en la figura Y, | .Sn
La figura 3 &3 una seccion de la figura
2, efectuade a lo largo de la linea b~-b de 1a.%iéura 2.
La figura 4 es una varlante de acuerdq con

se® be

otro ejemplo practico de la seccidén de la figupa 3.

Las figuras 5, 6 y 7 representan modiZi-

caciones de la figura 2 _:{.;

_ Las figuras 8, 9 y 10 representan ejam-
plos en los que se establecen medios y dispositi-
vos selladores para controlar la descarge del hilo
rizado, .

La figura ll representa un ejemplo en el
que se qstéblecen medios para precalentar el hilo
e rizar; y )

Las figuras 12 y 13 ilust;an la estructu=-
ra del hilo rizado.

Con refereneia a las figuras 1 y a el
n¢ 10 indica una tuberie de alimentacién: o inyeotor
Péra un.flﬁido de avance bajo pregién,>preferib19-

mente aire u otro gas frfo o caliente, o vapor de

.agua saturado o sobrecalentado. E1 n¢ 11 represen-

ta una odmara de rizado del hilo, El nimero 12 in-
dioa un orifioio coaxial con la tuberfa 10, en comu=

nicacién con un paso de arrastre que presenta una
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seccién transversal restringida 13,

Bajo la influencia de la energia cinéfica
del flﬁido'de avance, que procede del inyectér'lé:;
el hilo 14 es desenrollado de una o més bobina?»lsj
pasa sobre el gufa-hilos 16 y es proyectado &' Vi
vés del orificio 12 y del paso 13 a la cé.mara:: Q.
rizado 11, La distancia entre la tuberia 10 y el

eons b

orificio 12 es ajustable de manera que Sse obp?ggg

una produccién éptima. £ la salida del paso ;ﬁ;;%l
fliido que penetra en la cémara 11 se extien@?{.;-
causando as{ el refrenamiento del hilo arrastradd

gue, como consecuencia de tal refrenamiento, expe-
rimente desorientacién y compresidn.

. La presidén sobre la masas comprimida de
hilo, debido a la presién del fliido de avance, pro-
duce la formacién de una mecha 20 a través de la -
cual se descarga el fliido de avance y proporciona
el avance de la mecha dentro de una zona de estabi-
lizaocién 17 en la que es guiada aqueila por guias
adecuadas 18 (figura 2). _ .

La mecha que sale de la zona estabiliza-
dora 17 paé& a través de un peine 19 provisto de 3
6 més gufa-hilos 21 que la estiran, por asf{ decirlo,
causando as{ la salida del hilo de la masa compri-
mida y la recuperacién por aquél & su forms, al
tiempo que mantiene sin embargo el rigzado adquirido.
Bl hilo pasa luego sobre los rodillos 23 y 24 y con
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ayuda del dispositivo 25 para distribuir el hilo,
se enrolla sobre la bobina 26, coses
En la versién de la figura 2, la tuberfs
de alimentacién 10 y el paso 13 estén montados..en
un bloque: 27 que sostiene también 1a.pqrte.§P£c;al
de la odmara de rizado 1ll. El espacio estabiiéqé—
dor 17 esté definido por gufas 18, preferible;;pte

oas 8¢

en nimero de 4, que convenientemente se unen hacia

o s o

la descarga que forma una boca de salida 281::::

e o -

Los espacios 29 entre las gufas lq;ﬁbf-
miten la admisién y desocarga de los fluidos Béké-
bilizadores. El1 espacio estabilizador estd rodea-
do por una camisa calentada 30, ‘

Un fliido, preferiblemente aire u otro
gas callente, o vapor de agua; saturado o sobre-
calentado; penetra en la camisa desde el conduc-
to 31 y sale por el conducto 32 provisto de una
vdlvula 33, ocalentando asi al espacio 17 y efec-
tuando la estabilizacidn del rizado. Para incre-
mentar el efecto del fliido estabilizador y cau~
sar un contacto directo entre el citado fldiido y
la mecha, las gufas 18 tienen preferiblemente la
estructura ilustrada en la figura 3 4 4, que re~- |
presentan esquemdticamente una seccidén de la figu-
ra 2, efectuade a lo largo de la linea b=b, y una

variante de ella.

En las citadas figuras 3 y 4 se representa
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la camisa calentadora 30 y los oonductos 31 y
32 para la entrada y salida, réspectivamenteuha
del flfido estabilizador. En la figura 3, hdw dua-

tro guias 18; en la figura 4 hay sélamente tres.

- Un cilindro perforado 34 se encuentra conecpeadq

Cae o

a las gufas 18, dos de las cuales estén conqg?g-

das también a la camisa 30 mediante soportes 38 y

eas sy

39, El citedo cilindro 34 estéd provisto de yng.se-

LR ) ‘

rie de orificios 35 sobre toda su superfioielXos

e o ¢

soportes 38 y 39 dividen el espacio interno g .1a

S e e

camisa en dos cdmaras 36 y 37, teniendo lugar dsf

- el paso de una & otra a través de la mecha de hilo,

El fléido estebilizador procedente del conducto 31
penetre luego en la odmara 36, pasando desde ella
al espacio 17 & través de los orificlos 35 del ci-
lindro 34, pesa a través de la masa de la mecha g
gale a través de los orificios 35 en el lado opues-
to del cilindro 34 dentro de la cémera 37, de la
que se descarga & través del cénduoto 32 y de la
vdlvula 33, El diémetro de la mecha 20 en el es-
pacio estabilizador 17 es determinado por las gufas
18 y preferiblemente no es muy diferente del d;é-
metro interno de la céﬁara 11, Una posible peque=
fia restriccidn del espacio disponible por la mecha
pof-medio de las gufas 18 puede servir, si se de-
sea, para incrementar la resistencia comtra el -

avance del hilo, pero cuando no se indique lo con-
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trario en los ejemplos, se supone que no hay nine
guna restriccién., Wt

La figura $ es una variante del &1§P9-
sitivo segln la figura 2, en la que el oalegpg;
miento de la mecha para su estabilizacidén se:efeo-

tia calentando las gufaes 18 eléctricemente por me-

0)&

dlo de un resistor eléctrico, no mostra@o; que es
alimentado por ejemplo mediante un circuito eldo-

trico provisto de un transformedor 64. ) ::j:

La figura 6 representa un dispositiva
anélogp en el que un fliido caliente auxiliar ba-
jo presién es pasado a través de un conducto 40
& un espacio 41 que termina en un paso tubular 42
que precede a la cdmara de rizado 1ll. El citado
fliido suxiliar, cuando se descargas & través de
la masa de hilo y la mecha 20, no solo contribu-
ye al avance y a la compresién del hilo, sino que
ademés contribuye & la accidn estabilizedora.

La figura 7 muestra une forme preferids
de la cémara de rizado 11 que tiene en su comienzo,
concretamente en la zona de expansidén inicial y en
el punto en que tiene lugar la desorientacién y -
disposicidén tridimensional del hilo, una dilata-
cién o extensidn 43 que permite al hilo una mayor
liberted para disponerse en una configuracidme tore
tuosa; formando casl una masa extendida respecto,

& la subsigulente masa comprimida.,
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En todos los dispositiv
en la salida 28 del espacio estabilizador puede .

Y éseritos y

establecerse una obstruccidén parcial, oontrarikas
mente a lo que sSe ha dicho en los ejemplos‘preé§~
dentes, mediante un'dispositivo que gire: oomoiﬁﬁ@ue-
méticamentas se representa en la figura 8, En qé?e
caso, el cierre tiene lugar a través de dos rodillos

L N AR

44 y 45, de los cuales umo puede ser acclonado y-el

otro loco. Los rodillos se disponen de tal manere
gue cierren la salida 28 formada por las guiagféqi-
des 18. Un motor 46 acciona al rodillo 45, asf ‘como
al rodillo 47 que regula la velocidad de la bobina
26 para enrollar el hilo rizado, y al rodillo 48 pa-
re regular la descarga del hilo 14 todavia no riza-
do, en la entrada del dispositivo de rizado. La ve-
locidaed de las transmisiones 49, S0 y 51 extendidas
entre el motor 46 y los rodillos 45, 47 y 48, es ajus-
table por medio de reguladores de velocidad no repre-
sentados en la figure, a f£in de asegurar la velocidad
de acuerdo con el rizado deseado.

El rodillo 44 estéd fijado a un extremo de
un brazo 52, mientras que ol otro extremo estd fijaw
do para su rotecidn, por medio de un pasador 53, al
dispositivo S54. Un resorte 55 presioma al rodillc ]
loco 44 contra el rodillo acocionado 45, de manera que
gse establezca un sellado para el fliido estabilizador

eliimentado a la zona estabilizadora a través del con-
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Sin embargo, como este dispositivo nqQ for-

ne parte por si mismo de la presente invenoién;gﬁe-
den aplicarse otros tipos diferentes o similgrgg, te-
les como por ejemplo los descritos en la patepte:bri-

Tev @

ténica n? 722,966 del mismo solicitante, o uno jtal

R Yol

como un solo rodillo de mayor didmetro, o cualquier

otro dispositivo adecuado.

s D°
-~ e L 3

_ Como queda ya descrito, le meche o ﬂ;1§
comprimido se desenrolla o suelte pasdndolo s&qéé
los gufe-hilos 20, 21 y 22 y se enrolls sobre” Tk -
bobina 26,

La figura 8 muestra tembién otre varian-
te de versién de la invencidn. En los e Jemplos pre-
cedentes, la tuberfa 10 para la alimentacién del
fliido de avance estaba separada por el conducto
de arrastre 13, es deoir el hilo 14 era sometido
el fldido al aire libre. Esta variante de versién
muestra una cémara de sobrepresidén 56 que rodea a
esta parte del aparato, separando asf la tobera de
la tuberia 10 y el orificio 12 del conducto 13 del
aire circundante.

Esta variante del aparato tiene dos ven-
tajes. Como la abertura de entrada 57 para el hilo
14 es muy estrecha, el fliido, procedente de la tu:
beria 10 crea en la cémara Sg una sobrepresidn que

impide la entrada de aire circundante y evita asi
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el contacto entre el hilo y oxigeno %m‘m

calentemiento. Al mismo tiempo se evitan unas ini-
tiles pérdidas de calor y la temperatura del fldido
a enviar al aparato puede descenderse notablemen-
te, de 30 a 802C, de acuerdo con las condiociones
del procedimiento y con el tipo de hilo a rizar.
Otra forma de versidén representada en '
la figura 11 muestra, como posible variante apli-
cable & cualquier tipo de aparato segin la inven-."
¢idn, la insercidén de una tuberia de precalenta2~.f

miento 58 inserta entre la bobina 15 de la que°-?°

es desenrollado el hilo 14 a rizar, y el paso del'f
arrastre 13. En dicha tuberfa de prec&lentamﬁengp.
58 es posible introducir un vapor & gas calienpg.z
por medio del inyector 59. Un posible condensade: °,
1iquido se desoarga a través de la booa 60, Sq;:f;
comprenderd que la tuberia puede calentarse tqﬁéo;
bién eléctricamente y en general el precalent;;. ’
miento del hilo 14 puede llevarse a cabo'pasando
dicho hilo sobre superfioies_c&lentadoras. Estos
¥ otros dispositivos pera precalentar el hilo pue-
den adaptarse a cualéuier versién de las partes
restantes del dispositivo.

Para regularizar el avance de la mechsa
de hilo scumulada en el espaclo estabilizador 17,
pueden emplearse varios dispositivos como los mos-

trados en los.ejemplos-ilustrados esquemfiticamente
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milar en el que el espacio estabilizador 17°° ed':™

-2-3 07425

en las figuras 9 y 10,

Con referencia a la figura 9; el espa-
cio estabilizador 17 asume una configuracién se-
micircular y esté& confinado por guias de cualquier
forma convemiente 61 suficientemente espaciadas
entre si para permitir la insercidn, en la meoha?
de pasadores 63 sostenidos por una rueda 62 a ve-
locidad controlada, regulendo asi esos pasadores P

el avance y la descarge de le meche,

La figura 10 muestra un dispositivo s

rectilineo y en el que el avance y la descarga s, + -
se producen mediante una via 65 de pasador & ve~§~
locidad controlada. A

Las figuras 12 y 15 muestran maorofoto~".

L]

gratias de hilo rizado. R

e s @

Ahora se describirédn algunos ejemplod‘’;
précticos del procedimiento segin la invencién.;o;
rgferénoi& a los partiéulares dispositivos ilustra-
dos en los adjuntos dibujos.

_ . EIEMFIO 1

Se 1ntrodgge un hilo de nylon E de denier
1,050 y 70 filementos, dotado de caracteristicas
textiles normales, en el aparato de la figura 2,
cuyos detalles esenciales tienen las siguientes

dimensiones oriticas:
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Didmetro de la tuberia inyectora 10

Didmetro del paso de arrastre 13 2 mm
Didmetro de la cémara rizadora 11 ; mm
tgngitu& de la oémara rizadora 1l 30 mm
1ongitud de la zona estabilizadora 17 500 nmm
iongitu@ de la camisa 30 350 mm

Se introduce el hilo mediante cubeta con rodi-
1llo sesgado a la velocidad lineal de 400 metros
por minuto. - .

e 40

_ La tuberia inyectora 10 se suministra cop ;
eire comprimido a 8 kg/ cm® y se calienta a 380¢G,
Como fliido estabilizador, se empled aiéko

... -

& 18590, s

Inicialmente, la formacién de la mecha

tuvo 1ugai esponténeamente.

a LX)
LI 4 »

El hilo descargado al extremo de la zon¥’
estabilizadora muestra una voluminizacién tridiﬁi}
mensional irregular con 4ngitlos redondeados %3}3
cada filamento individual muestra un aspecto muy
similar al de un filemento de lana natural,

El citado rizado se define por los si-
guientes parédmetros:

Factor de‘volumﬂnizacién 11,3

Resistenoia del rizado 90%
Relacién de rizado 1,15%
Nmero de rizos por om. 4

Ta expresién "factor de voluminizacién™
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" somete a um pretensado normal de 0;55 mg/deniexrs”

. amatet

indica la relaciém entre el volimen aparente Vi

del hilo después de la voluminizacién y el vo-

limen aparente Vg del hilo antes de la volumi-

nizecidn:
. ' ‘ 4
Factor de voluminizaoién - ——e

%

El voliimen se calcula mediante la férmula:
a% . 9,000 '
4. cémputo en denier

ve

e v q0

en la que & es el didmetro del hilo medido con gl .

. .
L]

microscopio (25 lesturas/determinacidén), .l

veee

_Uné porcidn del hilo rizado obtenido pé,

ses

(X X2

midiéndose luego su longltud. La misma poroidn

L4
' o

se somete luego a una tensidn normal de 11l mg/

¢ v

denier y se mide también la longitud del hilo °....

PRCIE N

en estado no rizado, as{ producido. .t
‘ la expresién "relaoidn de rizado" iﬁﬁili
ca la relacién entre la longitud de Ia poreién
dé hilo en estado mo rizado y lalde la misma por-
cién de hilo cuando se somete &l pretensado normal.

La mediacién de la fibra rizada se realiza
con un pretensado normal de 0,55 mg/denier.

Para la medicién de la fibra rizada en
estado estira@o, se aplioca una tensién normal de
111l mg/denier.

Por la expresidén "resistencis del riza-
do" ge indica la permanencia del rizado del hilo

&e;pués de su tratamiento conm agua hirviente.
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Dicha resistencia se mide medi&uxe &e-

terminacién en un filamento individual del cambio
de longitud causado por el aplanamiento &el rizedo
cuando dicho filamento es sometido a un tratamien-
to en agua hirviente durante 30 segundOS'baio-la
tensién de 11l mg/ denier ¥y se deja gecar en una
atmésfera acondicionada (zl°c;65%‘UR) bajo una ten»
sidn de 0,55 mg/demier. -

~ El1 valor de la resistencia viene dado pdr'

la siguiente relacién: . e,

% de resistencia (relaoién de rizado)= 53-:?§ ;'ibo
Ly -L cene

en la que L es la longitud del filamento rizado { ’
bajo tensién mormal de 0,55 mg/denier; Ll es la kA
Iongitud del filamento sin rizar bajo tensién no£::°
mel de 1lll mg/denier; L 63 la longitud del filg:::

mento rizado bajo una tensién de 0,55 mg/denier PR

¢ oo
- . .

después del tratamiento en agua hirviente. s

Todas las tensiones normales y las canti-
dades menclonadas son las p;opqroiong@as en las es-
pecificaciones BISEA publicadas en 1;955: "Méthods
pour le détermination de le frisure des fibres syn-
thétiques & base de polyamides'™,

EJEMPIO 2

Se trata hilo de nylon 6 de denier 1,050 y
70 filamentos con el dispositivo de la figura z, que
presenta los datos dimensionales del ejemplo 1; em=

pPleando como fliido de avance vapor de agua a 5 kg/
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om? y & una temperatura de 180¢C.
Fluido estabilizador: vapor &e agua saturado a l20¢cC.
La velocided de rizado es de 500 metros. por minuto;

Se obtiene un hilo cuyas caracteristicas son las

siguientes:
Factor de voluminizacién 10
Resistencia del rizado 85%
Relaoién de rizado , 1,20
Ndmero de rizos por em. 4,5 o de

. v

ETEMNFLO 5

Se trata un hilo de nylon 6 de denier 1.&60
Yy 68 filamentos con el dispositivo de la figura afi’:
que presenta los datos dimensionales del ejemplo lb

empleando como fluido de avance aire & la presién de

sec s g

8 kg/Cm? y a 300? y como £14ido estabilizador aize ..

a 1802C, '

. - ®
e ¢

Velocidad lineal de alimentacién: 500 metros pox. . .

0 . .

minuto.
Las caracteristicas del hilo rizado son las si-
guientes: '
Factor de voluminizacién 11
Resistencie del rizado 8%
Relacién de rizado 4 l;LS'
Némero de rizos por cm. 4;5

N EJEMTLO EJEMPLO 4
Empleando un dispositivo oomo el de la fi-
gure 2, se somete un hilo de nylon & de denier 1,260
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y 68 filementos a rizado bajo las siguientes ocon~
diciones:

Didmetro de la tuberfa inyectora 10 1,25 mm

Didmetro del paso de arrastre 13 1,5 mm

Qiémetro de la cémare rizadora 1l . 6  mm

Longitud totel de la cémara rizadora 200 mm

Longitud de la zona estabilizadoré 400 mm

) Se introduce el hilo, como en el ejemplo
1, a la velocidad de 400 metros por minuto. La b o
berfa inyectora se alimenta oon aire caliente & “'.5
la presidén absoluta de 8 kg/om® y a una temper&tuf"

¢ o0

ra de 280°C y el alre de estabilizacidén a una tem~'.

peratura de 1802C, | ol

Les caracteristicas del hilo rizado obte~

nido son: : SR
Factor de voluminizacidn 12 ;:5;
Resistencia del rizado 100% ' ,:{0;
Relacién de rizado 1,05 A
Némero de rizos por om, 5
EJEMPLO S

Se rize un hilo de nylon 6 de denier 420
y 80 filamentos con el dlspositivo de la fignra 2
‘& una velocidad de 550 metros por minuto, El fliido
de avance, el fliido estabilizador y las dimensio-
nes del dispositivo son iguales a los del ejemplo 4.

Las caracteristicas del hilo rizado son:
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Factor de voluminizacién 13

Resistencia del rizado 100%

Relacién de rizado 1,3

Némero de rizos por om, 4,5
ETBIPTO 6

Se fiza-ﬁn‘hilo de nyion‘gé de denier
1,260 y 68 filamentos con el aparato de la figura
1 modificedo segin la figura 5, teniendo lzs di-
versas partes las dimensiones del ejemplo 1; en.el.
que las gufas de la zona estabilizadora son caién-f
tadas eléctricamente a la temperatura de 1802C.....

La tobera inyectora es suministrade coyr ]

0. Q

aire a la presiop de 8 kg/am® y a la temperaturg
de 3002C, .

®
s 0004

La velocidad de alimentacién del hilo. es

oo o
LI

de 400 matros por minuto. RS

. &

El hilo rizado gque se obtiene presenta,,,

‘cQ .

las siguientes caracteristicas:

Factor de voluminizecién 11

Resistencia del rizado 86%

Relaocién de rizado 1:13

Nimero de rizos por om, 4
EJEMPLO 7

Se introduce un hilo de nylon 6 de denier
2.520 y 156,filamentos en el aparato de la figura
6, cuyos detalles esenciales presentan las siguien-

tes dimensiones oriticas:
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Didmetro del paso de arrastre 13 2 mm:
Diémetro del paso 42 2,5 mm
Didmetro de le cémare rizadora 11 8 mm
f.ongitudda la oédmara rizadora 550 mm
i.omg’itud de la zona estabilizadora 350 mm.

_ El hilo se introduce & la velocidad de
300 metros por minuto, Un primer fldido, constitui-

do por aire calentado & la presién de 6 kg por om%....
y & la temperature de 3002C, suministre a la tobeiw .
inyectora 10, ] - e

Un segundo fldido, constitufdo por vepod .°;

de agua a la presién absoluta de 4 kg por om® ¥y a,

U‘o. "y e

la temperatura de 1602C, es suministrado por la bo-,

'ca' de entrada 40 a 1a‘zona estabilizadora. Se sua -

. . L3

ministre aire a 180¢C, E1 hilo obtenido tiene un mi=

*

zado que muestra las siguientes caracteristicas: ....

[
e

Factor de voluminizacién 9,5

Resistencia del rizado 90%

Relacién de rizado 1:;.%

Némero de rizos por am 4,5
EJEMPLO 8

Se introduce un hilo de nylon 6 de denier
3.700 y 204 filamentos en el aparato de la figura
'é), cuyos detalles esenciales son iguales a los del
ejemio '7 El hilo se introduce a la velocidad de
250 metros por minuto. Los dos fliidos introducidos
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son los mismos que en el ejemplo precedente, omi-
tiéndose el aire para estabilizaoidn,

Las oaracteristicas del hilo rizado ob-
tenido son:

Factor de voluminizacién 9
Resistencia del rizado 80%
Relacién de rizado 1,2

Niémero de rizoé' por cm 4 )

Se tvrat&\d_e un hilo de poliester de den:i.é.:c

600 ¥ 100 filamentos con el dispositivo modifioa:klf')"
gegin la figure 7, menteniéndose las dimensiones: .
del dispositivo mostrado en el ejemplo 1 en cua.nﬁﬁ
a los otros detalles. La poroidn ovalada de la cdw™
mare de rizado tiene un difmetro méximo de 10 mn: .
¥y un perfil muy parecido a una forma eliptica. -
_ El hilo se introduce & la velocidad &e - -
400 metros por minuto, _
' Como fliido de avance, se emplea aire ca=
liente & la presiém de 10 kg/am® y a la temperatu-
ra de 3502C y como fliido fijador aire a 180¢C.

'E1 rizedo del hilo se define como sigue:

Factor de voluminizacidn 12,5
Resistencia del rizado 95%

Relacién de rizado 1,15
Nimero de rizos por om 5,2

EJEMPLO IO
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Se riza un hilo de nylon gf&;
y 68 filamentos en el dispositivo de la figure Sl‘Ei
control de la velocidad del hilo rizado a la salide
de la zona establlizadora se efectia por medio de
dos rodilloS'oilindr;cos*44.y 45 que tienen un dié-
metro de 60 mm, accionados a una velocidad perifé-
rioa ocuya relaocién con la velooided de alimenta-
oién es de¢ 1 & 50, La velooidad de alimentacién es
de 400 metros por minuto, Las otras caracteristicas. "
dimensionales del aparato son anflogas a leas descfi—.f
tas en el ejemplo 4 con referencia a las partes ca:..

rrespondientes de la figura, 1. A

Las condiciones de tratamiento son iguales, .

a}excepciéﬁ de lo que espeoi{ficamente se ha expuesto,

LA ]

antes, a las del ejemplo 4. _ B
Las cammoteristicas del rizado son: ;:I:
Factor de voluminizacién 10 s
Resistencia del rizado 90% mel
Relacidén de rizado 1,1
Nimero de rizos por om 4
EJEMFIO 11

8o r@zﬁ un hilo de nylon.; de denier 1,260
y 68 filamentos en el mismo aparato‘y bajo iguales
comiiociones que en el ejemplo 10, con la excepcidn
de que la reldcidén entre le velocidad periférica
de los rodillos 44 y 45 y la velocidad de alimen-
tacidn es de 1:60,



\'sl.

RS

5.

10,

15,

20,

25,

Las caracteristiocas del hilo rizado obtenido son:

Factor de voluminizacién 12,6

Resistencia del rizado 95%

Relaocidn de rizado 1,15

Nimero de rizos por am 4,5
EJEMPLO lg.

El aparéto‘empleado en este ejemplo es
el de la figura 11, siendo las partes mo ilustra-

das las que se muestran en la figura 2, con las **‘'‘’

caraoteristicas dimensionales sefialadas en el -"°I
e jemplo 4, ,;

Bl preoalentamiento sSe lleva a cabo péx:

e

medio de aire caliente & la temperatura de 18093-_~

-
-~ “

y a presiéh atmosférica, T veedhs
La tuberia 58 tiene 3 mm de didmetro n.’ﬂ

N 1;000 mm de longitud; la tobera inyectora 59 .’

. o .

inyecta aire caliente en la citada tuberia mien~"*:
trag se introduce el hilo en la misma.

El hilo tratado es nylon 6 de denier‘
1.260 y 68 filamentos, alimentado a la velocidad
de 500 metros por mlputq. ' ‘

La tobera 10 es suministrada con aire
a la presion de S5 kg/cm Yy & la temperatura de
2602C,
| a Como fliido estebilizador, se emples
vapor de agua saturado & presidn atmosférica. Las

caracteristicas del hilo rizado as{ obtenido son



«

las sigulentes:

Factor de voluminizacién - 14
ﬁesistgncia del rizado 1004
Relacidn de rizado 1}05
5. Nimero de rizos por cm 5,5
EJEMPLO 13

~ Se riza un hilo de nylon 6 de denier 1,260
y 68 filamentos oon el mismo apareto del ejemplo 13.

Las condiciones tratamiento son también las mismasg’.

»
.

10, del oitado ejemplo, .,
Sin embargo, para el precalentamiento,.:..

LI

se emplea vapor de agua sobrecalentado a la tem=-*‘*

‘e o .
[4

peratura de 1209C y a presidn atmosférica, .
Las caraoteristicas del hilo rizado

s o0 0

15, obtenido son: C
Factor de voluminizacién 12,5 o
Resistencie del rizado 100% }::}
Relacidén de rizado i,"lo e
Némero de rizos por cm 5

20, "  EJEMPIO 14

Se pgza ﬁn hi;o de nylon ; de denier 420
y 80 filamentos en el aparato y bajo las condicio~
nes de tratamiento del ejemplo 13,
E1 hilo voluminizado obtenido presenta
25,  las sigulentes caracteristicas:
Factor de voluminizacién ' 12,5
Resistencia del rizado 100%
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Relacidén de rizado

Nimero de rizos por om
‘ 'EJEMPLO 15

Se trate un hilo de nylon 66 de denier
2, 520 y 136 <filamentos con el aparato del ejem=-

plo 12, en el que ei aparato precalentador esté

oonstitufdo por une tuveria eléctricamente calen-
tada a una temperatura de 220%C y cuyo didmetro
es constante de un extremo a Btro; teniendo la oiw "

tade tuberfe un didmetro de 3 mm y una 1ongitud~”'.:

de 1,000 mm, El eje de la tuberfa muestra una li="'

LA

gera curvatura, ouyo radio es de 3,000 mm. El fljiide
de alimentacidén es aire a la presién de 8 kg/em® §.
la temperatura de 320¢C,

vee o,

El hilo se introduoe a la velocidad de ,

350 metros por minuto‘ .,

- . 0
460 *

El fliido estabilizador es vapor de agna

saturado & presién atmosférica, A
El hilo rizado obtenido presenta las si-

gulentes caracteristicas:

Factor de voluminizacién 11,3

Resistencia del rizado 97%

Reiac@én de rizado 1,20

Nimero de rizos por om 4;5
EJMI.O 16

Se trata un hilo de nylon 6 de denier
210 y 40 filamentos en el aparato y bvajo las condicio-
nes del ejemplo 12, El hilo se introduce a la veloci-
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dad de 800 metros por minuto. El hilo rizado que

se obtiene presenta las siguientes caracteristicas:

Factor de voluminizacién 12,8

‘Resistgncia del rizado  90%

Relacién de rizado 1,20

Niimero de rizos por cm 4,2
EJEMPLO 17

Se estira una mecha preparada y estabili-
zade de acuerdo con el ejemplo 1 sometiéndole a-*-
una tenaidn de 0,060 g/denier en una atmésfera'".:

e 902C y une humedad relativa del 60% y se enros<;

XX

1le luego bajo las condiciones citadas en una bp=".

L4 *
.

bina, vep e

~ Después de un periodo de dos dfas, se _ .

oo o

-desenrolla el hilo en une atmésfera de 22°C y @5%°,

LA

de humedad relativa y no muestra ningin rizado wim

s e o

sible. . S

El tejido fabricado con dicho hilo; des-
pués de sumergirse en un bafio de tefiido a 90-952C,

desarrolla un rizado que muestra las siguientes"o&-

racter{stiocas!
Faoctor de Qoluminizacién 9
Resistencia del rizado 50% ’
Belacibén de rizado 1,15
Nimero de rizos por om 4
EIBEIO 15

Se estira una meche preparada y esta-
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hilizada de acuerdo con el ejemplo 10 sometiendola

'a una tensidn de 0 075 g/denier en un amblente a

602C y 60% de humedad relativa, enrolléndose ba jo
las’ citadas condiciones en una bobina,
Al cabo de 6 dfas, se desenrolla el
hilo en un ambiente & 222C y humedad relativa del
65%, no mostrando ningén rizado visible, '
El tejido fabricado con dicho hilo; des~
pués de tratarse con vapor de agus saturado & l?ﬁft
C y a presién atmosférica durante 10 minutos, de%&i

rrolle wn rizado que muestra las siguientes caréér

LA 2R 'Y

teristicas: o
Factor de voluminizacién 11 . "_-:n
ﬁesistencia del rizado 90% cosste
Relacién de rizado 1,1 e
Nimero de rizos por cm 4 {::3

| ETEMPLO 19 A

(g -

Se estira una mecha preparada y fijada
de acuerdo con el ejemplo 15 sometiéndole & una
tensién de 0,120 g/denier en un ambiente a 40°C
y 65% de humedad relativa Y se enrolla bajo las
mismés condiciones en una bobina, A1 cabo de 21
dias se desenrolla el hilo en un ambiente a 22°C
y 65% de humedad relativa, no mosgrando ningun
rizado visible. _ o

El tejido fabricado con dicho hilo, después
de sumergirse en un bafio de agua a 902C durante 60
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minutos, desarrolla un rizado que pfesenta las

siguientes caracteristisas:

Factor de voluminizacién 8

Resistencia del rizado 50%

Relacidén de rizado 1,20

Nimero de rizos por em 4,5
NoTA

Descrita suficientemente la naturaleza .

os b a0

del inventé, as{ como la manera de realizarlo op -

la préotica, debe hacerse constar que las dispo=

e B
.

siciones anteriormente indicadas son susceptibles,

de modificacionss de detalle en cuanto no alte?én'
su principio fundamental., También se hacezconsté&

®eb o p

que el invento corresponde a una solicitud de ya~

LA 4 -

tente presentada en Italia con fecha y nimero si-

°*

gulentes: 27 de diciembre de 1,963, n¢ 2658716?5:}
acogiéndose por lo tanto a los benefiéios que:cénl
ceden los Convenios Internacionales en vigor y -
siendo lo que constiﬁuye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Inven-
cién por 20 afios en Espafia sobre: "Procedimiénto
de fabricacidén de hilos sintéticos rizados"; ca-
raeterizéndpse por lo siguiente: '

l,- Procedimiento de fabricacidn de hi-
los sintéticos rizados, particularmente hilos de
policaproamidas, caracterizado porque un hilo sine

tético de filamento simple o miltiple, en estado
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mo rizado o 1igeramente rizado, es arrastrado
dentro de un paso de arrastre por lo menos medlan-
te un flildo de avance gaseoso, por lo menos, ba=-

jo presién, porque dicho hilo se introduce con

el citado fluido en una cédmara de rizado que tie-

ne una seccién transversal considerablemente mayor
que la del paso de arrastre, de tal manera que el
hilo pueda disponerse libremente en la citada oé-

mara con una configuracidn tortuosa tridimensio-

0'00

nal, acumuléndose y rizéndose en ella contre uma,

mecha constituida por una masa de hilo previamens
te acumulada y rizada en la citade oémara, porgu;.

el rluido de avance es continuamente descargado .

0‘{.
de la oitada oémara de rizado a través de la ci~

tada mecha, y porque la mecha de hilo rizado es ,,

cont{nuamente descargada de la mencionada céma%é;f
y porque el hilo rizado es estabilizado en su .cdzn.-’-
figuracién tridimensional mediante tratamienté': ’
térmico. ) |

| 2.- Procedimiento segin la reivindioca-
cién 1, en el que el fliido de avance es oalentado.

3.~ Procedimiento segin la reivindica-

oién 1, en el que el hilo es precalentado por -
cualquier medio calentador tal como un fliido ca-
liente o calor seco, antes de ser sometido a la
accidn del fliido de avance.

4,- Procedimiento segin cualquiera de
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las anteriores reivindicaclones, en el que seﬂemé
plea aire, vapor de agua o mezclas de ellos como
fliidos de avance.

S.- Procedimiento segin cualquiera de
las anteriores reivindicaciones, en el que se ejercen

acciones mecédnicas sobre el hilo durante su trayec-

‘toria, para restringir o facilitar, segin los casos,

el avance del hilo.

6.- Frocedimiento segin cnalquiora de las

e.“o.

anterlores reivindicaciones, en el que la mecha de .

* *

hilo rizado es enderezada y el hilo es enrollado T

e

sobre un soporte;

P oc..

. ce

«= Procedimiento segin la reivindica-" .
cidn 6, en el que el hilo derivado de la mecha esa *
sometido a tal tensidén y a tales condiciones da4tqgf

peratura y humedad que adquiere, cuando se enrolld,.

et e,

sobre un soporte rigido, una configuracidén que dys™
tancialmente no es rizada y es estable a las coﬁ;}.e
diciones amblentes de temperatura y humedad, apa-
reciendo sin embargo el rizado ouando se somete &
condiciones calientes y himedas mediante su tra- 4
tamiento con vapor de agua o agua callente o some-
tiéndolo a desengrase o tefiido.

8+~ Procedimiento segin la reivindica~
oién 7, en el que las ocondiciones de tratamiento

del hilo estirado son las sigulentes:
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-

Tensidn De 20 & 200 g/denier
Temperatura De 30 a 100°C

Humeqad relativa De 60 a 70%

Duracién De 0,2 & 2,0 segundos

9.- Procedimiento de fabricacién de hilos
sintéticos rizados; tal y como guedas descrito sus-

tancialmente en la presente Memoria, e ilustrado

Eata Memgria consta de 38 hojas esori

LI

.
e e
-

.
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