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«PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE HILOS SINTETICOS '' ’ 
RIZADOS”.

Q̂ céciiante: SNIA 7ISC0SA SOCIETA ' NAZIONALE INDUSTRIA APPLI- 
CAZIONI VISCOSA S.p.A., entidad italiana, resi­
dente en Tía Cernaia, 8 MILAN, Italia,

Es un objeto de la presente Invención 
proporcionar un procedimiento para voluminizaoión 
por medio de un rizado continuo de filamentos, ha 
oes de filamentos 7  mechas de fibras textiles, en 

5. particular de fibras textiles artificiales, tales

Mod. 113
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como fibras de esteres celulósicos, o fibras celu­
lósicas y sintéticas regeneradas, tales oomo polia- 

midas, poliésteres, poliolefinas, etc* .  ̂ •
Se conoce el rizado de filamentos sinte-

ticos mediante el apisonado de los filamentos en ̂
* . «

una cámara de rizado. El resultante rizado no**es‘
* .VVisatisfactoria desde el punto de vista de la confi-

*
guración y de la maquinaria empleada, que preSfettlía

•  *  *

inconvenientes, entre otros, en el sentido de*-qué
•»

el rizado depende de la aoción de piezas móviles .y* » t <
que no permiten una absoluta regularidad en M a n ­

ee y descarga del hilo.
Es sabido, por la patente americana ns

3.036.357, el modo de realizar el rizado de los 

hiios pasando un haz de filamentos a través de una 
tubería por medio de. un gas alimentador caliente 

bajo presión a una cámara de rizado una pared de 
la cual esté contituída por una superficie móvil. 
Esta superficie puede utilizarse también oomo trans­
portador de la masa de hilo rizado en una cámara pa­

ra estabilizar dicho rizado. Sin embargo, ese sis­

tema no es totalmente satisfactorio porque, entre 
otras cosas dificulta la manipulación y fijaoión 
del hilo que se amontona desordenadamente sobre la 
cinta transportadora y porque el dispositivo com­

prende piezas meoánioas móviles que pueden crear, 

inconveniente s *
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Se conoce también por Xa patente belga

n2 615.495, la realización del rizado mediante

paso, del mismo modo, de un haz de filamentos me-* • *
diente una corriente de fluido oaliente dentro* de 
una cámara rizadora en la que aquel se amontona

gradualmente y es comprimido por el mismo fluido
í .

alimentador, que escapa lateralmente de maneta«
controlada a través de unas aberturas dispuestas. < •
en la pared de la cámara rizadora. Pero incluso*•
este dispositivo no es totalmente satisfactorio,* i ♦ «
no solo debido a la imperfecta fijación deiáí- 

lo ondulado, sino también debido a los inconve­
nientes que resultan de la presencia de orificios 

en la oámara de rizado y de la neoesidad de con­

trolar la desoarga del fluido de dichos orificios; 
además, el flúido así descargado no es aprovecha­
ble para la compresión y avance del hilo y la cá­
mara rizadora ha de ser bastante larga debido a 
la gradual acumulación del hilo causada por la 

progresiva eliminación del flúido alimentador.
Se ha observado también la posibilidad 

de obtener un perfeoto rizado, con un considera­
ble efecto de voluminizaoión y estabilidad en to­
dos los tratamientos a que se someten los hilos- 

tejidos subsiguientemente, en particular trata­
mientos de teñido, por medio de un aparato comple­
tamente estático y mediante un procedimiento extre-
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madamente sencillo, gracias a la presente in­

vención. De acuerdo con esta, los hilos de tí- 

lamento simple o múltiples o haces de hilóla # * 

(que se indicaran genéricamente en la presente 

descripción mediante la expresión "hilo no. rir• i •*"* ♦ •
zado°), son alimentados por medio de un fluido

•v*
a presión, preferiblemente caliente (que se’de- 

nominará "fluido de avance") por lo menos a un
-v *  •  *

espacio tubular o "paso de arrastre". Desdé*este«♦ *«- » • •
espacio, el citado hilo con el fluido de avance
se introduce en una cámara, denominada "o&aara 

de rizado", que está cerrada y tiene una seooión 

transversal considerablemente mayor que la del 

paso de arrastre, disponiéndose el propio hilo 

en dicha cámara con una configuración tortuosa 
tridimensional que depende de la expansión y 

del refrenamiento del gas de avance, siendo acu­
mulado en ella y apisonado para formar una mecha 
de hilos rizados y comprimidos que se localiza 

en las proximidades de la salida de la cámara de 
rizado. El flúido de avance se descarga a través 

del hilo rizado desde la cámara de rizado.
Seguidamente, el hilo rizado, cuyo ri­

zado no está todavía sin embargo estabilizado, es 
avanzado haoia una, zona de estabilización en la 
que es sometido a una acción estabilizadora tér­

mica, preferiblemente por medio de flúidos ex-
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temos. Preferiblemente, el hilo se mantiene
en esta zona como mecha cilíndrioa o "gusano";» « • • *
que es guiada a lo largo de una trayectoria^ * 
rectilínea o curvilínea, según se desee, me?♦ y
diante gulas adecuadas que pueden utilizarle..* • «
también ventajosamente para guiar el flúidó.es-
tabilizadór oaliente a través del hilo.

Las gulas tienen también el efecto
# •

de proporcionar una resistencia fricciónala que»* *i • • *se opone al movimiento de avance del hilo, «re-** * «««
guiar izándolo y facilitando la formación de‘1®. 
mecha. Luego se descarga el hilo en forma de gu­
sano que puede enderezarse para obtener el hilo, 
que se enrolla luego. Como variante, el gusano 
o el hilo enderezado puede someterse a un trata­
miento térmico adicional, por ejemplo mediante 

flúidos.
En una versión preferida de la inven­

ción, el hilo que constituye al gusano es esti­
rado y sometido a una determinada tensión bajo 
condiciones de temperatura y humedad tales que 
adquiera, al enrollarse sobre un soporte rígido, 
tina configuración lábil sustanoialmente no riza­
da y de manera que mantenga esta configuración 
ouando se desenrolle de aquel bajo las condicio­
nes de temperatura y humedad de las nías de te­
jido.
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Preferiblemente se emplean tensiones de

20 a 200 g/denier, temperaturas de 30 a 100^0,^una
humedad relativa ambiente del 60 al 70$ por* .aspa-

.. __ »
ció de 0,2 a 2,0 segundos. Sin embargo, bajo :estas
condiciones, el hilo rizado conserva su propio.ri-

*• • •zado en un estado potenoial y lo recupera cuando
V  *

se sumerge en un bailo de desengrase o teñido ’o si
A

se somete de algún modo a un tratamiento deacon-
• ♦ »

dioionamiento con vapor de agua o con agua caliente.
• • é

Con el sistema según la presente invección,
* * •

un factor critico está constituido por la relación 
entre las secciones y diámetros (si, como ordinaria­
mente ocurre, existen secciones transversales cir­
culares) del paso de arrastre y de la oámara de ri­
zado, respectivamente. Debe destacarse que el paso 
de arrastre puede ser de longitud muy reduoida y 
que puede ser incluso simplemente una tobera para 
la introducción del gas de resistencia al avance, 
es deoir en la práctioa el orifioio de un expulsor. 
La relación entre las seooiones transversales debe­
rá ser de 1/1,5 a 1/15 y preferiblemente de 1/3 a 
1/6. Asimismo, la longitud de la cámara de rizado, 
que tiene una considerable importancia, deberá ser 
de 10 a 150 mm y preferiblemente de 20 a 80 mm.

Para facilitar la formación de la mecha 
de material rizado en las proximidades de la sa­
lida de la oámara de rizado, esta última puede do-



tarse de obstáculos localizados, tales como por
ejemplo una sección transversal restringida en«la

salida o en sus proximidades, o superficies *apojL-
♦

dentadas dispuestas junto a dicha salida. Puedan

establecerse medios para el cierre total o par—
♦ •

cial del orificio de la cámara de rizado, causan?-

do la formación de una mecha de hilo rizado al co-

mienzo de la operación; seguidamente, la oitafó
» • •

meoha se mantiene después de la completa aper.tjí-
• * ^

ra de la citada salida de la cámara de rizad04*y.'
* • •

durante la operación del aparato bajo oondioiónbs 
predeterminadas. Por regla general, los obstáculos 

encontrados por el hilo al desplazarse a través de 

la zona estabilizadora son suficientes para causar 
la formaoión de la mecha, lío es difícil, si se pre­

senta la necesidad, bloqueas el avance del hilo' ma­
nualmente en cualquier punto durante un oorto tiem­
po al comienzo de la operación*

A lo largo de la trayectoria del hilo 
pueden ajeroerse también sobre el wriamn acoiones 

mecánicas para restringir, facilitar o ajustar, se­
gún los casos, el avance del hilo*

Este puede preoalentarse por oualquier 
medio (por ejemplo mediante un fluido), antes de

f
someterse a la acción del fluido de avanoe. Los 

flúidos gaseosos empleados para preealentar, asi 
como para avanzar, al hilo y posiblemente, si se
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utiliza un fluido distinto para este fin, paradla 
estabilización del rizado, pueden ser gaseado«va­
pores, saturados o supercalentados, o una mezcla♦«
de ellos. Preferiblemente, se emplea aire oal^en-
te o vapor de agua o una mezcla de ambos. También* • «•» ♦ •es posible disponer una serie de conductos de ali-

m y  ♦
mentación para diferentes fluidos gaseosos o vina

* • ♦ * *
serie de zonas o aberturas de salida para los, , -

• • *
fluidos. Por consiguiente, el dispositivo ségdfc
la invención comprende los siguientes o lamento d:

* # •
una cámara de rizado, por lo menos un paso ’désti- 
nado a arrastrar el hilo hacia la cámara; medios 

para arrastrar el hilo mediante un flúido de arras­
tre por lo menos dentro de dicho paso; teniendo 
la citada cámara de rizado una sección transversal 
suficiente para permitir el ensanchamiento, la dis­
posición en configuración tortuosa, la acumulación 
y el rizado del hilo para formar una mecha; medios 
para guiar la mecha formada a lo largo de una tra­
yectoria predeterminada, estando constituidos di­
chos medios por guías preferiblemente rectilíneas 
espaciadas entre si de tal manera que produzcan la 
deseada resistencia friooional contra el avance de 
la meoha; y medios para tratar térmicamente el hilo 
rizado a fin de estabilizar el rizado.

Si tales medios de tratamiento térmico 
inoluyen, oomo preferiblemente ocurre, el uso de
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un fluido estabilizador, las citadas guías para la
mecha se configurarán, preferiblemente de tal manera

que permitan la alimentación y descarga d¡el fluido*
estabilizador y el paso del mismo a través de;¿a ma-

é
sa de hilo. . ...* ♦ i♦

Es también posible añadir al dispositivo 
otros adecuadamente controlados para contrastar,fa­

cilitar o ajustar, según los casos, el avance ¿el
» • •

hilo apisonado. ****
■ •  <

Como el hilo apisonado forma una ma’sá
• • •

comparativamente coherente en forma de mecha*;’el 
procedimiento según la invención proporciona con­

venientemente la descomposición de la citada mecha, 

la extracción de ella del hilo rizado y el resta­

blecimiento del mismo a su propia individualidad, 
de manera que el hilo pueda enrollarse sobre un. 

soporte adeouado, proporcionando asi el aparato se­
gún la Invención unos medios para llevar a cabo di­
cha operáoión. Como flúidos estabilizadores, es po­
sible usar gases oalientes tales como aire o vapor 
de agua sobrecalentado o saturado. Si se desea em­
plear ún fluido, qué generalmente es vapor de agua 

saturado, bajo presión, la desoarga de la meoha des­
de la zona estabilizadora puede dotarse de medios 

senadores de presión, tales oomo unos rodillos con­
venientemente: aplicados.

Tales rodillos podrían montarse de manera
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libre y ponerse en rotación y desplazarse mediante

la presión del hilo que tiende a salir del espacio

estabilizador, bajo la presión del fluido desasten-
•

ce. ;

Por la anterior patente británica a?. .722.♦ ♦ •
906, del mismo solicitante, se conocen ya rodillos
que sirven para cerrar una cámara de apisonado para

• • • ♦ •
el rizado del hilo, y que son accionados por la pre-

• • *
sión del hilo apisonado o por otro medio. En'teíl oa-

• • *
so, dichos rodillos sirven para ofrecer una epesi-• ♦ • •
oión al avance del hilo y crear la presión necesa­

ria para el apisonado, que en ausencia de tales ro­

dillos no tendría lugar. En el presente caso, los 

rodillos, aunque mecánicamente análogos a los ante­

riormente descritos, se emplean para una finalidad 

diferente, es decir como miembros salladores para 
el vapor de agua a presión que sirve para la esta­
bilización del rizado. Los rodillos pueden contro­
larse también de tal manera que giren independien­

temente de la presión del hilo, con velocidad pre­
determinada.

Sin embargo, debido a su función diferen­

te, en lugar de ser controlados con una velocidad 
inferior a aquella a la que saldría el hilo de la 
zona estabilizadora en ausencia de tales rodillos, 

es conveniente que sean puestos en rotación con: una 
velocidad tan próxima a aquella ala que saldría el
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hilo si no fuese necesario un dispositivo» sallador 

del vapor de agua a presión. Es conveniente que/es­

ta operación no perturbe las predeterminadas condi-
•

clones mecánicas del dispositivo, que son independien-♦
tes del medio particular de estabilización del vp j.za-• . •
do que haya sido elegido. Esta operación, naturalmen­
te. no deberá impedir el conveniente ajuste de la ve­

locidad con que se acolonan diohos rodillos, ¿te. acuer-
♦ • • *

do óon los requisitos1 de cada oaso* En lugar 6&*±os
9 • ♦

rodillos, es posible emplear otros dispositivoV.se-* * *
Hedores, tales como un disco o placa metálica ‘situa­

da frente al borde externo del disco de tal manera 
que se forme un intersticio ahusado.

La invención es aplicable a filamentos con­

tinuos rizados ligeramente o no rizados, en general, 

pero preferiblemente a los filamentos de polímeros 
lineales sintéticos y más preferiblemente aún a fi­
lamentos de nylon 6, concretamente al polímero de 
oaprolaotama. Seguidamente se describirán los modos 

de realización del nuevo procedimiento, junto con 
un aparato (que constituye el objeto de una solioitud 
divisional de esta solicitud) adaptado para propor­

cionar las operaciones de tal procedimiento.
La invención se comprenderá más plenamente 

con referencia a los adjuntos dibujos esquemáticos, 

en los cuales:
La figura 1 representa un esquema general

25. .
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del aparato destinado a poner en práctioá éi~'pro­
cedimiento según la invención.

La figura 2 es una ampliaoión de ía. por-
•

ción sattalada por naw en la figura L.

La figura 5 es una sección de la figtCra
__ *•  * •
2* efectuada a lo largo de la línea b-b de la^f^gura 2.

La figura 4 es una variante de acuerdo, con

otro ejemplo practico de la sección de la figura 3.
Las figuras 5, 6 y 7 representan modifi­

caciones de la figura 2. ....• • •
Las figuras 8r 9 y 10 representan ejem­

plos en los que se establecen medios y dispositi­
vos: salladores para controlar la descarga del M í o  
rizado.

La figura 11 representa un ejemplo en el 
que se establecen medios para precalentar el M í o  
a rizar; y

Las figuras 12 y 13 ilustran la estructu­
ra del M í o  rizado.

Con referencia a las figuras 1 y 2, el 
n* 10 indica una tubería de alimentación o inyector 
para un flúido de avance bajo presión, preferible­
mente aire u otro gas frío o caliente, o vapor de 
agua saturado o sobrecalentado. El n2 11 represen­
ta una cámara de rizado del Mío. El número 12 in­
dica un orifioio coaxial con la tubería 10, en comu­
nicación oon un paso de arrastre que presenta una
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Bajo la Influencia de la energía cinética
* • —

del flúido de avance, que procede del inyector*10,

el hilo 14 es desenrollado de una o más bobina¡p.*15,

pasa sobre el gula-hilos 1© y es proyectado a* tfch-• •
vés del orificio 12 y del paso 13 a la cámara,
rizado 11. La distancia entre la tubería 10 y el>

orificio 12 es ajustable de manera que se obtenga

una producción óptima. A la salida del paso 13>* al• • •#* • ♦
flúido que penetra en la cámara 11 se extiende,*• - 

causando asi el refrenamiento del hilo arrastrado 

que, como consecuencia de tal refrenamiento, expe­

rimenta desorientación y compresión.

La presión sobre la masa comprimida de 

hilo, debido a la presión del flúido de avance, pro­
duce la formación de una mecha 20 a través de la - 

cual se descarga el flúido de avance y proporciona 

el avance de la mecha dentro de una zona de estabi­
lización 17 en la que es guiada aquella por guías 

adecuadas 18 (figura 2).
La mecha que sale de la zona estabiliza- 

dora 17 pasa a través de un peine 19 provisto de 3 
ó más guía-hilos 21 que la estiran, por así deoirlo, 
causando así la salida del hilo de la masa compri­
mida y la recuperación por aquél de su forma, al 
tiempo que mantiene sin embargo el rizado adquirido. 
El hilo pasa luego sobre los rodillos 23 y 24 y oon
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ayuda del dispositivo 35 para distribuir el hilo,
ae enrolla sobre la bobina 36. ....*,

En la versión de la figura 3, la tubería
•

de alimentación 10 y el paso 13 están montados..en
un bloque; 37 que sostiene también la parte inicial

%♦ •
de la oámara de rizado 11. El espacio estabiliza-* «y  *
dor 17 está definido por guías 18, preferiblemente• •• • ♦
en número de 4, que convenientemente se unen, hacia• * •
la descarga que forma una booa de salida 3 8 . I,

• • * '
Los espacios 39 entre las guías 18,*pW-

* ♦ *
miten la admisión y desoarga de los flúidos esta­
bilizadores. El espacio estabilizador está rodea­
do por una camisa calentada 30.

Un flúido, preferiblemente aire u otro 

gas caliente, o vapor de agua, saturado o sobre­
calentado, penetra en la camisa desde el conduc­
to 31 y sale por el conducto 33 provisto de una 

válvula 33, calentando asi al espaoio 17 y efeor* 
tuando la estabilización del rizado. Para incre­

mentar el efecto del flúido estabilizador y cau­

sar un contacto directo entre el citado flúido y 
la mecha, las guías 18 tienen preferiblemente la 
estructura ilustrada en la figura 5 ó 4, que re­

presentan esquemáticamente una sección de la figu­
ra 3, efectuada a lo largo de la línea b-b, y una 

variante de ella.

En las citadas figuras 3 y 4 se representa
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la camisa calentadora 30 y los oonduoiiós 31 y

32 para la entrada y salida, respectivamente,,,,*.

del flúido estabilizador. En la figura 3, h&y cua-•
tro guias 18; en la figura 4 hay sólamente tres.

Un cilindro perforado 34 se encuentra conectado
** • •

a las guías 18, dos de las cuales están conecta-
-  * *

das también a la camisa 30 mediante soportes 38 y

39. El citado cilindro 34 está provisto de yn$.se-
• • *

rie de orificios 35 sobre toda su superficie*.* í£os

soportes 38 y 39 dividen el espacio interno X a  .la-** • ♦
camisa en dos cámaras 36 y 37, teniendo lugá’r asi 

el paso de una a otra a través de la mecha de hilo. 

El flúido estabilizador procedente del conducto 31 

penetra luego en la oámara 36, pasando desde ella 

al espacio 17 a través de los orificios 35 del ci­
lindro 34, pasa a través de la masa de la mecha y

sale a través de los orificios 35 en el lado opues­
to del cilindro 34 dentro de la cámara 37, de la 
que se descarga a través del conduoto 32 y de la 

válvula 33. El diámetro de la mecha 20 en el es­

pacio estabilizador 17 es determinado por las guías 

18 y preferiblemente no es muy diferente del diá­
metro interno de la cámara ll. Una posible; peque­
ña restricción del espacio disponible por la mecha 
por -medio de las guias 18 puede servir, si se de­
sea, para incrementar la resistencia contra el - 

avance del hilo, pero cuando no se indique lo con-
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trario en los ejemplos, se supone que no hay nin­
guna restricción. • * * <* t

La figura 5 es una variante del d*ispf>- 
- — • . 

sitivo según la figura 2, en la que el calenda-f •*
5. miento de la meoha para su estabilización se-efeo-♦ • ♦

túa calentando las guias 16 eléctricamente por ma- 
dio de un resistor eléctrioo, no mostrado, que es

>v- i .•»* *
alimentado por ejemplo mediante un circuito siso-

m  •  •# • «:
trico provisto de un transformador 64.

• * v
10. La figura 6 representa un dispositivó

~ * • • 
análogo en el que un flúido oaliente auxiliar ba­
jo presión es pasado a través de un conducto 40 

a un espacio 41 que termina en un paso tubular 42 
que precede a la cámara de rizado 11. El citado 

15. flúido auxiliar, cuando se descarga a través de 
la masa de hilo y la mecha 20, no solo contribu­
ye al avance y a la compresión del hilo, sino que 
además contribuye a la acción estabilizadora.

La figura 7 muestra una forma preferida 
20. de la cámara de rizado 11 que tiene en 3U comienzo,

concretamente en la zona de expansión inicial y en 
el punto en que tiene lugar la desorientación y - 
disposición tridimensional del hilo, una dilata­
ción o extensión 45 que permite al hilo una mayor 

25. libertad para disponerse en una configuración tor­

tuosa, formando casi una masa extendida respecto, 
a la subsiguiente masa comprimida.
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En todos los dispositivos%éscritos y 

en la salida 28 del espacio estabilizador puede

establecerse una obstrucción parcial, oontrarife-, •
->

mente a le que se ha dicho en los ejemplos pre«ten­

dentes, mediante un dispositivo que gire oomo^áaque-
mátioamente se representa en la figura 8. En q̂ fce 

caso, el cierre tiene lugar a través de dos rodillos 

44 y 45, de los cuales uno puede ser accionado jjr el 
otro locó. Los rodillos se disponen de tal manera

c * -
que cierren la salida 28 formada por las guia» uni- * v ♦ ♦^ * o
das 18. TJn motor 46 acciona al rodillo 45, asi o orno 

al rodillo 47 que regula la velocidad de la bobina 
26 para enrollar el hilo rizado, y al rodillo 48 pa­

ra regular la descarga del hilo 14 todavía no riza­

do, en la entrada del dispositivo de rizado. La ve­
locidad de las transmisiones 49, 50 y 51 extendidas 

entre el motor 46 y los rodillos 45, 4T y 48, es ajus- 
table por medio de reguladores de velocidad no repre­
sentados en la figura, a fin de asegurar la velocidad 

de acuerdo con el rizado deseado.
El rodillo 44 está fijado a un extremo de 

un brazo 52, mientras que el otro extremo está fija­
do para su rotación, por medio de un pasador 55, al 
dispositivo 54. Uk resorte 55 presiona al rodillo 
loco 44 contra el rodillo accionado 45, de manera que 

se establezca un sellado para el fláido estabilizador 
aMmentade a la zona estabilizadora a través del con-
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Sin embargo, como este dispositivo nq ̂ or­

na parte por si smn de la presente invenclóü^pue-* ♦
den aplicarse otros tipos diferentes o similgp^fc, ta 

les oomo por ejemplo los descritos en la patente-bri

tánica ns 722.966 del mismo solicitante, o uno ¿tal
"Y'

como un solo rodillo de mayor diámetro, o cualquier
♦ • •

otro dispositivo adecuado. , ,.
* m ♦

Como queda ya descrito, la mecha o ¿fío
• •  •

comprimido se desenrolla o suelta pasándolo sobjbe 

los guia-hilos 20, 21 y 22 y se enrolla sohre'lh '* 

bobina 26.
La figura 8 muestra también otra varian­

te de versión de la invención. En los ejemplos pre­

cedentes, la tubería 10 para la alimentación del 
flúido de avance estaba separada por el conducto 

de arrastre 13, es decir el hilo Id era sometido 
al flúido al aire libre. Esta variante de versión 
muestra una oámara de sobrepresión 56 que rodea a 

esta parte del aparato, separando asi la tobera de 
la tubería 10 y el orifioio 12 del conducto 13 del 

aire circundante.
Esta variante del aparato tiene dos ven­

tajas. Como la abertura de entrada 57 para el hilo 
14 es muy estrecha, el flúido, procedente de la tu' 

berla 10 crea en la oámara 56 una sobrepresión que 
impide la entrada de aire circundante y evita asi
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el contacto entre el hilo y oxigeno
calentamiento. Al mismo tiempo se evitan unas inú­
tiles pérdidas de oalor y la temperatura del fldido 
a enviar al aparato puede descenderse notablemen­
te, de 30 a 802C, de acuerdo con las condiciones 

del procedimiento y con el tipo de hilo a rizar.
Otra forma de versión representada en 

la figura 11 muestra, como posible variante apli­
cable a cualquier tipo de aparato según la inven-»**

* *
ción, la inserción de una tubería de precalenta-*.•
miento 58 inserta entre la bobina 15 de la que
es desenrollado el hilo 14 a rizar, y el paso de*.*.**♦ * •
arrastre 13. En dicha tubería de preoalentaMentró.•
58 es posible introducir un vapor a gas caliente .
por medio del inyeotor 59. Un posible condenando*\

* • • •
líquido se descarga a través de la boca 60. Se»* 
comprenderá que la tubería puede calentarse tam—

•  «V,  *. • »
bien eléctricamente y en general el pre calenta­
miento del hilo 14 puede llevarse a cabo pasando 
dicho hilo sobre superficies calentadoras. Sstos 
y otros dispositivos para preealentar el hilo pue­
den adaptarse a cualquier versión de las partes 
restantes del dispositivo.

Para regularizar el avance de la mecha

é ♦ • «

25. de hilo acumulada en el espacio estabilizador 1?, 
pueden emplearse varios dispositivos corno los mos­
trados en los ejemplos ilustrados esquemáticamente
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en las figuras 9 y 10.

Con referencia a la figura 9* el espa­

cio estabilizador 17'asume una configuración se­

micircular y está confinado por guías de cualquier 

forma conveniente 61 suficientemente espaciadas 

entre sí para permitir la inserción, en la mecha, 

de pasadores 65 sostenidos por una rueda 62 a ve­

locidad controlada, regulando así esos pasadores

el avance y la desoarga de la meoha. ...
• • *

La figura 10 muestra un dispositivo si- • l»
milar en el que el espacio estabilizador 1 7 "  es:**

rectilíneo y en el que el avance y la descarga T,/ ;
•

se produoen mediante una vía 65 de pasador a ve“í* • 

locidad controlada.
Las figuras 12: y 15 muestran maorofotc¿ *.• • • •

grafías de hilo rizado. .**.*'.
• • •

Ahora se describirán algunos ejemploé y;*.» ,
prácticos: del procedimiento según la invenoión oon 

referenoia a los particulares dispositivos ilustra­

dos en los adjuntos dibujos.
EJEMPLO 1

Se introduce un hilo de nylon 6 de denier 
1.050 y 70 filamentos, dotado de características 

textiles normales, en el aparato de la figura 2, 
cuyos detalles esenciales tienen las siguientes 

dimensiones criticas:



Diámetro de la tubería inyeotora 10 1»5 mm

Diámetro del paso de arrastre 13 2 mm

Diámetro de la cámara rizadora 11 6 mm

Longitud de la cámara rizadora 11 30 mm

Longitud de la zona estabilizadora 17 500 mm

Longitud de la camisa 30 350 mm’

Se introduce el hilo mediante cubeta con rodi-

lio sesgado a la velocidad lineal de 400 metros 

por minuto.
La tubería inyeotora 10 se suministra cop ‘• •

aire comprimido a 8 kg/ om2 y se calienta a 280*9^
•

Como fluido estabilizador, se empleó aire.
•..*:

a 185SC. .....
Inicialmente, la formación de la mecha

tuvo lugar espontáneamente. . ..« * ♦
El hilo descargado al extremo de la zoi&rj

* ♦ ♦
estabilizadora muestra una volumiaizaoión tridi*-^ '

* é »
mensional irregular con ángjulos redondeados y* 
cada filamento individual muestra un aspe oto muy 

similar al de un filamento de lana natural*

El citado rizado se define por los si­

guientes parámetros:
Factor de voluminización 11*3
Resistencia del rizado 90#
Relación de rizado 1,15#

Humero de rizos por om* 4
La expresión "factor de voluminización"
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indica la relación entre el volúmen aparente 
del hilo después de la voluminizacion y el vo­
lumen aparente V0 del hilo antes de la volumi- 
nización;

V.
Factor de voluminización - — -=-

10.

15.

20.

SI volumen se calcula mediante la fórmula:
d2 . 9.000

4. cómputo en denier
en la que d es el diámetro del hilo medido con el .* * é
microscopio (25 lecturas/determinación)• . *

*****
Tina porción del hilo rizado obtenido sé

* • •
somete a un pretensado normal de 0,55 mg/denieíy * 
midiéndose luego su longitud. La misma poroión

»
se somete luego a una tensión normal de 111 mg/’“ ’

* • •
denier y se mide también la longitud del hilo
en estado no rizado, asi produoido. .* *.

♦ • • ♦
la ezpresión "relación de rizado" indi-; 

ca la relaoión entre la longitud de la porción 
dé- hilo en estado no rizado y la de la misma por­
ción de hilo cuando se somete al pretensado normal.

La mediación de la fibra rizada se realiza 

con un pretensado normal de 0,55 mg/denier.
Para la medición de la fibra rizada en 

estado estirado, se aplica una tensión normal de 
111 mg/'denier.

Por la ezpresión "resistencia del riza­
do" se indica la permanencia del rizado del hilo 
después de su tratamiento con agua hirviente.

25
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Dicha resistencia se mide medi&jjfó» de­

terminación en un filamento individual del cambio 

de longitud causado por el aplanamiento del rizado 

cuando dicho filamento es sometido a un tratamien­

to en agua hirviente durante 30 segundos bajo la 
tensión de 111 mg/- denier y se deja secar en »na 

atmósfera acondicionada (2120-65# UE) bajo una ten­
sión. de 0r55 mg/demier.

El valor de la resistencia viene dado por* *• •
la siguiente relación: '*.*

Li *»Ls ♦)« ,¿-̂ 5 .-ico# de resistencia (relaoión de rizado)?
Li —X» 1 o • •»» »

en la que es la longitud del filamento rizado** * 

bajo tensión normal de 0r55 mg/denier; L^ es la * 

longitud del filamento sin rizar bajo tensión ñor-*é ♦ •
mal de 111 mg/denier; Lp es la longitud del fila1-**•

- . **•♦ 
mentó rizado bajo una tensión de 0,55 mg/denier *• •* *

• • * •

después del tratamiento en agua hirviente. *• •* 

Todas las tensiones normales y las canti­
dades mencionadas son las proporcionadas en las es­
pecificaciones BISES publicadas en 1.956: "Methods 

pour la détermination de la frisure des fibras syn- 
thótiques á base de polyamides”’.

EJEMPLO 2

Se trata hilo de nylon 6 de denier 1.050 y 
70 filamentos con el dispositivo de la figura 2, que 

presenta los datos dimensionales del ejemplo 1, em­
pleando como flúido de avance vapor de agua a 5 kg/
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nm% y a «na temperatura de 1802C.

Flúido estabilizador: vapor de agua saturado a 1202C. 

La velocidad de rizado es de 500 metros, por minuto. 

Se obtiene un hilo cuyas características son las 

siguientes:
Factor de voluminización 10

Resistencia del rizado 85$

Relaoión de rizado 1,20

Número de rizos por cm. 4,5
EJEMPLO 5 ***.•. . 11 1 ■ . . __ •

Se trata un hilo de nylon & de denier l«z[S0

y 68 filamentos con el dispositivo de la figura 2.* * *1s • •
que presenta los datos dimensionales del ejemplo 1¿.«
empleando como flúido de avance aire a la presión da 

8 kg/om2 y a 3002 y oomo flúido estabilizador aire -

a 180°C. *»
•  i  •

Velocidad lineal de alimentación: 500 metros por...♦ . . *• • •
minuto.

Las características del hilo rizado son las si­

guientes:
Factor de voluminizacién 11
Resistencia del rizado 98$

Relaoión de rizado 1,15
Número de rizos por cm. 4,5

EJEMPLO 4

Empleando un dispositivo como el de la fi­
gura 2, se somete un hilo de nylon 6 de denier 1.260
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y 68 filamentos a rizado bajo Xas siguientes con­

diciones:
Diámetro de la tubería inyeotora 10 1,25 mm

Diámetro del paso de arrastre 13 1,5 mm

Diámetro de la cámara rizadora 11 6 mm

Longitud total de la cámara rizadora 200 mm

Longitud de la zona estabilizadora 400 mm

Se introduce el hilo, como en el ejemplo

i, a Xa velocidad de 400 metros por minuto. la tn~
r  •  *

baria inyeotora se alimenta oon aire caliente a ’*.* 

la presión absoluta de 8 kg/am2 y a una temperatu*»** 

ra de 28020 y el aire de estabilización a una toa-** 

peratura de 1802C. *
Las características del hilo rizado obte*»

nido son:
Factor de voluminización 

Resistencia del rizado 

Relación de rizado 
Número de rizos por om.

12

100#
1,05
5

.* • -
♦ • ♦ # > ♦ .  ♦ «

Se riza un hilo de nylon 6 de denler 420 

y 80 filamentos con el dispositivo de la figura 2 
a una velocidad de 550 metros por minuto. El fluido
de avance, el flúido estabilizador y las dimensio­
nes del dispositivo son iguales a los del ejemplo 4. 

Las características del hilo rizado son:
25



f

5.

10.

15.

20.

25.

Factor de voluminizaoión 15

Resistencia del rizado 100$

Relaoión de rizado 1,5
Numero de rizos por cm* 4,5

EJMFLO 6
Se riza un hilo de nylon 66: de denier 

1.260 y 68 filamentos con el aparato de la figura 

1 modificado según la figura 5, teniendo las di­

versas partes lees dimensiones del ejemplo 1, en. el. 
que las guias de la zona estabilizadora son caien.-. 

tadas eléctricamente a la temperatura de 1802(3*
♦

La tobera inyectora es suministrada copr*
*« • ♦

aire a la presión de 8 kg/om*5 y a la temperatura^ 4

de 50020. .
La velocidad de alimentación del hilo. e&• • «• • ♦ •

de 400 metros por minuto. ♦ ♦ *
El hilo rizado que se obtiene presenta...• . .

las siguientes características:
Factor de voluminización 11
Resistencia del rizado 86$

Relaoión de rizado 1,12
Número de rizos por om. 4

EJEMPLO 7
Se introduce un hilo de nylon 6 de denier 

2.520 y 136: filamentos en el aparato de la figura 

éf cuyos detalles esenciales presentan las siguiano­

tes dimensiones criticas:
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Diámetro de la tubería inyectora 10 1,50 mm

Diámetro del paso de arrastre 13 2 mm

Diámetro del paso 42 2,5 mm

Diámetro de la cámara rizadora 11 8 mm
Longitud ds la cámara rizadora 550 mm
Longitud de la zona estabilizadora 350 mm

SI hilo se introduce a la velocidad de

S00 metros por minuto. Un primer fluido, constituí-

do por aire oalentado a la presión de 6 kg por om?..
y a la temperatura de 3002C, suministra a la tobera. •' «
inyeotora 10. .

Un segundo flúido, constituido por vapor V l
*• • *

de agua a la presión absoluta de 4 kg por om£ y a. *
la temperatura de 1602C, ©s suministrado por la bo- . 

ca de entrada 40 a la zona estabilizadora. Se su-» * •
♦  ♦  v  

♦ •  ♦ •

ministra aire a 18020. SI kilo obtenido tiene un 
zado que muestra las siguientes características 
Factor de voluminización 9,5
Resistencia del rizado 90#
Relación de rizado 1,1$

Número de rizos por om 4,5
EJEMPLO 8

* * ♦ ♦
• é * *

Se introduce un kilo de nylon 5 de denier 
3.700 y 204 filamentos en el aparato de la figura 

cuyos detalles esenciales son iguales a los del 
ej emito 7. El kilo se introduce a la velocidad de 
230 metros por minuto. Los dos fluidos introducidos
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son los miamos que en el ejemplo precedente, omi­

tiéndose el «iré para estabilización*

Las oaraoteristioas del hilo rizado ob­

tenido son:
5. Factor de voluminización 9

Resistencia del rizado 80$

Relación de rizado 1*2

Número de rizos por em 4
EJEMPLO 9

- . • ♦
10. Se trata de un hilo de poliester de deniér

600 y 100 filamentos con el dispositivo modificado
♦ ♦ * •

según la figura ?, manteniéndose las dimensiones* •* *«
del dispositivo mostrado en el ejemplo 1 en cuanúo*

a los otros detalles. La porción ovalada de la cá»*>
15. mara de rizado tiene un diámetro má-Hmn de 10 mm* *w • ♦ *

y un perfil muy parecido a una forma elíptica. *] • \
El hilo se introduce a la velocidad dé * *• * *

400 metros por minuto*
Como flúido de avance, se emplea aire oa- 

20. liante a la presión de 10 kg/cm^ y a la temperatu­

ra de 3502C y como flúido fijador aire a 1802C.

El rizado del hilo se define como sigue:
Factor de voluminización 12,5
Resistencia del rizado 95$

25. Relación de rizado 1,15
Número de rizos por cm 5,2

EJEMPLO 10
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Se riza un hilo de nylon 6 de deniéiT 1.260 

y 68 filamento® en el dispositivo de la figura 8. 21 
control de la velocidad del hilo rizado a la salida 

de la zona estabilizadora se efectúa por medio de 

dos rodillos’ cilindricos' 44 y 45 que tienen un diá­

metro de 60 mm, accionados a una velocidad perifé­

rica cuya relación con la velocidad de alimenta­

ción es de 1 a 50, La velooidad de alimentación, es

de 400 metro® por minuto. Las otras características./, 
dimensionales del aparato son análogas a las descrié 

tas en el ejemplo 4 con referenoia a las partes ca*»*..
rrespondientes de la figura* 1. ,* ♦

* •  *  •

Las condiciones de tratamiento son igualas,
a excepción de lo que específicamente se ha expuesto.
antes, a las del ejemplo 4. ...

• ♦  •

Las oasaoteristioas del rizado son: íl‘

Factor de voluminización 10 • • • • • • ♦
Resistencia del rizado 90#

* • «r

Relación de rizado 1.1
Número de rizos por cm 4

SüEMHA 11

Se riza un hilo de nylon 6 de denier 1.260
y 68; filamento® en el mismo aparato y bajo iguales 
condiciones que en el ejemplo 10, con la excepción 
de que la relaoión entre la velooidad periférica 
de los rodillos 44 y 45 y la velocidad de alimen­
tación es de 1:60.
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Las oaraoterístioas del hilo rizado obtenido
Factor de voluminización 12,6
Resistencia del rizado 95%
Relación de rizado 1,15
Número de rizos por om 4,5

EJEMPLO 12

El aparato empleado en este ejemplo es 
el de la figura 11, siendo las partes no ilustra­

das las que se muestran en la figura 2, con las " * ***• •
oaraoterístioas dimensionales señaladas en el *
ejemplo 4. *•>*

El preoalentamiento se lleva a cabo po#1** 
medio de aire caliente a la temperatura de 1809<j*> •

m

y a presión atmosférica.

la tubería 58 tiene Z mm de diámetro :
y 1.000 mm de longitud; la tobera inyeotora 59 .****.

* • •
inyecta aire caliente en la citada tubería mien^-V* 
tras se introduce el hilo en la misma1.

El hilo tratado es nylon 6 de denier 
1.260 y 68 filamentos, alimentado a la velooidad 
de 500 metros por minuto.

la tobera 10 es suministrada con aire 
a la presión de 5 kg/cm2 y a la temperatura de 
260&C.

Como flúido estabilizador, se emplea 
vapor de agua saturado a presión atmosférica. 

características del hilo rizado así obtenido son
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las siguientes:
Factor de voluminizaolón 
Resistencia del rizado 
Relación de rizado 
Número de rizos por cm 

EJEMPLO 15
Se riza un M í o  de nylon 6 de denier 1.260 

y 68 filamentos con el mismo aparato del ejemplo» 12. 
Las condiciones tratamiento son también las mismas', 
del oitado ejemplo. «

Sin embargo, para el precalentamiento..;..
»

se emplea vapor de agua sobrecalentado a la tem-y;
*.. ‘

peratura de 120 ?C y a presión atmosférica. : ^
Las características del M í o  rizado 

obteMdo son: . ..
Factor de volumlni zaolón 
Resistencia del rizado 
Relación de rizado 
Número de rizos por cm 

EtlJiMPLO ■ 14
Se riza un M í o  de nylon 6 de deMer 420 

y 80 filamentos en el aparato y bajo las condicio­
nes de tratamiento del ejemplo 13.

El M í o  voluminizado obtenido presenta 
las siguientes características:
Factor de voluminizaoión 12,5
Resistencia del rizado 100#

12,5
100#

i,io
5

* ♦ . V • *



Número de rizos por om 4,9
EJEMPLO 15

Se trata un hilo de nylon 66 de denier 
Zf 520 y 13© filamentos con el aparato del ejem-

5. pío 12, en el que ej. aparato pre calentador está
constituido por una tubería eléctricamente calen­
tada a una temperatura de 220£C y cuyo diámetro
es constante de un extremo a otro, teniendo la o i'-' •**• *
tada tubería un diámetro de 3 mm y una longitud *', •

*
10. de 1.000 mm* El eje de la tubería muestra una lî 'I'*

gera curvatura, cuyo radio es de 3.000 mm. El fluid©i • «
de alimentación es aire a la presión de a kg/ cm2. £.
la temperatura de 320 ffC.

El hilo se introduce a la velocidad de. /
* • • *

15. 350 metros por minuto. /*;♦.« « •
El flúido estabilizador es vapor de agua;*• » *

saturado a presión atmosférica.
El hilo rizado obtenido presenta las si­

guientes características:
20. Factor de voluminizapión 11,3

Resistencia del rizado 97$

Relación de rizado 1,20
Número de rizos por om 4,5

TETEMELO 16
25. Se trata un hilo de nylon 6 de denier

210 y 40 filamentos en el aparato y bajo las condicio­
nes del ejemplo 12. El hilo se introduce a la veloci-
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dad de 800 metros por minuto. El hilo rizado que 
se obtiene presenta las siguientes oaraoteristioas:

Faotor de voluminización 1 2¡B
Resistencia del rizado 90$

5. Relación de rizado 1 ,2 0

Número de rizos por cm 4,2
EJEMPLO 17

Se estira una mecha preparada y estabili­
zada de aouerdo con el ejemplo 1  sometiéndola a******

• • • 
1 0 . una tensión de 0,060 g/denier en una atmósfera **.;

•

a 9020 y una humedad relativa del 60$ y se enro**>*

lia luego bajo las condiciones oitadas en una bp— *♦• • •
bina.

Después de un período de dos días, se 
15. desenrolla el hilo en una atmósfera de 222 c y 0,5$ \

•i.»
de humedad relativa y no muestra ningén- rizado .vi*-» • ♦
sible. • «

El tejido fabricado con dicho hilo, des­
pués de sumergirse en un baño de teñido a 90-9520, 

20. desarrolla un rizado que muestra las siguientes oa­
raoteristioas:

Faotor de voluminización 9
Resistencia del rizado 50$
delación de rizado 1,15

25. Número de rizos por cm 4
EJEMPLO 18

Se estira una mecha preparada y esta-
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Utilizada de acuerdo con el ejemplo 10 sometiéndola
a una tensión de Of075 g/denier en un ambiente a
6020 y 60% de humedad relativa, enrollándose bajo
las citadas condiciones en una bobina.

Al cabo de 6 días, se desenrolla el
hilo en un ambiente a 2220 y humedad relativa del
65%, no mostrando ningún rizado visible.

El tejido fabricado con dicho hilo, des-
pues de tratarse con vapor de agua saturado a lSb*s”»̂ •
0 y a presión atmosférica durante 10 minutos, desef-.* 
rrolla un rizado que muestra las siguientes earád-* 
teristicas: I • ♦
Factor de voluminizaoión 1 1 •
Resistencia del rizado 90% m

Relación de rizado 1 , 1
• * •* * ♦

Número de rizos por cm 4 .* *♦

EJEMPLO 19 * ♦ ,- •.. «
Se estira una meoha preparada y fijada 

de aouerdo con el ejemplo 15 sometiéndola a una 
tensión de 0 ,12 0 g/denier en un ambiente a 40se 
y 65% de humedad relativa y se enrolla bajo las 
mismas condiciones en una bobina. Al cabo de 21 
días se desenrolla el hilo en un ambiente a 2220 

y 65% de humedad relativa, no mostrando ningún 
rizado visible.

El tejido fabricado oon dicho hilo, después 
de sumergirse en un baño de agua a 902C durante 60
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minutos, desarrolla un rizado que presenta las 

siguientes caracterlstieas:
Factor de voluminizaoión 8

Resistencia del rizado 50#

Relación de rizado 1,20
Número de rizos por cm 4 ,5

N 0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza .

del invento, así como la manera de realizarlo en •*• •
la práotioa, date hacerse constar que las dispo-*»•#*
siciones anteriormente indicadas son susoeptiblaq. 

de modificaciones de detalle en cuanto no alterqn* 
su prinoipio fundamental. También se haoe constar

0
que el invento corresponde a una solicitud de pa^’. • •
tente presentada en Italia oon fecha y número si*'

guiantes: 27 de diciembre de 1.963, n& 26587/6*3/ •• • • ♦
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que‘con­
ceden los Convenios internacionales en vigor y - 

siendo lo que constituye la esencia del referido 
invento y por lo que se solicita Patente de Inven­
ción por 20 años en España sobre: "Procedimiento 

de fabricación de hilos sintéticos rizados"; ca­
racterizándose por lo siguiente:

1.- Procedimiento de fabricación de hi­
los sintéticos rizados, particularmente hilos de 
policaproamidas, caracterizado porque un hilo sin­
tético de filamento simple o múltiple, en estado
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no rizado o ligeramente rizado, es arrastrado 

dentro de un paso de arrastre por lo menos median­

te un flúido de avance gaseoso, por lo menos, ba­

jo presión, porque dicho hilo se introduoe con
el citado flúido en una cámara de rizado que tie-

*. *►

ne una sección transversal considerablemente mayor 

que la del paso de arrastre, de tal manera que el 

hilo pueda disponerse libremente en la citada cá­
mara con una configuración tortuosa tridimensio-.

nal, acumulándose y rizándose en ella contra una. *
*  «

mecha constituida por una masa de hilo previ amen*;.«
te acumulada y rizada en la citada oámara, porque*.

*• • •
el flúido de avance es continuamente descargado .
de la oitada oámara de rizado a través de la ci-• •• •
tada mecha, y porque la me oha de hilo rizado ea ,, 
continuamente desoargada de la menoionada cámara.’*

y porque el hilo rizado es estabilizado en su cónA
* • «

figuración tridimensional mediante tratamiento** " 

térmico.
2. - Procedimiento según la reivindica­

ción 1 , en el que el flúido de avanoe es calentado.
3. - Procedimiento según la reivindica­

ción 1 , en el que el hilo es preoalentado por - 
cualquier medio oalentador tal como un flúido ca­
liente o calor seco, antes de ser sometido a la 

acción del flúido de avanoe.
4. - Procedimiento según cualquiera de
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las anteriores reivindicaciones, en el que s e ém- 

plea aire, vapor de agua o mezclas de ellos como 
fluidos de avance.

*

5.- Procedimiento según cualquiera de 
las anteriores reivindicaciones, en el que se ejercen 
acciones mecánicas solare el hilo durante su trayec­
toria, para restringir o facilitar, según los casos, 

el avance del hilo.
6'.- Procedimiento según cualquiera de 1&3

anteriores reivindicaciones, en el que la mecha d.e
hilo rizado es enderezada y el hilo es enrollado . ’

■*
sobre un soporte.

Yl
7.- Procedimiento según la reivindica-’*' *

. *«V •
cion 6, en el que el hilo derivado de la mecha es-*

«•
sometido a tal tensión y a tales condiciones de tSfcl'

•

peratura y humedad que adquiere, cuando se enrollá,. 
sobre un soporte rígido, una configuración que dhs-'.
tancialmente no es rizada y es estable a las con,-.* 
diclones ambientes de temperatura y humedad, apa­
reciendo sin embargo el rizado cuando se somete a 
condiciones oalientes y húmedas mediante su tra­
tamiento con vapor de agua o agua caliente o some­
tiéndolo a desengrase o teñido.

8.- Procedimiento según la reivindica­
ción 7, en el que las condiciones de tratamiento 
del hilo estirado son las siguientes:
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Tensión 
Temperatura 

Humedad relativa 
Duración

De 20 a 200 g/denier 
De 30 a ÍOOSG 

De 60 a 70jS 
De 0,2 a 2,0 segundos

9.- Procedimiento de fabricación de hilos: 
sintéticos rizados; tal y como queda descrito sus» 
tanoialmente en la presente Memoria, e ilustrado
en los dibujjbs adjuntos*

\ * 
Sata Memoria consta de 38 hojas escri­

tas a máquina por una \ola oare
¿Madrid,
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