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" EL METODO DE HACER LANINAS REFLECTO!:AS IEFLEXM

Esta invencidn se refiere a léminas reflectoras-reflex con
perlas "de elevado brillo" eficaces cano un reflector reflex de
luz bajo todas las condiciones climatoldgicas, tanto si la super-
ficie de las mismas estd seca o himeda.

5 Ia invencidn se refiere ademds a un método original de fa-
bricar las lduinas reflectoras reflex con perlas o glébulos del
invento.

Las léminas reflectoras reflex de esta invencidn ¢ omprenden
unsg capa continua de perlas de vidrio en relscidn compacta entre

10 si. L= mayor parte de las perlas estdn empotradas en una. capa aglu-
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tinente. Una pelicula de cubierta transparente, que yace sobre las
perlas, estd despegada o desvinculada de una parte principal

de la capa de perlas. Una carscteristice importente de 1la inven~-
cidn es gue hay uh medio que separa la capa continua de perlas

en ung pluralidsd de alojemientos ehcapsulados Aiscretos y hermé-

ticamente cerrados que no tienen ningune dimensidn lateral ma=

yor de 2 cm. Las perlas situadas en estos alojamientos son las

perlas a las que no estd unida la peliculs de cubierta. Otra ce—
racteristica importante de la invencidn es que las perlas de la
capa continua que estén entre los alojamientos estdn inundadas
v dpticzmente obscurecidas por parte de dicho medio que separa
la cape de perlas en uvma pluralidad de alojsmientos.

La reflexidn reflex de 1z luz ha llegado a ser en la ac=
Pualidad un concepto bien recaonocido que se refiere a ia capa-
cidad de unz superficie de devolwer la luz hacia su fuente, aun
cuando el rayo ineidente pueda incidir sobre la superficie con
un dngulo Aiferente al nomel. Reflectores reflex de perlas par—
ticularmente eficaces del tipo de "alto brillo" estdn publice-
dag y reivindicadas por Febhard et al., patente de los Estados
Unidos N¢ 2.326.634, publicada el 10 de Agosto de 1943, aqui
inooxporéda como referencia. Como nota caracteristica, estas es-
tructuras contienen una capa Jde elementos de lente expuestos a
ung zona interfacial de aire, fteniendo log elementos de lente
preferiblemente un indice de refraceidn (n) entre aproximede~
mente 1,7 ¥y 2,0 para wdximo retorno de luz de reflexibn. Un in-
coveniente desafortunado de las estrucburas de lentes expuestas
a un& gona interfacial de aire y “alto brillo", ha sido sin em~
bargo qurante alios el hecho de que el regreso o vuelta de luz re-
flectiva reflex desaparece cuando la superficle lenticular de

las lentes expuesias estéd cubierta de agua.



10

15

20

25

30

perlas que sean efectivos en la devolucidn de luz hacia su fuen-
te, aun cuando el haz incidente pueda incidir con dngulos dis~
iintos a los normales, tanto si la superficie de la estructura
estd himeda como seca, esté expuesta en la patente N¢ 2.407.680
de EB.UU. de Palmquist y otros., que fué expedida el 17 de 3sp-
tiembre de 1946. A pesar de que la engefianza de Palmguist y otros,
es nuy eficaz en suministrer reflexidén reflex de luz en candicio-
nes himedas o secas, el brillo méximo de regreso de luz d¢ refle=-
xibén-reflex para tales léminas no es tan grande como el mayox
ba;llo de la reflexidn reflex que es posible cuando se utilizan
estructuras de lente expuesta del tipo, por ejemplo, ensefindd por
Gebhard y otros.

La invencidn presente, por vez primera, suministra léminas
reflectoras reflex cortables que tienen la estructura denominada
de "lentes expuestas®, que tienen el extraordinario "alto brillot
acom.zliante mostrado por tales estructuras y que tiene la pro-
piedad de servir como reflector reflex de alto brillo durable, ba~
jo una diversidad de condiciones climatoldgicas, prescindiendo de
que las 1ldminas cortadas estén o no estén secas o cubiertas de
una pelicula de agua, o de que incluso estén sumergidas en ague.
En términos de devolucién de luz, todos los productos leminares
de la invencidn muestran uwna brillaentez de retorno de luz, tal
como se mide con un fotbmetro, de por 1o menos 400 veces mayor
que el retorno de luz de una pelicula de pintura convencional
blance. Han sido formados, de acuerdo con éstas ensefianzas, pro-
ductos que tienen lecturas fotométricas superiores en 1000 veces
8 lag de la pintura blance.

Tas léminas de esta invencidn contienen una pluralidad de

grupos aislados herméticamente de complejos reflectores reflex del

—3—



10

15

20

25

30

tipo de lente expuesta gue ocupan une drea superficial dptica

de las lémines casi méxima. Estas léminas pueden ser cortadas en
tamafios varios por los fabricantes de seflales sin romper mds que
un drea fraccional de los complejos reflectores reflex a lo lar-
g0 de las partes del borde del corte. Le estructura de las lémi-
nas de esta invencidn incluye una pelicula de cubierta transpe—
rente cerrada herméticamente sobre la cara frontal de una lémi-
na de lente expuesta, segin un diseflo que sirve para encapsglar
y aiglar las partes de lente expueste de grupos discretos de com-
plejos reflectores reflex con perlas, de otros grupos del mismo,
en la estructura de lente expuesta. El hacer ésto sin inundacidn
errética o deforme de lag partes expuestas de las perlas o esie~
ras de la estructura de lente expuesta, manieniendo al mismo tieun-
po la méxima exposicidn de los camplejos reflectores reflex de
perlas para la funcién reflectora reflex, es haste anora un pro-
blema no resuelbto.

Bs anticuado colocar una pelicula o placa de cubierta trans-
parente sobre la superficie lenticular de los reflectores reflex
de perles tipo lente expuesta; y dicho procedimiento se expone en
la patente EEUU nét 2.40#.680 de Palmquist y otros. Una peliculs
0 placa de cubier%a trensparente no altera el efecto de lente de
las perlas de una estructura de lente expuesta, puesto que las
perlas estén todavia en contactb con el aire en sus superficies
frontales y de este modo no interfieren con la refraccidn de luz
en cada superficie frontal de perla. El cerrado de los bordes de
tales estructuras na sido haste anora dificil de realizar sin in-
terferencia incontrolada con la caracteristica necesaria de lente
expuesta. An suponiendo que los bordes de tal estructura se
cierren satisfactoriemente, queda todavia una parte Ae la ldmina

que no puede cortarse posteriormente como se desea en una forme
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del borde y haciéndose necesario cerrar de nuevo los bordes del
corte. En caso de que se haga un cierre de bordes satisfactorio
a las condiciones de la intemperie, las fommas resultantes para
su uso camo seilales se inutilizarian, sin embargo, con relativa
facilidad si fueran perforadas ain ligeramente durante la apli-
cacidn a una base de sefial,o si lo fueran despues en cuslquier
momento por personss indeseables. Como se explicard més Aetalla-
damente después, un camino para que la humedad penetre entve una
pelicula de cubierta y una capa subyacente de elementos de lente
expuestos al sire, deja un elemento de sefial que rdpidamente se
h,ace ingervible en aplicaciones de uso practico.

En la patente de los EEUU n¢ 2.948.191 de Hodgson, Jr. y
otros recientemente expedida con i"echa 9 de Agosto de 1960 se
gsugiere que una pelicula de cubierta transparente sea mantenida,
en une relacién fija con respecto el material reflectante del
reflector, sobre una 'capa de lentes o perlas expuestas de un
reflector reflex, asi como también fuera de contacto con los ele-
mentos de lente globulares de la estructura, por medio de una
pluralidad de puntos de anclaje distribuidos por el &res del ma~
terial reflectante. Un medio sugerido por Hodgson, Jr. y otros
para realizar ésto es utilizar una pluralidad de perlas espacis—
dag, de un btamailo algo mayor que las perlas en las que se basa
el efecto de lente de la estructura, y anclar la-pelicula de cu-
bierta a las perlas mayores espaciadas de la capa. Este expe-
diente sirve solemente para elevar la pelicula de cubierta por
encima de los elementos de lente glotulares de la estruciura,
en puntos dispersos, sin proteger ds modo algmo los elementos
de lente de la contaminacidn con agua, que se filtraria inberen-

temente entre la pelicula de cubieria y los elementos de lente
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desde lus partes de borde de la lémina, en caso de lluvia, y que-
darfa ocluide despues por capilaridad, durante periodos relati~
vamente largos. Grados varizbles de conteminacidn de hmmedad por
debajo de la pelicula de cubierta de tales estructuras, aparecen
janbidn Aurante el cambio normal de candiclones que tienen lugar
gl pasar del Aia, en el que reinan temperaturas wmés dtas, = la
noche, en la gue reinan temperaturas mds bajas y vna humeAad més
éleVaaa v f4cil que haya condensacidn de agua; y este periodo
es el momento preciso en que la reflexidn reflex de elevado bri-
1lo es criticemente mds necesaria. Una vez contaminada con agua,
la funeidn reflectora reflex de las estructuras de lente expues—
tag a la zona interfacisl de aire se debilita esencialmente, ya
gque la diferencia de Indice de refraccibn enire el agua y las len-
tes esféricas o perlas de la capa es insuficiente para el retor-
no eficaz de luz, cuando las perlas de la capa Tienen el indice
de refraccidn que es necesario para el retorno de luz brillante
cuendo estdn expuestas a una zona interfaciel de aire (Se necesi-
ten perlas que tengan un Indice de refraccidn de aproximadamente
2,3 a 2,7, para obtener une reflexidén reflex razongblemente efi-
caz cuvanfo sus superficies estén cubiertas de agua, mientras que
las perlas con Indice de refraccién entre aproximadamente 1,7 y
2,0 den los mejores resultados cuando estdn expuestas al aire).
Otro medio sugerido en la patente de Hodgson, Jr. y otros,
para crear un ntmero de puntos de sujecidn o anclaje para mente-
ner ung pelfcula de cubierta transperente en relacidn Fija al
naterial reflectante de un reflector reflex, asi como fuera de
contacto con los elementos de lente globulares del mismo, impli-
ca usar materiales protectores o de pantalla (tales como, tamiz

de vinilo, tamiz “e nylon, tejidos bastos, ftales como gasa, tela

metdlica, ete.), en forma de rejilla o malla, entre el mabterial
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reflectante y la pelicula de cubiertse transparente, y

méticamente la pelicula de cubierta trensparente con la protec-
cién, solddndola a los puntos de elevacidn de la proteccién for-
mados por la ondulacidén de la misma. Tal anclaje como en el caso
de la formada utilizando perlas mayores, da por resultado la for-
macién de una estructura que se contamins ficilmente por penetra~
cibfn de la humedad entre la pelicule de cubierta y los elementos
de lente expuestos al sire, como puede demosirarse sumergiendo
le estructura en agua o exponiéndola a la intemperie, durante un
periodo de tiempo a los cambios de condiciones de bhumedad que
tienen luger durante el ciclo repetido del dfa a la noche. Las
temperaturas del dfa, generalmente més elevadas, tienden a hacer
que se Jdilate el aire entre la pelicula de cubierta y las narlas
expuestas al aire, y a que se escape entonces a las "celdas" gd-
vacentes y fuera de los bordes de la estructura, pasando a través
de los poros o gberturas entre las fibrasg solapades de la protec=
cibn, teniendo al mismo tiempo a empujar la pelicule de cubierta
hacia fuera de las perlas de la estructura. Las condiciones més
frias de la noche originen que el aire de la estructura se con-
traige y se introduzea (por el camino utilizado para el escape del
aire) el aire Ae la nocie, genmeralmente muy cargado de humedad.
Cada dia que se repite este proceso da por resultado una absor-
cibn de humedsd adicicnal entre la pelicula de cubierta y las
perlas; y después de un periodo de tiempo relativamente corto,

se condensa la humedad originando un estado brmoso y dejando las
perlas con una zona interfacial de agua en lugar de aire. El ca-
lor normal del Alza es insuficiente para evporar y expulsar toda
esta hwnedad por las pequefias aberturas inherentemente presentes
en la proteccidén. De este modo tiene lugar la contaminecidn par

la humedad, que debilita la reflectividad reflex em un periodo
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de tiempo corto, por ejemplo de unas pocas semanas haste un mes,
0 adn posiblemente hasta un periodo de tiempo tan largo como seis
ﬁeses, dependiendo de las condiciones climatoldgicas particulares
en las que se emplea el reflector.

Si se fuera a seleccionar ung pelicule de cubierta y w me-

terial de proteccidn con fases termoplésticas y modificar les

enselianzas de Hodgson, Jr. y otros, calentando tanto la protec-—

cidn como la pelicule de cubierta haste termoplasticidad, mientres
se eplica simultdneamente suficiente presidn a lo lzrgo de las
lineas de la rejilla, tnicamente sobre la red de la proteccidn,
en un esfuerzo para conseguir cierres continuos libres de sali-
das y poros diminutos entre Areas de camplejos reflectores re-
flex de lente expuesta, se acabaria inherentemente por aplastar
erréticamente la proteccién (o aplastar tanto la proteccidén co-
mo la pelicula de cubierta) en las zonas reservaedas para la fun-
cibén reflectora reflex; ademds, se desiruiria €l principio de
emplear puntos de sujecidn o anclaje. Bajo tales condiciones, se
origina pérdida de atractivo, asi como pérdida de brillo reque~
11404

La presente invencidn, ademds de proporcionar un material
leminar original que supera los problemss hasta ahora no resuvel-
tos Ae contaminacidén por humedad de las estructures de lente ex~
puestes al aire, proporciona un método no corriente pare la for-
macidén de este material laminar protegido de reflexidn reflex
del tipo de lente expuesta. Bl método implica la “infiltracidén"
controlada de las perlas en el material pléstico a lo largo de
lineas finas, sin inundar o absorber las perlas adyacentes en
une monocapa de perlas. Practicando el método de la presente
invencibn, se mentiiene un medio de aire necesario para la re=-

flexidén reflex alrededor de los elementos de lente expuestos;
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sin embargo, se realize la fijacidn herméticae permeanente de la
pelicula transparente sobre la superficie lenticular de la lé-
mina en un disefio de rejilla entrecruzedas, mientras se conser-
va un drea méxime de las léminas pars la funcidn de reflexidn
reflex. E1 nuevo método d4 por resultado la formacidn de vartes
discretas de lentes expuestas aisladas herméticamente con las
perlas de cada parte discrete bpticamente expuestas y las perlas
entre cada parte dpiicemente oscurecida y enmascarads por un ree
vestimiento fliido de un aglutinante de resina orginica. En efec~
10, un disello de rejilla entrecruzada de conexiones cerradas al
calor y fomedes & presidn entre la pelicula de cubierta trans-
parente superpuesta a las perlas del mamérial leminar y ia es-
tructure del material laminer subyacente a las perlas, se realiza
8in inundar las perlas de la estructura en dreas diferentes de
lag 4reas limitadaes del disefio de rejilla de log cierres al ca~-
lor formados a presidn.

Siguiendo las enseflanzas preferidas de la invencién, es
posible una lémina flexible y duradere resistente a la indempe-
rie, que sea eficaz como reflector reflex de elevado brillo en
condiciones himedas o secas, y tenga una vide Gtil extraordine~
riemente larga. Ensayos de mas de tres afios de duracidn indican
que esta pelicula de cubierta tremsparente duradera y preferida
proporcionard productos de una vida Util extraordinarismente
largs. '

Un hecho circunstancial que teambién ha de observarse es
gue la contaminacién por la suciead de las peliculas de cubler-
ta transparentes y flexibles, es un problema tan serio como la
contaminacidn por la suciedad de las perlas de vidrio en una es-
tructura de lente expuesta (aunque las peliculas de cubierta se
limpian mds fécilmente). Pero es de importancia oritica el evitar

’
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la acumulecidn de agua y la ecumulacidn de humedad entre wuna

pelicula de cubierta transparente y la superficie de un reflec-
tor lenticular de perlas. De este modo, entre las caracteristi-

cas més criticas de la presente invencidn estéd la de La natura-

Aleza estructural de la red de cierre hermético. fomado por pre-

sidén para la pelicula de cubierta transparente.

for conveniencia en la descripeién de la invencidn, se na~
r4 referencia a un dibujo en el que:

La Figura 1. es una vista en planta esquemética empliada
de un fragmento de la limina de la invenciédn;

Le Pigura 2 es una vista en seccién transversal esquemé-
$ica ampliadé de un fragmento de la lémina del invento que mues-
tra particularmente los detalles de un cierre hermético; ¥y

La Figurs 3 es wna vista en seccidn transversal esquemd-
tica empliada, que 'muestra' la disposicidn general de los elemen-~
tos del aparato y los elementos de la estructursg laminar en posi-
cidén de formar ¢l cierre hermético.

Es de destacar que lag figuras del dibujo son sélo esque~
néticas, mostrando la relacidn relativa de los elementos de la
egtructura. Como serd evidente para los expertos, en la especia-
lidad, las perlas de vidrio de una capa de la estructura raramen te
serén de tamaflo uniforme, y el espesor de las diversas capas de
la estructura puede variar de un drea a otra. La pelicula de cu-
bierta puede o no estar en'contacto tangencisl con algunes perlas
gsubyacentes, dependiendo de las comdiciones de temperatura del
gire, as{ como de muchos otros factores circunstanciales.

Con respecto a la Figura 1, la léﬁina en su superficie pa-
rece contener ung serie de lineas de rejilla entrecruzadas 10,
gue sirven prara separar ls superficie o cara de la lémina en

dress "alojamiento" 1l. Cada drea de alojamiento 1l estéd aislada
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de las areas de alojamiento adyacentes y cada una de ellas se
caracteriza por mostrar reflexidn refle:x de alto brillo para la
luz incidente. El empleo de lineas de rejilla entrecruzadas pa-
raleles pare formar alojamientos aislados herméticamente en el
material laminar, se muestra cono el disedo mds canveniente y

atractivo a emplear, ya que conservan Areas de superiicie épti-

ma para la reflexidn reflex. Sin embargo, si se desea, las lineas

de cierre hermético pueden alterarse (es decir, pueden variarse
en anchura en partes diferentes de la misma), a fin de fommar una
pluralidad de alojamientos circulares en lugar de rectangulares
orcuadredos a través de la superficie de la ldmina. También pue-
den emplearse alojamientos oblongos, triangulares o de otras for-
mes, en tanto se mantenga la estructura critica aqui ensefiada pa- .
re eislar herméticamente cada alojsmiento de reflexidn reflex.
Generalmente, las dreas de cada alojamiento de reflectividad re—
flex no debiersn tener una dimensidn méxima, en ningune direccidn
paralelsa a la cara de la lémina, meyor de 0,95 cm, aungue los be-
neficios de la invencidn se conservan amplicsmente si la dimensién
néxima de cuslquier slojamiento no es mayor de hasta unos 2 cm.
La razén primordial de emplear alojamientos con dimensiones no
nayores de una fraccidn de pulgeda (preferiblemente no maeyores

de aproximedamente 0,65 cm), es debida a que dimensiones mayores
de los alojamientos hacen imposible que los convertidores corten
el material laminar en temafios para su aplioaciéﬁ a superficies
de sefial, mientras que al mismo tiempo retienen en condiciones

de inbtemperie la reflectividad reflex de sustancislmente la tota-
lidad del &rea de una insignia cortada. Alojamientos excesivamen—
te grandes, cuando estén completamente cortados, tienden a dejar
dreas de limite grandes susceptibles a la interferencia de la -

medad, mientras que aslojamientos mds pequefios asi cortados dejan
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Un é4res superficial frontal total relativemente pequefia

del material laminar estd cubierta de dress de clerre de lines
estrechas. Por lo menos un total del 605 (preferiblemente por lo
menos el 75% u 8055 o anin el 85%) de cada metro cusdrado de le ca-
ra frontal de la lémina estd libre de cierres de linea y funcio-
ne como reflector reflex de luz. Los clerres de linea més estre-
Ehos eficaces como barrerss herméticas, son generalmente d& unos
0,04 cm de anchure. Preferiblemente no deben ser mds anchos de
aproximadamente 1/4 de la dimensidn méxims de los alojamisxtos de
la lémina.

Refiriéndonos ahora a la Figura 2, la estructura de la 1lé-
mine incluye una pelicula de cubierta transparente 12, una caps
de perlas de vidrio pequefias y transparentes 13 (por ejemplo;
microesferas) con medio reflector subyacente 14, une capa agluti-
nente 15, otra capa aglutinante 16, y un soporte de separacidn
17 debajo de la capa aglutinante 16; Ademds, una parte esencial
de la estructura de la lmine estd en el la estrecha dres linesl
del cierre hermético 18, donde el material aglubinante de la ca-
pa 15 pare las perlas de otra porcidn de la estructura leminar,
¥ cualquisr material entremezelado de la capa 16, esté realmente
forzado al contacto intimo y de cierre herméticamente con la pe-
licula de cubierta transparente 12. Ias pequeflas perlas de vidrio
del 7isefio del cierre hermético en toda la 1ldmina estdn caracte-
risticemente inundedas y ermascaradss por material aglutinante,
en el que las perlas de vidrio de otras areas de le ldmina estén
parcialmente incrustzdes.

31 se desea, puede aplicarse une capa de adhesivo sensible
2 la presidn u otro adhesivo edecusdo, a la superficie poaterior

de la 1lémins, junto con un interlineador separable.
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La pelicula de cublierte preferida de cublerta transparen-

te 12 para le lémine es una pelfcula de metacrilato demetilo orien

tado biexialmente. Bl metacrilato de metilo es muy resistente a

los efectos de la exposicién a la luz del sol, lluvia, nieve,

agua nieve, chogue tédmico y desarrollo de hongos. La orientacidn
biaxlal transforma peliculas delgades de este material desde wn
estado quebradizo como de cégcars de huevo, & un estado flexible
de buenas propiedades de resistencia mecdnica y manejo. El mate~
rial orientado biaxislmente es particularmente Wtil en el margen
de 0,0025 6 0,005 cm e egpesor hasta aproximademente 0,015 cm de
espesor, en el que sus propiedades de resistencia mecénica mode-
rads, facilidad de menejo y flexibilidad son especialmente desea=
des en cambinacién con su resistencia al cuarteado, agrietamien-
0 y decoloracidn. Un método sdecuado para formar peliculas del-
gadas de metacrilato de metilo biaxialmente orientadas es extruir
una lémina de 0,03 a 0,04 cm de espesor de metacrilato de metilo
a apr;:ximadamente 2600C¢, y después estirar la pelicula biaxial-
mente en equipo de esfiramienﬁo, a temperaturas de aproximademen—
te 1302C, de forma que la pelicula final sea de aproximadsmente
0,0075'0111 de espesor y aproximademente 2 veces y media tan largs,
y eproximademente 2 veces y media tan ancha, como el material ex-
trufdo originalmente.

9i se desea, pueden emplearse otras peifculas transparen-
tes, auto-soportadores, lisas, de esgpesor esenciﬂ.men’ce wifor-
me, teles como por ejemplo poliftereftalato de etileno) (obteni-
ble comercialmente de la E.I. Du Pont de Nemours & Co., bajo la
designacidén comercial de "Mylar"), acetato de celulosa, o butira-
to acetato de celulosa, en lugar de la pelicula preferidas de me-
tacrilato de metilo biaxialmente orientado, sin salirse de les

caracteristicas estructurales esenciales de la invencidn; sin em-
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bargo, tales peliculas de sustitucién son mucho menos dursderas

que las peliculas de metacrilato de metilo biaxielmente oriente-
do y por esta razbén dan productos que tienen una vida Mtil rele~
tivemente corta, comparada con la de los productos hechos emplean-
40 la capa de cubierta transparente preferida.

Aunque se prefieren peliculas de cubierte transparentes no
mayores de 0,015 cm de espesor, las caracteristicas estructura-
les de la invencidn excepto en cuanto al sacrificio de la refle-
xibilidad, son smplismente mantenidas, ain cuando se empleen pe-
liculas o léminas de cublerta transparentes ten gruesas como de
0,025 ecm o incluso 0,05 cm. Bl espesor mds Uil para peliculas
de cubierte esiéd entre 0,0025 y 0,015 cm. Tales peliculas propor-
cionan la méxima flexibilidad compatible con une resistencis me-
cénica y capacidad de manejo adecuadas.

Les peliculas de cubierta transparentes pueden ser colorea~
das e incluso pueden consistir de um estratificado de materiales,
con 0 sin una capa de estratificado que contenge una pigmentacidn
transparente de color.

Tas pequeilas perlas de viArio 13 de la estructura no Adeben
exceder de aproximadamente 200 micras de didmetro y preferible-
nente no deven ser mayores de aproximadamente 75 micras de disd-
metro. Pueden ser tan pequeflas c¢ano sproximademente 10 é 15 mi~-
cras de didmetro, aunqgue son dificiles de fabricar perlas o mi-
croesferas de vidrio ten pequeiias. Se obtienen los mejores resul-
tados entre aproximadamente 25 y 75 micras de didmetro. Bl indi~
ce de refraccién de las perlas debe quedar dentro de los limites
de aproximsdemente 1,7 a 2,0, puesto que la monocaga canpacta de
perlas, con excepcidén del disefio de cierre hermético, estd ex~
puesta al medio ambiente de aire en la estructura final.

Como se ilustra en la Figura 2, el medio interno de refle-
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xién de luz 14 estd situado debajo de las perlas en la estructura,
en congxién bptica con la extremidad posterior de la misma. EL
medio adecuado de reflexidn subyacente del tipo especular, tal co-
mo se prefiere, puede consistir en depdsitos metdlicos unif ormemen~
te gruesos, tales como aluminio plateado.

Al iguel que en las enseflanzas de la patente de los EETT
n? 2,326.634 de Gebhard y otros, las perlas de la estructura en
todss las 4reas de reflexién reflex estdn parcialmente incruste-
das en una capa e aélutinanta 15, que puede ser convenientemente
un material resinoso orgénico. Aunque pueden emplearse constituyen—
tes termoendurecibles en la capa aglutinante 15, la capa en su to-
tali;iad debe mostrar una fase termopldstica o termoadhesiva, Ade
forma que pueda transfomarse por calor en una condicidén viscosa
fléida o movible, durante el cierre hermético. Las capasde aglubi-
nantes 15 y 16 del producto final no deben fluir a temperaturas
infer:iores a unos 662C, cuando el producto final ha de ser usado en
aplicaciones expuesté.s gl calor solar. Empleando pigmentos de color
en las capas agluiinantes, particularmente en la capa aglutinante
15 expuesta dpticamente, pueden obtenerse mejoras en el atractivo
dei aspecto superficial o externo del reflector reflex.

Bl propésito fundamentel de la capa aglutinante 16, llamada
aqui élgunas veces caps "amortlguadora" es el de proporcionar una
masa adecuada de material, en'_;'éombinaciéri con la cape aglutinante
15, para envolver Lasg perlas" «.’!eﬁ vidrio en aguellas dreas del disefio

de linea limitadas, en que deba realizarse un cerrado hermético

- con la pelicula de cubierta. ELl material de la capa aglutinante o

amortiguadora 16 puede consistir en el mismo material que el de la
capae aglutinante 15; pero es preferiblemente un material que mues~
tre flexibilided suficiente con el espesor emplesdo, a fin de que

permanezca gin romper ni agrietar en los articulos laminares flexi-
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bles finales. EL calentamiento de partes limitades de las capas
aglutinantes durante la fomacidn del disefio de cierre hermético
sirve para transformar las capas aglutinantes en un estajdo vise
coso fldido, de forma que La presidn aplicada a la misma forzard

& pasar a dicho material entre las perlas de vidrio en el disetio
limitado Ael cierre hermético y en contacto con la superficie in-
terior de la pelicula de cubierta transparente, donde se foma una
wnién hermébica permenente v firme resistente g los actos de van-
Adalismo.

Puesto que la funcidn del material de soporte 17 es esencidl—
mente la Ae servir como superficie de baja adherencia o desyrendi-
miento, a la que no se pegue el disefio de un trogquel calentsdc de
estampacidn ex relieve utilizado en la fabricacidn de la lémina,
puede ubilizarse como pelicula de soporite cualquiera de una amplia
variedad de materiales.

Por ejemplo, son adecuedos materiales tales como peliculas
de poli (tereftalato de etileno) ("Mylar"), butirato acetato de
celulosa, policarbonato y butirato de vinilo. Ciertamente, &i se
desea puede omitirse de la estructura la pelicula de = porte 17
¥ puede evitarse el problema de la adherencia del troguel emplean-
do un revestimiento de silicona de poca adbesidn sobre los elemenw—
tos de trogquel oprimidos en contecto com partes de la cupa de
amortiguacidn.

En la febricacidn de la lémina, una fase critica es la de
la estratificacién de la pelicula Ae cubierta transparente y la es-
tructura de reflexidén reflex, una con otra, para fommer una red
entrzcruzada de dreas estrechas de cierre hermético fomado par pre-—
sidn. Como puede observarse con referencia a la figura 3, los ele-
mentos de troguel 19, con una parte de linea estrecha sobresaliente
(mostrada en seccidn trensversal en el dibujo) se oprimen contra
las capas deformables del estratificade subyacente a la capa de
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perlas de vidrio del mismo Adurante la formacidn del cierre hermé-

tico. Bn esta fase, el lado del estratificado ocupado por la peli-
cula de cubierta 12 se oprime por los elementos de troguel 19 con=-
tra un miembro de superficie plana 20, preferiblemente no calen-
tad0 y convenientemente cubierto de caucho de forma que permita
la deformacién, sin pérdida de la presidn modereia necesaria para
un cierre hermético por calor, de acuerdo con el disefio de los
elementos de troguel., Los elementos de troquel se celiemban sufi-
cientemente y se oprimen contra la superficie posterior del estra-
tificado el tiempo suficiente para originer la fluidizacidn por
calor y el Aesplazamiento viscoso del material aglutinante nacia
la éelicula de cubierta 12, Las temperaturas usadas para el elemen-
to de troquel y el tiempo de oprimirlos contra el material agluf i~
nante pueden variar mucho. Estan gobernados por la temperatura
a la que el material sglutinante se hace suficientemente fluido
_para' ponerse en ¢ ontacto con la pelicula de cubierta, y cerrarla
herméticemente, @si como por el tiempo requerido para alcangzar
tal condicidn despuds Ael contacto inicial con el troguel.

Generalmente, el espesor de las capas asglutinantes 15 y 16
debe ser por lo menos aproximadamente igual al Aidmetro medi o de
laes perlas Ae vidrio empleadas en la estructura y puede g roximar-
se a alrededor de 1~1/2 o ain 2, o posiblemente 3 veces, el 4id-
metro Ae las perlas empleadas en la estructura.

CuanAdo 1la pelicula de cubierts transparente selecciomada
es tal que no se deforma, alabea ni degrada en las condiciones
de temperatura requeridas para una formacidén de linea de cierre
hérmetica, es conveniente realizar la estratificacidn a lo largo
de las lineas de rejilla gue se entrecruzan, sin tomer precaucidn
especial para impedir que pelicula de cubierta transparente misma

alcance les temperaturas requeridas para la fomacidén de una unidn
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hermétice cerrada por celor. Sin embargo, cuando no se controla
el calor de la pelicula de cubierta transparente, existe también
el peligro e que partes de revestimiento aglutinante o de wnién
de las perlas contiguo 2 las lineas del cierre por calor pueden
lleger a hacerse fluidas hasta el punto de que fluyan fuera de su
gitio y roupan la ejecucidn deseada de la reflexidn reflex Ae lag
perles en tales areas. De este modo, se obtienen con mucno ios re-
sultados més beneficiosos de la invencidn, cuendo la estratifice-
cidn Ae la red de la pelicula de cubierta y la estructura de re-
flexidn reflex subyacente se realizen oprimiendo un troguel estam-
pado en relieve y calentado contra las capas deformables de ia es-
tructure subyacente a su capa de perlas de vidrio, mientras se man-—
tiene la pelicula de cubierta transparente de tales areas en con~
tacto con una guperficie no calenteda e incluso enfrieda.

Otro punto & tener en cuenta es que se prefieren peliculas
de cubierta que muestran incluso algune termoplasticided en la zo-
na interfacial en contacto con el material de unién de las perlas
durante la fase de cerrado al calor, por cuanto se crea de este
modo un tipo de unidn hemmética por fusibn al calor mis resisten-
te entre la pelicula de cublierta y el material de unién de perles
en estado fluido., Pero al emplear peliculas de cublerta que mues-
tran algo de termoplasticidad a tempersturas elevadaes, se origina
pérdida Ae uniformidad de la superficle frontel de la estructurs,
o menos que la temperature Ae las partes superficisles exteriores
de la pelicula se mantenge por debajo del punto en que tiene lu-
gar el flujo o arrugsmiento.

He de hacerse hincapié en el mentenimiento de una superfi-
cie frontal generalmente lisa pars le lémina; y precisamente asi,
puesto que esta caracteristice proporciona vaerias ventajas cuwando

ge considers con obras caracteristicas de la estructura. Puede reas-
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frontal lisa de la lémina, lo que supone diversidad de usos de

le estructura en seflales. Une superficie lisa se limpis fécil-
mente por frotado, mientras que una rugoss es més difiecil de lim~
piar. Sin embargo, cuando una superficie frontal no necesita ser
ten lisa como para pemitir una impresién serigrafica del cardc-
ter mds fino, pero hen de controlarse les irregulsridades Ge la
superficie, para evitar el agrietado o una superficie semejante
gl crepé, eatd completemente dentro del alcance del amplio con-
cepto de la invencidén realizar el cerrado hemmético & lo largo

de lineas de interseccidn, wtilizando elementos de troquel coope-
rantes opuestos a los aplicados contra ié‘superficie posterior

de la estructura leminar (e idénticos en configuracién a los apli-
cados contra la superficie posterior) y aplicar calor desde los
elementos de troguel sobre uno u ambos lados del estratificado
swelto durante el cerrado hermético. Tembién, 8i se desea, puede
ubtilizarse una superficie de apoyo lisa, en la que los elementos
de troquel reticular calientes se aplican sobre la superficie de
pelicula de cubierta para realizar el cierre de linea.

Se ofrece el siguiente ejemplo ilustrativo como especifi-
co de una lémins preferida de la invencidn, fomads de acuerdo
con el procedimiento preferido de la misma.

Perlas de vidrio transperentes que tienen un didumetro apro-
ximado de 35 a 65 micras y un indice de refraccién de 1,92 se
unen temporalmente en un revestimiento de polietileno sobre papel
kroft estando el revestimiento de polietileno sobre el papel en
una centidad de aproximadamente 8,1 kgs por resme de 27 kgs de
papel kraft resistente a la humedad. En la realizacién de esta
unidn temporal, el papel revestido de polietileno, con su cara

cubierta hacia afuera, se hace pasar sobre la superficie de un
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tambor suficientemente caliente para hacer que el polietileno

se vuelva pegajoso. Simulténesmente, el revestimiento de polie-
tileno reblandecido al calor se sumerge en contacto con una ma-
gsa de perlas de vidrio en una arbesa puesta debajo del tambor cae-
liente. El revestimiento pldstico pegajoso hace que se recoja une
monocapa compacta de perlas de vidrio. Desjués el revestimiento
de polietileno se calienta suficientemente para que el polietile-
ho se reblandezca y la manocapa compacta de perlas penetre en €1
haste aproximedemente el 40 &l 45% de su didmetro (por sjemplo,
alrededor del 40 al 454 de la superficie totel de la perla). Se
enfria entonces la estructura, adecusdasente, haciendo pasar so-
bre eliz aire a la temperetura ambiente.

Soure las perlas que sobresalen de la capa de polietiieno
se splica entonces caon rodillo prasador un revestimiento de wnidn
de perlas que consiste en una solucidn de 3 partes en peso de un
meterial polimero de metacrileto de metilo sélido, termopléstico,
formedor de pelicula (obtenible comercialnente de Rolm & Haas Co.
Yajo el nombre comercigl de "Acryloid B-72"), con 3 partes de ru-
tilo de calidad pars pigmento, en 3 partes de tolueno y xileno
suficiente para disminuir la viscosidad nasta aproximadamente 400
cps. Bate revestimlento se aplica a un peso himedo de aproxima-
damente 1,7 mg por centimetro cuadrado, despuds de 1o cugl se
evapora el Aisolvente haciendo pasar aire forzado a 49¢C sobre
la superficie.

Entonces el revestimiento de unién de les erias se pulimenw
ta con un fieltro de 100# de lane y aproximademente 0,25 om de
espesor para eliminar el revestimiento de unién de las perlas
del 4rea més exterior de las esferas (es decir, aproximsdamente
el 20% del exterior de su érea totel.

Entonces se aplica un revestimiento de aluminio al vapor
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sobre le superficie expuesta de la estructurs hasta que se forma
un revestimiento continuo visualmente especular. Aproximedsmente
son reflectorizadas de este modo el 20% expussto de las perlas,
asi como la sﬁperficie expuesta del recubrimiento de unién de les
perlas. ’

Después, sobre el revestimiento de aluminio, se dplica un
revestimiento aglutinante "amortiguador' que consistede le giguien
te canposicién: Aproximedamente 25 partes en peso del polirero ter;
mopldstico de metacrilato de metild sdlido, formador de pelicula,
utilizado en el revestimiento de unidn de las perlas, 25 partes
de rutilo de celidad pars pigmento, 6 parfes de un polimero de
acrilato de etilo termopldstico, sélido formedor de pelicule {ob-
tenible comercialmente de Rohm & Hass Co. bajo el nombre coamer-
cial de "OIOIV"), 6 partes de plastificante de eceite de soja epo-
¥idado (obtenible comercialmente de la Rohm & Haas Co. bajo el
nombre comercial "Paraplex G-62") y 34 partes de tolueno. Esta
composicidn se aplica con¢un peso de revestimiento suficiente pe-
ra dar una pelicula seca de aproximadamente 0,005 a 0,01 cm de es-
pesor sobre el revestimiento de aluminio, después de lo cual se
evapore el digolvente del revestimiento por secado con aire for-
zado, a 8229C. -

Se ablica entonces encima una pelicula resistente al esti-—
raniento que no se reblandece a las temperaturas de termoplasti-
cidad del revestimiento de smortizuacién. Le pelicula es adecue~
demente, tereftalato de polietileno revestido de una capa de acri-
lato de isoamil-metilo de aproximadamente 0,001l3 cm de espesor
(adhesivo sensible a la presidn) para que se edhiera al revesti-
miento de amortiguacidn.

La estructura entera as{ formada es despojade del portador

de papel revestido de polietileno, y entonces se pone, con su su~
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perficie de perlas expuestas, en contacto suelto con una peilfcu-
le de metacrilato de metilo orientadd viaxielmente de 0,0075 om

de espegor. Las dos capas del articulo compuesto se hacen pasar

@ una velocidad de aproximedanente 3 m por minuto entre un rodi-

1lo metdlico en relieve estampador calentado a aproximadamerte
1322 g 1499C, y un rodillo de caucho no calentado, con 1a veli-
gulé. de me‘i:acrila‘to de metilo orientada biaxialmente, en contac-
Yo con el rodillo de goma-no calentado. BL relieve del rodilio
metdlico es convenientemente el de lineas entrecruzedas en un di-
sefio de rejilla con huecos abiertos cuadrados de 0,32 cm defini-
dos por lineas del disefio entrecruzadas, de 0,04 cm de ancinura.
Ta distancia de agerre entre los rodillos ge ajusta de modo que
las dos capas del artficulo compuesto sean scmetidas a une presidn
Justemente suficiente pera hecer que el material de las capas
aglutinantes de la estructura se ponga en contacto de unidn her-
mética y fime c on la pelicula de cubierta, de acuerdo con el di-
sefio de contacto limitado del troguel, hajo las condiciones de
temperatura y tiempo emplesdas.

71 revestimiento de amortiguscién de la estructura ilustra-
da se ablanda y fluye a aproximadamente 932C¢; yr la capa de unidn
de perlas se ablanda y fluye & unos 13990.'Durante la estratifi-
cacibén a lo larzo de las lineas del dizetio de rejilla, el reves-—
tiniento de emortiguseidn y el material campatible de la capa de
aglutinante de las perlas 15, se mezclan aparentemente entre si
en su camino hacia la pelicula de cubierta transparente. Ifo apa-
rece ningin desgarro de la estructure de perks del estratifica-
dos ¥y ciertamente, los pér.las del area de material aglutinante
desplazado, parecen queder esencialmente en el mismo plano que
les perlas de otras arees. Por supuesto, aquélles liegan a estar

inundadas o "tragadast® por el material aglubtinante que fluye en
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laé areas de clerre limitadas, 1o que da por resultado la des-
truccidn de la reflsctividad refldx en aquéllas ereas limite-
das. Sin embargo, es importante que el despachurramiento o ex-—
pulsibn del material de unién de las perlas a otrag areas de la
estructure distintas de las'areas lineales de cierre, sesa cintroe-
lado y evitado mediante las fases del proceso de cierre por ca-
lor, en caubinacidn con las caracterfsticas estructurales el
producto cerrado.

Como observacidn iﬁcidental, el aluminio depositado scbre
le capa de unidn de las perlas entrs las perlas de vidrio del
afea de los cierres lineales, se interrumpe en aguellas areas
furente la formacién de los cierres lineales herméticos. Este in-
terrupcidn no es inconvenisnte. (Por supuesto, slli donde las
rerlss metalizadas hemiesfericamente estan orientades en el re-—
flector reflex, sin depésitos metdlicos subyacentes a porciones
de le capa de aglutinante 15 entre perlas, no tiene lugar duran-
te el cierre lineal hermético tal Qesplazamiento del depdsito
metédlico como el que se discutid para el ejemplo preferido).

Durante el paso de la estructura de perlas expuestas y la
pelicula de cubierta entre los rodillos, se origina suficiente
calentamiento del revestimiento de unidn de las perlas para efec-
tuar la fusidn al calor de ese revestimiento con la peliculia de
cublerta de metacrilato de metilo blexialmente orientada, en for-
m& de unidn por clerre al calor; pero la superficie exterior de
la peliculs de cubierta de metacrilato de metilo bisxiglmente
orientada no deve generalmente ser elevada por encima de aproxi-~
medamente 932C. Es preferible que.la superficie no exceda de epro-
ximadamernte éZQG. BEs importante, cuando se fabrica la esiructura
preferida aqui’ilustrada, en la gue se emplea una pelicula de

cubierta de metacrilato de metilo biaxialmente orientada, mante-—
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reversifn, lo cuzl quiere decir generalmente gue la temperatura

de la superficie exterior de la peliculs no debe exceder de apro-
ximadamen‘cé 939C. Por encima de unos 1042C¢, las peliculas de me-
tacrilato Ae metilo biaxialmente orientaéas tienden a contraerse
0 arrugerse y sobrevienen resultados desagradables a la vista.
Por lo tanto, la pelicula de metacrilato de metilo biaxialmente
oi-ientarla, debe mantenerse durante la fase de clerre, en contac-
o con una superficie a temperatura relativamente mas baja. Si es
necesario, la superficie deberd ser enfriada artificialmente para

evitar que se eleve su temperature hasta el punto en que ei calor

‘del roAillo metdlico estampador en relieve calentado sea sufi-

ciente, en combinacidn con el czlor residusl del rodillo de guma,
pera elevar la temperatura del metacrileto de metilo biaxialmen-
te orientafo hesta el punto de hacer que se arrugue o agriete.

Bl producto preparado como se ilustre especificamente, tie-
ne un espesor total de aproximadamente 0,028 cm y un aspecto de
la superiicie frontal como se muestra en la Figura 1, con una red
entrecruzada de dreas de lineas de cierre hermético entre su pelim
cula de cublerta transparente y su revestimiento de unidén de les
perlas desplazado de la red. Cuando se colocd en aguz y la atnds—
fera de por encima se sometid a un ciclo de presidén y vacio du-
rante 25 periodos (63,5 cm de mercurio durante 15 minutos, segui-
do de 1,34 kg por centimetro cusdrado de presidén mendmetrica du—
rante 15 minutos), el producto canservd sin penetracidén de agua
en sus alojemientos de las perlas reflectoras reflex expuestas
al aire, aislados herméticamente. Cusndo se sometid a 25 periodos
de un ciclo de frio y calor (15 minubtos en agua a 602C, seguidos

de 15 minutos en agua a 0°C), se mantuvo sin fsllo, es decir, sin

penetracidn de agua en los alojamientos herméticamente aislados.
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E1l producto se ha sometido g condiciones de temperaturﬁ elevada
Aurante periodos largos, a condiciones tropicales de humedad re-
letive elevada y temperaturas elevadaé variables, a ensayos de
choque, ¥y & condiciones de frio 4rtico, y ha soportado estas con-
diciones extremas sin ninguna importente scumulecidn de humedad
en los alojamientos herméticemente aislados, y sin agrietamiento,
cuarteamiento ni decoloracidn de su pelicula de cubierta.

The caracteri{stica interesante de 1ls ldmina es la de que pue-
de cerrarse fdcilmente a lo lergo de sus bordes cortados (corta-
dos para Formar letras u otros caracteres), cusndo se adhiei‘é
une bage rigida de sefial, del mismo ftemafio y foma, utilizaﬁﬁo una
téenica de calentemiento y aplicacidn de vacio, segin se descri~
be en la patente de EEUU de Douglas, n? 2.620.289, que se expidiéd
el 2 de Diciembre de 1952, )

Otra caracteristica ventajosa de la lémina preferida ilus~
trada, es la de que presenta un aspecto atractivo en condiciones
de dia, asi como que muestra una reflexidén reflex brillante en
condiciones de noche. Entre las gerlas *expuestas? de la estrucw
tura iluvstrada en el dibujo, ha,s un aglutinante piguentado que es-
t4 en asociacidn Spiica con las perlas, excepto en un pequefio cas-
quete»subyacente reflecvor especular en cada perla de la cape.

Ta luz del firmamento que inclde en la superficie ds la estrub-
tura es, por tanto, algo difwmdida en su reflexidn, e forma que
un observador no alineado con ia luz incidente recibe por 10 ne-
nos una parte de esa luz y obtiene una impresidn favorable de co-
loracidn. Al mismo tiempo, un observador slincado con la luz in-
ecidente obtiene la reflexibn reflex brillante gue se desea. Cuan-
do las perlas de una caps estdn todas equipadas con casquetes

semiesféricos de reflexidn especular entre los que el aglutinante

estd pigmentado, la luz incidente es brillentemente reflejada por

- 25 -
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A
reflexidn, pero los complejos de reflexidn reflex de 18

ety
capa ac-
ten més bien como trampas de luz, ya que carecen de aptitud pa-
ra difundir la lugz incidente sel fimamento que se ha descrito
para su estructura preferida.

Ademds de las caracteristicas de camportamiento observadas,
el producto muestra un retomo de luz por reflexidn reflex que se
aproxima significativemente al retorno mostrado por oira lémina
idéntica en lo demds, libre de la pelicula de cubierta y libre
del digelio entrecruzado de rejille de perlas inundadas y encapsus
ladas. Zspecificamente, el retorno de luz por reflexibn reflex en
el producto preferide ilusitrado, es de por lo aenos dos tercios
del mostrado por una lémina, idéntica en lo demds, y libre de pe-
licula de cubierte y de lineas de cierre hermético; pero el opro-
ducto de la invencidn no se obscurece en condiciones que inuti-

lizan a este Gltimo material leminar como reflector reflex.

- NOT A =

-+t

Los puntos de invencidn propia y nueva que ée presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencidn en
Egpaila, por VEINIE afios, son los sigﬁienﬁes:

19,~ E1 método de hacer léminas reflectoras reflex del tipo
de lente expuesta a wna zona interfacisl de aire de elevado brillo
que tienen una pelicula Ge cubierta transparente sobre s cara re=-
flectora reflex, cuyo método, canprende colocar una pelicula de
cubierta transparente en foma svelta sobre la cara reflectora re=-
flex de una estructura de base que comprende una capa coupacta de

perlas de vidrio, medios internos reflectores de luz situados de=-
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20

25

bajo de dichas perlas, y una capa de aglutinente termoadhesivo
en le que dichas perlas estén parcialmente incrustaedas, y so-
meter despuds dicho estratificado suelto de dicha pelicula de
cubierta transparente y dicha estructura de base, a un calor su-
ficiente de acuverdo con wn disefio en foma de rejilla predeter-
winade asi, cano a una presidn suave suficiente de acuerdo con
dicho digeflo en foma de rejilla predeterminedas, de tal modo gue
dichs capa de aglutinante termoadhesivo de- dicha estructura de
base sea obligeda a envolver las perlas situadas en el diselio de
diche rejilla predeterminada y a fomar un cierre hermético con
dicha pelicula de cubierte transparente de acuerdo con dicio di-
setioo

2¢,~ B1 método de hacer ldminas reflectoras reflex segin
la reivindicacién 1, en el que dicho disetio térmico en forma de
rejilla eg dirigifo sobre la superficie de Adicha serie de capas
nds alejada de su superficie cubierta por dicha pelicula de cu-
bierﬁa transparente de modo que el material aglutinante termoad-
hesivo de diche estruciura de base se haga suficientemente fldi-
do de acuerdo con dicho disefio de rejilla para envolver las per-
lag de vidrio en dicho diseflo en forma de rejilla, y es oprimido
contre dichs pelicula de cubierte transperente para fomar une
unién hermética con ella de acuerdo can dicho disefio en fomma de
rejillleo

32.~ E1l mé%070 de hacer liminas reflectoras’ reflex.

Tél y cano se ha descrito en la Memoria que antecede, re~

presentado en los dibujos que se acampafian y con los fines que

ge han especificado.

~27~
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