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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
; PATENTE DE INVENCION
en
ESsPATNA

por VEINTE afios
a nombre de LE MATERIEL ELECTRIQUE S.W., sociedad endnime fran-
cesa, establecida en 32, Cours Albert ler., Paris, Prancia, por:
WDISPOSITIVO DE DETECCION ESTATICA DE ELEMENTOS DETERIORADOS
PARA CONJUNTO RECTIFICADOR DE CORRIENTE ELECTIRICA"

El presente invento tiene por objeto wm digpositivo
de deteccidn estitica de elementos deteriorados que conduce a
~ . 4 4 . 2 7 .
une sefislizacibn, una proteccidn o cualguier otra accion, apli~
cado en particular a la deteccibn del nlmero de elementos semi-
conductores puestos fuera de servicio en un conjunto rectifica-
dor montado como puente de varias vias de diodos en serie por

rama del puenteo

Es conocido que en los dispositivos de conversibn de
energia eléctrica con semiconductores, algunos de sus elementos

pueden perder sus caracteristicas de manera accidental a causa
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de esfuerzos tales como sobretensiones o sobreintensida-
des,

En el caso de los diodos, por ejemplo, las sobre-
tensiones conducen a wne pérdida del poder de blogueo de l=z
tensidn inversa, fendmeno denominado "quemarse'; las sobre-
-intensidades pueden conducir a un resultado andlogo pero
tembién a una destruccidn de le wnidn por aperturs purs y sim
éle de ésta.

En general, la puesta fuera de servicio al "quemarse"
(o pof cortocircuito) es la més frecuente para log elemenios
semiconductores obtenidos por aleacidn, el caso de destruccidn
por aperturs es més frecuente para los elementos semiconducto-
res obtenidos por difusidn.

Existen actualmente diferentes dispositivos que de-
tecten la puesta fuera de servicio por distensibn, que condu-
cen con frecuencia en primer lugar a uns seﬁalizacién de alar—~
ma y en segundo o tercer lugar al disparoc. Uno de estos dis-
positivos ha sido descrito en la patente francesa nlmero —-----
1:325.798 presentada por la solicitante el 22 de Marzo de 1962
con el titulo "Sistema de vigilancia de wn conjunto rectifice-

'
dor con céelulas semiconductoras'.

En genersl, este dispositivo no es empleado més que
en el caso en que no estén previstos fusibles de proteceidn
individual de los diodos o de las vias de diodos. En efecto,
estos fusibles tienen por misidn exclusiva corter le corrien-
te de cortocirecuito interno provocado por la distensidn de wa
via pertencciente a wna de las ramas de wn puente rectificador.
Pero, en este 0ltimo caso, un dispositivo detecta la fusidn de
estos fusibles asegurando asi las sefinlizaciones de alarma ¥y

el disparo. Esta deteccibn se hacia en general hasta ghora por
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accidn del indicador de fusidn del fusible sobre un microcon-
tacto mecénico,

Bl dispositivo segin el invento asegura la deteccibn
de los elementos puestos fuera de servicio por apertura de un
elemento. Bsta gpertura corresponde de hecho al cese del paso
de una corriente por la via considerada; este dispositivo pue-
de por consiguiente asegurar también la deteceidn de ls fusibn
de los fusibles de proteccidn individual, eliminemdo asi los
pilotos indicadores de fusidn y los microcontactos mecénicos
cuya uwtilizacidn se mogtraba poco recomendable en las atmdsfe-
ras polvorientas, corrosivas, en instalaciones exteriores, en
las instalaciones sometidas a vibraciones y chogques mecénicos
y en ciertos aparatos de refrigeracidn por inmersibn.

El dispositivo segln el invento es enteramente esté-
tico y se acomoda muy bien a estas condiciones de funcionamien-
to particulares o desfavorables, y se caracteriza por el hecho
de que comprende detectores de la corriente que atraviesa cada
via, conectados a un circuito mezclador, cuya sefial de salida,
que es la sefial del detector de la rama que tiene el mayor ni-
mero de vias fuera de servicio, menda por lo menos un rectificg
dor con electrodo de mando, estando conectado este {ltimo a por
lo menos un dispositivo de sefializacidn y/o de proteccidn.

81 invento serd descrito ahora haciendo referencia a
modos particulares de realizaciones representados en las figu~
ras.

La figura 1 es un esguema unifilar del dispositivo
segln el invento, aplicado a un conjunto rectificador montado
en puente.

La figurs 2 muestra un modo de reslizacidn de un de-

tector de corriente conectado a uvna via que comprende dos dio-
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dos.

La figura 3 es un modo de realizacidn del circuito
nezclador.

La figura 4 es un modo de realizacibn del cirecuito
que cortocirculta la sefial de salida del mezclador, cuando
la intensidad rectificada es inferior a wn umbral determina—
do.

La figura 5 es wn modo de reslizacidn del contador
de diodos puestos fuera de servicio.

Le figura 6 es un ejemplo de realizacibn de wn Jdis-
positivo seglin el invento.

En la figura 1, el conjunto rectificador 1 coumpren—
de seis ramas, montadas en puente, y alimentadas de corriente
alterna por bornss 3, siendo bornes 4 el origen de la corrien-—
te continua; cada rama puede tener uns o varias vias en para-
lelo, de uno o varios diodos 2 en serie y wn detbector 5 de
vias puestas fuera de servicio por via.

Los detectores 5 tienen dos estados eléetricos, uno
que corresponde g lg ausencila de corriente en la via conside~
rada, ¥ el otro gque corresponde a la existencis de una corrien
te superior a un umbral fijado por las earacte}isticas de los
componentes utilizados.

En un rectificador en puente que tiene varias ramas,
los diodos més cargados estén en la rama que tiene el nfmero
de vias fuera de servicio més importante. BEs preciso asi to-
mer como seflal entre las sefinles que proceden de todas las ra-
mas, la sefial precedente de la rama que tiene el nimero de
vies fuera de servicio mis importante. Esta es la funcidn
del mezclador 6, este Gltimo envia una sefial a un contador 7,

que manda por ejemplo relés de seflalizacidn y/o dispositivos
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de proteccibn térmica.

Un dispositivo 8 recibe la sefial gue representa la
intensidad que atraviesa el circuito rectificador,

Dado que existe un umbral de la corriente que atra-
viesa el conjunto rectificador, mis acd del cual la tensidn
suninistrada por el mezclador no es nula, es necesario corto-
circuitar la seflal suministrada una vez que la intensidad rec-
tificada suministrada por el conjunto rectificador es demacia-
do débil, bajo pena de tener la sefial correspondiente a todos
los diodos fuera de servicios

' Es el dispositivo 8 el gue efectla esta operacién.

La figura 2 es un ejemplo de realizacidn de los de-
tectores 5 de la figura 1.

Un conductor 10, atravesado por la corriente que re-
corre los diodos 2, maenda un circuito magnético 9 que tiene
un enrollamiento 11 conectado por medio de los diodos 12 y de
un filtro de capacidad C y resistencia R1 e la base de un tran
sistor T1, cuyo emisor y el colector estén conectados a una re-
sistencia R, recorrida por una corriente i, procedente de los
bornes 14,

Un cirecuito magnético ¢ que tiene uma pequefia induc-
cidn remanente, es atravesado por el conductor 10recorrido por
la corriente eléetrica que pasa por la via de diodos 2, cuyo
funcionamiento es preciso controlar. BEn presencia de la corrien
te Id que atraviesa la via de diodos 2, el enrollamiento 11,
bobinado sobre el toro, es sometido a wn flujo variable. ULa
tensibn, inducida en este enrollamiento, una vez rectificada
y filtrada, ataca el transistor T1 que se satura. La tensidn
U es entonces la tensibén que subsiste entre emisor y colector

cuando el transistor estd saturado: esta tensidn U es muy débil,

-5 -



10

15

20

25

30

practicamente nula.

En ausencie de la corriente Id, el transistor T

1
estd bloqueado y la tensidn U en los bornes de la resisten—

cia R, es entonces igusl a Ri.
Sobre una misma rema de puente, todos los detecto-

res estén ramificados en serie. Sin vias de diodos de una

rame estén fuera de servicio, la tensidn de la sefial suminis-

trada por el detector de dicha rams es nRi.

La figura 3 es un ejemplo de circuito mezelador,
es wn circuito ldgico del tipo "O" con diodos D, que recibe
en cada bornell la sefial nRi suministrada por el circuito de
salida de un detector de una rama de puente. E1 circuito "O"
tiene p entradas si el puente rectificador{comprande P ramasg.
Los bornes 15 dan wna sefial que corresponde a lo tensidn me—
yor de todas las proporcionadas por los detectores.

La figure 4 muestra un dispositivo conectado a la
salida 15 del mezclador de la figura 3, y que recibe en los
bornes 16 la sefial de la intensided rectificada por el con-
junto rectificador 1. TLos hornes 16 estén conectados entre
base y emisor de un transistor T3 cuyo colector esti conec—
tado a la base de un segundo transistor T2 cuyo colector y
emisor estén conectados a los bornes 15 del mezclador ¥y cons—
tituyen los nuevos bornes de salidas 17, wna resistencia Ro
estd conectada al colector de T3o

Cuando la intensidad rectificada por el conjunto
rectificador 1 es nula, el transistor T3 estéd bloqueado, la
resistencis RZ aplica sobre la base del transistor T2 unag,
tensibn nula, lo que origina que la tensibén del emisor de T2
sea nula, y la sefial recibida en los bornes 15, nRi es corto-

circuitadea.
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Cuando la corriente rectificada, proporcionada por el rec-—
tificador, es suficiente para que la intensidad rectificads
por cada via de diodos sea superior al umbral, T3 se satura,
la base de T, estd al potencisl de polarizacibn, el emisor de
T2 egtd entonces libre de seguir el potencisl nRi en tanto que
nRi es inferior al potencial de polarizacidn.

La sefial de intensidad rectificads es dada por wn apa~
rato tal como un shunt o un transductor, montado a la salids
continua del rectificador, o incluso por ejemplo por un ‘trans-
formador de intensidad montado gobre le llegada alternativa
del conjunto rectificador, cuyo secundario estd cerrado sobre
una resistencia, siendo rectificada luego la tensibn en los
bornes de ésta.

Los bornes 17 de la figurs 4 son los bornes de entra-
da del circuito contador 7, del cual se representa um ejemplo
de realizacibn en la figura 5. Este circuito contador esté
realizado a partir de cuatro rectificadores controlados 18,
cuyos electrodos de mando reciben la sefial aplicada en los
bornes 17, ¥ que manda los relés auxiliares Rx. Diodos Zener
Z tienen una tensibn de Zener igual a Ri.

Lo sefial ntmero de diodos fuera de servicio es pro-
porcional a nRi. Para sefialar n, basta utilizar los rectifi-
cadores controlados 18, cuyas uniones rejilla-gefial son pole-
rizadas con ayuds de diodos Zener Z. '

Estos rectificadores controlados mandan los relés Rx
que actlan sobre la sefializacibn y sobre los parémetros de la
proteccidn térmica para adaptarla al nuevo ntmero de diodos que
permanecen en servicio.

La figura 6 es wn ejemplo de realizacidn del montaje

completo de los diversos elementos descritos més arriba.
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Otros modos de realizacidn de las diferentes par—
tes del dispositivo pueden ser utilizados.

Este dispositivo, que es estatico, puede ser uti-
lizado por consiguiente sin restriccién en las condiciones
de funcionamiento en gue los procedimientos uxilizadds has~
ta el presente eran poco viables y de wn empleo delicado.

Este dispositivo estudiado en el caso particular
de conjunto rectificador con diodos al silicio, puede ser
utilizado en cualguier otro conjunto rectificador con ele-
mentos semiconductores.

De una maners mas general, este dispositivo pue-
de ser utilizado en cualquier aparato eléctrico en que sl
gran valor de la intensidad que lo atraviess no se obtiene
més que por la puesta en paralelo de un nlmeroc importante
de elementos.,

Cada elemento no pusde soportar més que wna inten-
sidad de valor bastante reducido bajo pene de destrucecidn
de este elemento. Es, pues, importente poder obtener la
intensidad méxima que atraviesa um elemento por el conoci-
miento de la intensidad total gque atraviesa el aparato y
el nimero de elementos que estén efectivamente en parale—
1o,

Esto permite asegurar la proteccidn dptima de
los elementos de que se compone el aparato eléctrico con-
siderado., '

Naturalmente, el invento no estéd limitedo por
los detalles de los modos de realizacidn representados poxr
las figuras. Estos podrian ser modificados sin salir del

marco del invenito.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada
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en Frencia el 7 de Febrero de 1964, bajo el nlmero --—-
P.V. 963,036, se acoge a los beneficios del Articulos 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrigl.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan a continuacibn para que sean objeto de esta soli-

citud de Patente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios,

.son los siguientes:

1.— Dispositivo de deteccidén estatico de elementos
deteriorados para conjumto rectificador de corriente eléctri
ca, cuyo dispositivo que conduce a una sefializacidén o/y una
proteccidn, aplicado en particular a la deteccién del nume-
ro de elementos semiconductores puestos fuera de servicio en
un conjunto rectificador montado en puente, cuyas ramas son
de varias vias en paralelo de diodos en serie, caracterizado
por el hecho de que detectores de la corriente que atraviesa
cada via estén conectados a wn circuito mezclador, cuya se-—
fal de salida, que es la seflal transmitids por la rama que
tiene el mayor nfmero de vias fuers de servicio, manda por
lo menos un rectificador con electrodos de mando, estando
conectado este (11timo a por lo menos un dispositivo de sefia-
lizacidn y/o de proteccidn.

2.~ Un dispositivo de deteccidén estatica de ele-

-9 -
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mentos deteriorados para conjunto rectificador de corriente

eléctrica.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y con los
fines que se han especificado.

Este Memoris consta de diez hojas escritas = mé-—

‘quina por una sdls cara.
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