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MEMORIA  DESCRIPTIVA
para soliciter
: PATENTE ©DE  INVENCION
en
E S P &4 K 4
por VEINTE afios
- g nombre de N.V. PHLLIPS!GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad
holandesa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Ho-
landa, por:
v UNA DISPOSICION DE RED CONMUTADORA PARA SER USADA EN
UNA CENTRAL DE TELECONUNICACIONES"

La invencibn se refiere a una red conmutadora
pars ser usada en una central de telecomunicaciones que
comprende una red conmutadora principal para .la selial de
‘telecomunicacionss proplamente dicha, (sefial de conversa-

5 cibn, sefial telegrifica) que tiene conmutadores indiferen-
tes para dejar pasar sefilales de telecomunicacién y un cir-
cuito marcador pare suministrar las seflales de marcacidn
para la red conmutadora principal.

Wuchas redes commutadoras, particularmente re-

10 des electrénicas, estén compuestas de matrices de conmuta-
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C
dores, es decir insialaciones de files rectangulares ¢ con—
A,
mutadores, a menudo llemados puntos de cruce en esta memoria.

Los conmutadores pueden ser divididos en conmutadores bies—
tables e indiferentes. Se dice que un commutador es.biesta~
ble si tiene dosestados estables, el estado conductor y el

estado no conductor, y puede ser hecho pasar de un esibado

" al otro mediante una sefial de corte duracidn (por ejemplo

m pulso eléetrico o un destello luminoso). Se dice que un
conmutador es indiferente, si no tiene estados de equili-
brios naturales, pero es mantenido en uno u otro de dos es-

tados de amcuerdo con el valor de una sefial de marcacidn bi-

valente constante, la sefial de marcacibn pusde ser una ten-

sib6n que puede asumir un valor elevado o un valor bajo o
puede estar formads por la presencia 0 ausencia de luz.

La invencidn se refiere més particularmente a
una red conmutadora, cuya red commutadorsa prinoipal compren—
de commutadores indiferentes. Una dificulitad involucrada
en la construccibn de tal red cormutadora se debe al hecho
gue el circuito de marcacibén debe suministrar constantemen—
te seilales de marcacién que pueden ser, por ejemnplo, seiia-
les de corriente coniinua. Esfo significa que el circuito
de marcacidn debe tener uma capacidad de memoris que da
lugar a complicaciones bastante grandes, especialmente en
vista del hecho que el circuito de marcacibén debe suminis-
trar a un nimero de sefiales de marcacidn bivalentes igual
al nbmero de commutadores o puntos de cruce de la red con-
mutadora principal.

La invencidén tieme por objeto proporcionar una
solucién del problems precedentemente mencionado. De acuer—

do con la invencidn, el circuito de marcaciédn comprende
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una red conmutadora de alambre fmico, con conmutadores
biestables y con una configuracibn idéntica a la de la
red conmutadora principal.,

El cirecuito marcador, por ejemplo, puede estar
formado por uma red commutadora de la clase descrita en las
patentes francesas 1.341.151 y 1.342.025. Los puntos de
cruce de lae redes commubadoras descritas en dichas pa-
tentes, estén formedos por transistores p-n-p-n o n-p-n-p,
que son vueltos biestables por la manera en que ellos son
olrcultados, En ?stas patentes se describe, ademds, como
pueden ser controladas las redes conmutadoras.

Las seflales de marcacibén pueden ser formadas por
las tensiones de los conmutadores del circuito de marcacién,
tensiones que pueden ser utilizadas para controlar las co-
rrespondientes puntos de cruce de la red conmutadore prin-~
cipal. Otra solucidén consiste en que cada conmutador del
circuito de marcacidén es conectado en serie con una fuen-
te luminosa que estd Spticamente acoplada con los conmutba-
dores correspondientes de la fila de commutadores princi-
pal, siendo entonces los Gltimos conmutadores foto-tran-
sistores o diodos. Las fuenies luminosas en este caso pue-
den ser diodos emisores de luz.

Unas pocas realizaciones de la invencidn serén
descritas a continuacién més detalladamenie con referencia
al dibujo.

Ia figura 1 muestra el principioc de una primers

realizacibdn de la invencién.

Ia figura 2 nmuestra un detalle de wna segunda
realizacibén de la invencibn.
La figura 1 ilustra, aunque muy esqueméticamente

dado que todas las partes no esenciales para la presente
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invencidén han sido omitidas, el principio de una red con-
nutadora de conversacibén de dos alambres con la parte aso-
ciada del cirecuito de marcacién. La sefial de conversacidm,
las sefiales de tono y las sefiales de discado, pasan g tra-
vés de caminos llasmados en la presente el camino a y el
camino b. Bl camino ¢ sirve solamente para suministrar las
sefiales de marcacifn para los commutadores en el camino

2 y el camino b, constituyendo asi parte del circuito de
marcacibn.

Las varias etapas commutadoras estédn indicadas
en la figura 1 por los dfgitos romanos I, II, IIIL, y IV,
Los conmutadores de estas etapas conmutadoras pueden ser
dispuestos en matrices de conmutacibn, por ejemplo de la
manera detalladamente descrita en las antes citadas paten~
tes francesas. &s importante, sin embargo, que las redes
commutedoras formadas por los cawinos g, b’y ¢ deberfan
tener la misme configuracibén, de modo que los conmutado-
res en estas tres redes ocurran en -ternos de commutado-
res correspondientes.

Log commutadores del amino g y en el camino b
son ‘transistores n-p-n simétricos, de modo que la red con-
nutadora principal es transparente, ésto es, puede dejar pa
ser corriente continua. Los conmutadores del camino ¢
son trensistores n-p-n-p- con un Factor de amplificacidn
de corriente que excede de la unidad. En la figura los
transistores estén designados pors las referencias trai,
trbi ¥y troi, en que a, b y ¢ designan un transistor del
camino g. el camino b y el camino ¢, respectivamente y
el Indice 1 puede asumir los valores 1, 2, 3 6 4, e in-

dica la etapa conmutadora correspondiente,
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El emisor del transistor tro; estéd conectado a
través de un conmutador normalmente abierto S en serie
con un resistor r a la fuente de tensibén de ~T70 V. La ba-
se del transistor tre; (i = 1,2,3,4) estd conectada a tra-
vés de un resistor r', a un terminal de ajuste i. Este ter-
minal de ajuste normalmente tiene una tensibn de -80 V.,
Cade wno de los tres alambres, llamados lagos,
entre dos transistores sucesivos en el camino ¢, esth co~
nectado a través de un resistor (Wl’ w, 0 W3) a una fuen-
te de tensibén de +25 V y a través de un diodo (di, do ¥
d3) 8 una fuente de tensibén de + 5 V. EL colector del tran-
sistor trc4 estd conectado a masa. Las direccibén de paso
de los tres diodos d;, do ¥ d3 gon hacia la fuente de ten-

sibn de + 5 V, de modo gue los lazos normalmente tienen

une tensibn de + 5 V y cuando el comnmutador S estd abier-

t0, todos los transistores del camino ¢ son no conducto-
res.

Ia base del transistor trci estd conectada, ade-
mésy 8 través de un resistor r"i a la base del tramssistor
trai en el camino g y & través de un resistor r"'; a la
base del transistor trb, en elcamino b. fn el estado nor-
mal en que todos los transistores del camino ¢ son no con-
ductores. Las bases de todos los transistores del camino a
y en el camino b tlenen una tensibén de -80 V, de modo que
tembién estos transistores son no conductores.

Binalmente el canal de telecomunicacidén propla-~
mente dicho, que consiste del camino a y el camino b, estéd
conectado en un extremo a través de un puente de suministro
con dos resistores p y ¢ a log terminales de una fuente de

tensibn de 50 V, cuyo terminal positivo estd conectado a
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masa y cuyo terminal negativo tiene asl un potencial

de =50 V., En el otro extremo, la instalacibdn de tele-
comunicaciones estéd conectada a través de un equipo de
lfnea y wn suscriptor de linea (no mostrado en la figu-
ra) a un aparato de un suscriptor T.

T disposicidn de circulito descrita preceden—
temente funciona de la manera siguiente. &n el estado
normal, el commutador S estd abierto, los terminales
de ajuste 1, 2, 3 y 4 tienen una tensién de -80 V y
todos los tremsistores tra;, trb, tre; (i =1,2,3,4)
son no conductores.

Bl canal mostrado en la figura 1 se forma
cerrando el conmutador S y aumentando la tensién de los
terminales de ajuste 1, 2, 3 y 4 durante un corto tiem-
po de -80 V a ~60V. Ia primeraconseccuencia de éstq, es
que el transistof trcl se vuelve conductor de modo que
la tensidén de -70 V se propaga hasta el emisor del
transistor treg. El Ultimo se vuelve as! conductor,
de modo que la tensién de =70 V pasa al qmisor del
transistor tr03 que asl se vuelve conductor. Como re-
sultado, la tensibén de -70 V se propage al emisor del
transistor ’mc‘c:Ar que, a 8u vez, se vuelve conductor. Ll
camino ¢ es conectedo asl & mesa en un extremo, de
modo que asume pars el resistor r en todas partes, la
tensidbn de O volte.

Log transistores troi permanecen conductores,
gl 9i la tensidn de los texrminales de ajuste 1, 2, 3 ¥
4 subsecuentemente cae a ~80V, dado que este caso cir-
cula una corriente desde la base de cada uno de los

frensistores trci a la fuente de tensibn de ~80 V en
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los terminales de ajuste y la cafda de tensidn sobre

el resistor r’i mantiene las bases de los transistores
& aproximadamente O volts. Bl camino ¢ puede asl ser
formado cerrando al disyuntor S y suministrando pulsos
a los terminales de ajuste 1, 2, 3 y 4, pero es inme-
diatamente interrumpido cuando es abierto el conmuta-
dor S,

Como rusultado del hecho que los transistores
tre, en el camino ¢ son conductores, aumenta la fensibn
de la base de cada uno de los transistores trai v trbi,
en el camino g y en el camino b, respectivamente, de
modo que también estos ‘transistores se vuelven conduc—
tores, lo que significa que el canal de teleconunica-
ciones correspondiente al camino ¢ se forma en la red
de cansles de conversacibn. Este canal es mantenido tan-
to tiempo como es mantenido el camino ¢ correspondiente
pero es interrumpido tan pronto como dicho camino ¢ es
interrumpido, abriendo el commutador S correspondiente.

Una ventaja adiciongl del método de control
descrito precedentemente para una red de canales de
conversacibn, consiste en que cualquier ruido o cual-
quier perturbacién en el camino ¢ es atenuado en alto
grado, cuando alcanza log caminos de conversacibdn que
congisten del camino g y el camino b. Hsta, ventaja pue-
de ser mejorada usando un acoplamiento Optico en lugar
de un acoplamiento directo de los caminos ¢ y la red de

canales de conversacién. La figura 2 muesira un ejem-
plo del mismo. Una fuente eléetrica de luz estd conec-
tade en serie coa cada commutador de los caminos ¢, es-

tando dicha fuente 6pticamente acoplada con los conmuta—
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dores correspondientes de la red conmutadora principal,
cormutadores que son en este caso foto~transistores o
resistores,. Lie fuente luminosa puede ser un diodo emi-
sor de luz.

La figura 3 ilustra el principio de una reali-
zaciln en que los commutadores de los caminos g son ‘tem-
bién foto-transistores (naturalmente btembién pueden em-
plearse foto-resistores), Cada uno de los conmwiadores
mencionados en Gltimo término estéd conectado en serise
con wna fuente eléctrica de luz, por ejemplo un diodo
epnisor de luz, de modo que el conmutador foto-sensible
¥ la fuente de luz constituyen juntos un elemento bies-
table, La fuente luminosa ilumina, ademds, los conmuba-
dores foto-sensibles correspondientes en los caminos a
¥y en los ceminos b. Ia Gltima realizacién es particular-
nente adecuada, cuandolos tres conmutadores foto-sensi-
bles y la fuente luminosa que estén asociados entre si,
estén formados por un subconjunto tnico.

La presente solicltud que corresponde s la pre-
sentada en Holenda con fecha 24 de diciembre de 1.963,
bajo el N¢ 302.535 se acoge a los beneficios del %rtieur

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

¥ 0O T A

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de la presente solici-
tud de Patente de Invencidn, en Espafia, por VEINTE aiios,
son los siguientes:

1.~ Una disposicién de red conmutadora para
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ger ugada en una central de telecomunicaciones, que come
prende wne red conmutadors principel para la sefial de
telecomunicaciones propiamente dicha (sefial de conver-
sacibn, seflal telegréfica) que tiene conmutadores indi-
ferentes para dejar pasar seflales de telecomunicaciones
v de un circuito de marcacibén pars el suministro de las
sefiales de marcacibn para el conjunto de conmutadores
principal, caracterizado porque el circuito de marcacibn
comprende una red conmutadors de alambre dnico, con conmu-
tadores blestables y con wna configuracibén idéntica a
1é de la red commutzdora principal.

2.~ Una disposicibén de red commutadora de acuer-
do con la reivindicaciln 1, caracterizada porque cada con-
mutador de la red commubadora principal es un transistor
controlado de base, y en que la sefial de marcacién co-
rrespondente es la tensibén de un electrodo del conmuta-
dor del correspondiente commutador del circuito de mar—
cacidn.

3.~ Una disposicibn de red conmutadora de acuer-
do con la reivindicacibn 1, caracterizada porque cada con-
mutador de la red commutadora principal es un conmutgdor
foto-sensible y en que cada conmutador del circuito de mar—
cacibn estéd conectado en serie con una fuente luminosa que
estéd bpticamente acoplada con los conmutadores correspon-
dientes de la red commutadora principal.

4o= Una disposicidén de red commutadora de acuer-
do con la reivindicacién 3, caracterizada porque también
cada conmutador del circuito de marcacibn es un conmuba-
dor foto-sensible y estd Spticamente acoplado con una

fuente luminosa conectada en serie con &1, de una mene-
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ra b2l que cada conexibn serie de un conmutador foto-sen—
gible y una fuente luminosa constituye un elemento bies-
table.

5.~ Ung disposicibn de red commutadora para ser
usada en una central de telecomunicaciones.

Tal y como se ha descrito en la memoria que an-
tecede, representada por el dibujo que se acompaila y para
los fines que se han especificado.

La presente memoria consta de diez hojas escri-

tas a miquina por una sola cara.
” ;/j

22 JRIL. 1Jos
Hadrid, Alperto g
P.A, Fer
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