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MEMORIA DESCRIPTIVA

para solicitar

PATENTT DB INVENCTION ’

/ f\\

en
BSPARA
por VEINTE aiios
a nownbre de N.V. ONDZRZOBEINGSINSTITUUT NESEARCE, entidad holan-
desa, establecida en Velperweg 78, Arnhem, Holanda,
por:

UM ARAY

El invento se refiere a un aparato para tratar sus-
tancias muy viscosas, gue comprende dog rodilles generalmente ci-
1lindricos que estén colocados sustancialuente paralelos entre si
y o clerta distancia el uno del otro, un zistema de accionamien-
to para hacer girar los rodillos es sentidos opuestos y una entra
da y una salida para el suminigtro y la descarga, respectivauente,
de las guglancias muy viscosas.

Bl invento se vefiere ademis a varios métodos de
tratawdento de esas sustanciasg, cuyos métodos pueden ger puestos

en préctica con ayuda de dicho aparato. Uno de tales métodos
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compiende evaporar un couponente pgaseoso de una nencla muy viscosgas de
reaccidn, como os necesario, por ejemplo, para aumentar la longitud
de lz cadena de polimeros sintéticos obtenidos por policondensacidn.
0tro poeible método comprende homogeneizar una sus-
tencia muy viecosa o mesclar tal sustancia con una mezcla., HE1 anarato
¢e acuerdo con el invento resulia egpecielumente adecuado para emulsi-
ficar una sustancia muy vigcosa con una sustancio poco viscosa, tal
CORIO QL UA 0 uUn Zas.
Las sustanclas muy viscosam, para el tratamicnto
de las cuales es muy adecuado el aparato, pueden sef muy diferentes

en uaturaleza, Por ejemplo, en el aparato citado pueden goueterse a

eteboracldn licuides gue satisfacen a la ley de Fewton para liguidos
. Vi . . . .
vigcosos (t=n. m } asi como sustancias visco-clisticas o incluso pas-
rY

Para todos los métodos antes citados de tratamien-
to de sustanclas muy viscosas es degeable, a fin de/gue el procesd sea
tan eficaz y rdpido como sea posible, ¢ue se forme un méximo de super-
fiecie Gel liguido por unidacd d¢ ticmpo. Pues es sobre csa superficie
sobré la gue se ha de trabajar, independientemente de si una sustancia
ha de mer desgasificada, emulsificada o mezclada. En los aparatos co-
nocidos se forma una superlicic nueva por que una parte del Lligurido si-
tuado sobre los rodillos es continuamente retirada y alimentada al in-
tersticio enlre los rodillos, y transpertada posieriormente sobre las
superficies de los mienos, Este material sobre las superficies de los
rodillos puede ser luefo desprendido raspindfolo o hecho circular nue-
vamente al espacio encima de los rodillos. AlLI es comprimido, en for-
ma de una pelicula plana, en el seno del liguido existente en digho es-
pacio, cuyo liguido es consiguientemente puesto en civeulacidn y, én
consecuencia, mesclado a fondo,

Bste aparato conocido, sin embarge, presenta varite
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Su accidn de mezclado puede ser mejorada aumentan~-

desventajas.

do la_velocidad de los rodillos. Ello se logra, no obstantie, merced -2
mn gran aumento en el consumo de energia del aparato., Ademds, parte
de la pelicula liguida permanecce §dherida a las superficies'de los ro-
dillos que giran, Como resultado, (nicamente es sometida a tratamien-
to parte de la masa de liguido, Ese fendmeno, no deseable, aumenta con
la velocidad de los rodillos,

Se ha comprobado ahora que el aparato puede ser mo-
dificado de una manera sencilla de tal manera que la velocidad a la
cual se trabaja sobre el liquido puede awmentarse hasta un miltiplo de
la misma sin que ello requiera un aumento aprecighle en el consumo de
energia,

Adembs, el vroducto que se obtiene haciendo uso del
presente aparato es considerablemente mis homogéneo que el obtenido u-
sando el aparato conocido. El presente invento cogsiste en gue, sus-
tancialmente simétrico con respecto a los rodillos, se ha provisto un
peine cuyos dientes se extienden entre los rod@illos en el sentido de
giro &e loe mimsus, De acuerdo con el invento, dichos dientes estén
preferibleomente aplanados en planos perpendiculares a la direceidn axil
de los redilles. Ademfs, puele dérseles otras diversas formas, Dor
ejemplo, pueden estar ligevamentie retorcidos alrededor de su eje gco-
métrico longitudinal.

Pues ase ha couprobado, sorprenﬁen%emente, gue si
lichos dientes se extienden suficientemente adegtrados entre los rodi-
llos sin llegar a establecer contacto con ellos, la pelicula liguida
arrastrada por los rodillos sobre su superficie adquirird un perfil que
es completamente diferente del conocido abtenido hasta el presente, A
saber, mis alld de las extremidades de las puntas, enire cada dos dien~

tes del peine, se forman sobre la pelicula nervaduras de liquido men-
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branoscs y altas en planos perpendiculores a los ejes de los rodillos.

Como resultado, la masz de liguide adguiere el as=
pecto de dos cilindros con nervaduras. De ese mode, el frea superfi-
eial de la pelicula liquida queda wultiplicada por un factor de 2 a 4,
dependiendo, entre oiras cosas, de la digtancia entre los dientes.

e ha comprobado, de acuerdo con el invento, gue
la formuceidn de nervaduras puede ser estimulada considerablemente si

ichos dicntes son auecos y estlin por ambos extremos en libre comunica-

poiy

cidn eou la atmbofera aubiente. ledisnite la aplicacifn de uwna limera
presidn Je gas o los dientes huecos, se freilita la iniciacidn de la
formccidn de nervaduras al comenzar el proceso. Parcce zer gue el Lli-
quide arragtrado entre los rodillos succiona gas auhicnte a iravés de
log dicntes hwecos, cuyo gas, en forma de chorres de gas que atravie-
san el liguido, contribuye considerablemente a dicha formacidn de ner-
vaduras. Cuanto wmfs planos sean los dientes en sentide trangversal z
los cjes longitudinales de los rodillos, tanto més prizimos pueden cs—
tar entre si y, consiguiente, tantas més merveduras y tanto wayor drea
suserlicial total Jde pelicula me obtendrin. Sc ua comprobado gue la
foriaa de las nervaduras y su estabilidad son, dentro de amplios limites,
pricticaucnte independientes de la velocidad de los,rodillos.

Negude de cada revolueidn, dichas anervadurcs en-
tran en colipidn con la masa de liquido encima de los rodillos, donde
gon, por decirlo asi, fruncidag, tras lo cunl gon inyectadas en ¢l senc
de la mwasa de iiguido, 8e verid claramente gue el efecto gue se obiiene
de ese modo resulta esnecialmente ventajoso cuande se usa el aparato co-
mo mezclador, como homogeneizador o cono emulsificador. De esa mane-
ra, aziemds ge elimina totalmente la dificultad de cue la pelicula 11~
guida, al ser separada Gel resto del liguido, se adhisra a los rodi~

llos ¢ue giran,

Bl plegado de las nerveduras hicce cue ge estables-



&

10

2
o«

2 una cireulacidn wmuy intensa en la mosa de liguido encima de los ro-

1c fermacidn de nervadurcs La de atribuirse ol lLe-
o de gue log dientes desplazan parte del iiguide arragtrado nor los
rodillos lateralucnte 2l interior de los espacios cnire los Jisntes.
Zn el sitio en que las superficieg de los rodillos se nueven separdndo-
se entre si, la capa de licuido arrvastrada a través del intersticio ez
de espesor no uniforme, debido a lo cual ge dividird en dos peliculag
en nonentos que dificren de un punto al sipuiente. Zn log puntoz er gue

N .

la eapa de licuido se hiende wls tarde existe una acumulacibn relativa-
mgnte grande de liguido. En esos puntos la capa de lizuido se divide
formando, nor congiguiente, nervocuras wembranogag.

En la superficie adicional de esas nervaduras mem-~
hranosas puede cvaporarse Ge un modo especicliente ripido un componente
g;sebso de una mezela de reaccién de gran viscosidad que forma el 1i-
cuido o ser {ratado, o bien puede difundirse rdpidamente un gas o un
1liguido poco viscoso a través Jde esa mezcla Jde reaceidn con el fin de
modificar las propiedades de 1axui&;a.

Por enfriamiento o por calentamiento de los rodi-
llos puede influlrsge adicionnlmente sobre la velocidad de estos proce-
805,

Se ba comprobade gue puede mejorarse aln mis la e~
fieacia del aparato medionte un movimiento de vaivén del peine en dire-
ecidn longitudinal., o ese cago las nervaduras se mueven alternativa-
wente junituwente con ¢l peine, de manera cue ge obtienen medios toda-
via mejores pora garantizar gue cada particula de liguido llega perid-
dicamente hasta la superficie libre de las nervaduras. De acuerdo con
el invento, sin embarpgo, puede obtenerse un efccto similar curvando li-

sorarente las puntas de los dientes en la direccidn acil de log rodi-

llog., Un efecto adicional cue se obticne con ello conciste en un trang

(&)
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llos, 8i, Jc acuerdo con el invento, el liquido, o la mezcla de rea-

-

ceifn, eg continuamente alimentado entre log rodillos de acuerdo con
el invento por un cxtremo de los mismos y descargado por el oiro ox-
tremo, es cntonces posible, per ejgmplo, aue la eveporacidn de um con~
ponente zaseoso de una mescla muy viscosa}&e reaceidn, o cualguiera

de los otros tratamientos antes mencionados, sea llevada a cabo zegln
un preceso continuo.

Dependiendo de la naturalesa del procesit que haya
e ser llevado a cabo, puede variarse la separacidn entre los rodillos
¥y la distancia entre los dientes nara un par de rodillo dado. Se ha
coiprobado, sin embargo, que para pricticamente la totalidad de los
tratanientos dé acuerdo con el invento se prefiere elegir la separa-
cidn enitre los rodillos comprendida entre 2 ¥ 50 mm. ¥y la distancia
entie dicntes comprendida entre & y 100 .

Caso de usarse el aparato de &cuerdo con el inven-
to pars la emulgificacidn de una sustancia poco viscosa en la sustan-
eia auy viscosa, se tfiene que la sustaneia a ser emulsificada puede
ser inyectada en el geno de la masa de liguido muy viscoso en cualquier
punto. No obstante, segfn un mdtodo de acuerdo conrel invenio que es
de preferir debido a su simplicidad ¥y Gebido también a su gran efica-
eia, la sustancia muy viscosa es aliizentada entre los rodillos desde
wa punto situado por encima de dichos rodillos y se coloca el apavato
coipleto can un bafio o en una atwdfera de la sustancia poco viscoga.

El invento se pondrd adn nis clarauente de manifieg
to con referescia a los dibujos fgue se acoupaiian gue repregentan un
apgarato para aumentar la longitud de la cadena de un- polimero sintéti-
co obienido por policondensacidn.

Bl polimero sintético a ser tratado es un policon~

densado lineal de tereftalato de etileno. Di ha de aumentarse la lon-
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gitgd de la cadena del mismo, es decir, si ha de aumentarse lé veloci~
dad, ha de evporarse glicol de la mezcla de reaccidn.

La figura 1 ilustra el aparato en seccidn longitu~
dinal a lo largo de la linea I-I de la figura 2.

Ia figura 2 es una vista en seccidn transversal a
lo largo de II-IT de la figura 1.

las figuras 3 y 4 ilustran , en seccidn transversal
v en gseccidén longitudinal a lo largo de III-III y IV-1IV, respectivamen~
te, el perfil de la mezcla de reaccidén que estd siend9 trataga.

Ia figura 5 es uvna vigta enrplanta, a lo largo &
va de la figura 3, de las nervaduras de liguido producidas.

Las figuras'ﬁ ¥ 7 representan, a escala ampliade,
una seceidn longitudinal y una viéta en planta invertida de detalles
Cel aparato.

Zn los figorag 1 y 2, loe nlmeros 1 y 2 hacen refe-
veneia a dog rodillos cilfndricos paralelos que estén situados a cier-
ta distancia el uno del otro. Xl rodillo 2 va montado sobre un frbel
libremente giratorio (no representado), y el rodillo 1 sobre un Arbol
S accionado en el gsentido indicado por la flecha, Rse Arbol va monta-
do para rotacidn sobre cojinetes 4 y 5. Los dos rodillos 1 ¥ 2 van aco=
plados entre si por medio de dos engranajes & y 7 de tal manera gue pue
den girar en gentidos opuegtos, como los indicados %or las flechas, y-
con la misua velocidad., Un peine tiene sus dientes huecos O que ge eX-
tienden hecia abajo entre los rodillos. Los dienteg § estdn conccta~
dos, por intermedio de un tubo de distribucidn ¢, a un tubo de fijacidn
10 gue esti unido ajustablemente al bagtidor de la mquina., El poli
(tereftalato de etileno) gue ha de gor condensado mis pucde ser alimen-
tado al aparato junto a un extremo de los rodillos por wedio do una 11-

nea de suninigiro 12,

Como resultado de la forma algo curvada de los dien
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es O, cue s¢ han ilustrado a escala ampliada, parcialumente en vista
% - g X

23

f

Jongitudinal y en una vista en planta invertida, em las finuras 6 y
74 el nolicondensado es transportado lentamente, cuando los rodillos
estén en rotacidn, al otro extremo de los rodillos, Jonde puede ser
4

esurendido de los rodilles raspéndolo y ser condicido fuera a través

#
e una linea de Jescarga., Tetos detalles no se Lan representado en
las figures por consideraciones de simplicidad. Pero su construceidn
serd cvidente para quien sea expert9 en lg téenica, Pgr lasg @ismaz
razones o se han ;lustradg en las fisuras el mecanisso de accionamien-
to pare el &rhol 3, una envolvente hermética en que estf aloiado el
aparato y und conexibn a través de la pared de esa envolvente a un sig
tema para crear un vacio en torno al aparato ¥y dentr6 de la envolven-
te.

Como se ha ilustrado on la_figura 3, parte de la
mnga de liquido muy viscoso permanecerd entre los rodillos y sodbre
ellos en forma de un rollo algo hundido de materiak 13. XEse rolle de
uaterial 1% egtf encerrado por cada uno de sus lados entre tabigques
18 y 17, 12 posicidn de ese rollo 13 es sumamente estable. Su foruc
es Lupcidn de la viscosidnd del liguido y Ge la viscosidad de los ro-
dililes. Cuanto mis elevados sean esos valores, tanto mis se aproxi-
waré lo superficie libre del rollo 18 a la forma cilindrica. Dentro
de ese rollo la masa de liquido estd circulando intensamenic en dire~
cciones indicadas aproxilusadenente por las flechasg en ella dibujadas,
bParte Jel liquido'seré transportado continuamznte por los rodillos,

v enire dstos, en scntido descendente. Bajo los rodillos, eca masa

de 1icuido ea Gividida en dos peliculag de liquido, cada una de las

cualics eg arragirada por un rodillo y, cucima de los rodillog, comnsi-

o auvevaccente e el seno del rollo 13,
Tebido a la presencia de los dicutes O del peine,

osas Gos peliculas liguidas adguieren une forma muy copecial. Hn loo
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plancs trasversales de los dientes 8 las peliculas se hacen mucho miz
delgadas ¥ entre esos dientes se forman altas nervaduras liquidas men-
brancsas 14 (véanse 1a§ Tiguras § y 4). La altura de csas nervadiuwas
puede ser, por ejemplo, de l_a 1,5 veces la anchura de la separacidn
entre ellas. Como resuliado, se obtiene upa zmplizcidn superficial
2el 200 al 300% de la supeiificie libre de la pelicula.

Bllo, por sl solo, hace gue la‘velocidad a gue se

: P

evapora e; glicol de 1@ mezcla devreaccién se acelera multizlicféindosge
por un factor de’S a 4, gue implica un auwento considerable en la ca-
nacidad de produceidn del apara?o:
;  gin embargo,nﬁay ademis otros factores que contri-
buyen a un aumento adicional de capacidad de oroduccidn, A4si, se ha
conprobado que con elinuevo esquema de Qirculacién de acuerdo con el
invento la homogeneizaci&n dentro del rollo 13 es mfis completa que en
e} caso en que no hay formacidn de las nervaduras'liquidas 14, E1 1i-
guido ¢ue existe Gisponible en la superficie de evaporacidn es recm-
plozado wis répidamente . Il efecto es ademfis intensificado por el he-
10 de que el liguicdo se desplaza gradualmente de uno a otro extremo
del aparato, mientras g¢ue las nervadu:as 1iquidns vermanecen en el
migimo lugar. De ese modo, paries de la corricnte de liguido pasan cu-
cesivamente.a través de todns lag nervaduras y de los espacios que hay
entre ellas, de monera cue el liquido se mezela aflin mis intimamente,
Ia aceidn de mezcla se mejora afin mis haciendo que el peine experimente
un movimiénto de vaivén en direccidn longitudinal,

Pero el liguido es mezclado y homogeneizado de un
modo especialimente completo en low puntos en gue las nervaduras ligui-
des 14 son comprinidas en el seno del rollo 1¥, Couo se deduce de la

figura 5, la cual es wna vigta en planta a lo largo de V-V de la iz,

3, las nervaduras no pasan al seno del rollo 13 sin decviarge fe sus

propiog plancs. Realmente, las nervaduras 14 son alli plegadas forman-
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de pliegues 18 y comprimidas on esa forme en el seno del rolle liguico

15. Te ece modo, las partes de liguido &esgasiﬁicado ge extienden
en muy sran umedida lateralmente. Como resultado, la difugibn de gli-
col hiacia las superficies nuevas de nervalimwas cue se formardn subsi-
guicntenente resultard grandenente acelerada.

Cuando h;ya de ser usado el aparato como mAquina
cilsificadora, un gas o wn liguido poce viscoso es vecogido muy cfize
catniente en los pliegues 18 y por consiguiente se extiende a través de
1a masa de liguide.

Como resultacdo, el regimen de disolucidn de un me-
dio poco viscoso soluble en el medio muy viscoso es tambilén aumentado
considerablemente,

Es por tanto evidente que el aparalto gue se acaba
de deseribir y su aplicacidn con susceptibles de.numerosas varisntes.

Por ejemplo, pueden voriavse, dentro de limites
amplios, el nimero de dientgs y la forma de los mismos sin que esas
variacionea se trqduzcan en diferencias considerables en el funciona-
mionto del apavato. Lo dicho eg igualmente aplicable en cuanto a lag
dimengsiones de los rodillos.

. Bsta solicitud, que corresponder a la presentada en
Yolanda cl 23 de Diclembre de 1963 bajo el nfimero 302,442, ge acose
o losz beneficios del articulo ©1 del vigente Tstatuto sobre Propiedad

Industrial,
MCTA
Los puntoé de invencifn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objete de esta Patente de Invencidn en Tmpasia,

nor YEINTE aflos, zon los siguientes:

- 10 -
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1.~ Un aparato para tratar suctancias muy viscosag,
gue comprende dos rodillos generalmente cilindricos que estfn coloca-
dog gustancialuente paralelos entre si y a cierta distancia el uno del

otre, un sistena de accionmiento para hacer girar los rodillos en sen-

tidos opueslos y una eptrada y una salida para el suministro y la dege

- earpa, respectivamente, de lag sustanciag muy viseosas, caracterluzndo

por que, sustancialmente gsiméirico com respecto & log rodillos, se ha
provigto un peine cuyos dientes se exiienden hasta entre los rodillos
en el sentido de giro de los mismos.

2,= Un aparato'segﬁn el punto 1, caracterizado por
gue los dientes estén aplanados en planos perpendiculares a la dirve-
éciﬁn axil de los rodilles.

3.- Un aparate segiin el punto 1 6 el punto 2, ca-
racterizado por gue los dientes son huecos y ‘estfn por ambos extremos
en libre conmnicacifn con lz atmdsfera ambiente.

bom Un.a;arato sezlin el punto 1, el punte 2 & cl
punte 3, caractériaado por cue las puntag de los dientes estdn curva-
das en la direcciln axil de los rodillos,

5.~ Un aparato sezln cualauiera de los punios pre-
cedentes, caracterizado por que la separacidn entre los rodillos esti
comprendida entre 2 7 59nmn{, ¥ la distancia entre los dientes estd
comprendida entre 5 y 100 mm,

G.- UM APARATC PARL TRATAR SUSTANCIAS MUY VISCOSAS

Tal ¥ como se ha descrito en la Memoria due ante-~
cede, y con los fines cue cc hian especificado,

msta Memoria consta de once hojas esceritas a mlqui-~
na por una sola cara.

Madwid,

P.

LnJ{‘)\‘{\Q}\"\ - 11 -
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