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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

a favor de FOPER, S .L ., entidad española, con dom icilio 
en Barcelona, c a lle  Consejo de Ciento, 444, por MAQUINA 
PARA LA FABRICACION DE BOLAS".

MEJORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e f ie re  a ana máquina 
para l a  fab ricac ió n  de bolas de c r i s t a l  u o tro  m ate ria l 
fu s ib le , partiendo de la s  gotas que se desprenden de una va­
r i l l a ,  a l ponerla en contacto con un foco c a lien te  a su f i-  

5, c íen te  tem peratura como para provocar l a  fusión  de l a  pun­
t a  de aque lla  v a r i l l a .

La máquina p resen ta  una p lu ra lid ad  de mecanismos 
que corresponden a la s  d is tin ta s  operaciones que in tegran  
e l procedimiento de obtención de la s  bo las, e l cual consis- 

10. te  en acercar intermiuentemente l a  mencionada v a r i l l a  de
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m ate ria l fu s ib le  a ana llam a, in tercalando  en tre  es to s  dos 
elementos u.n h ilo  m etálico d ú c t i l ,  de manera que ana go ta  
de aqael m a te ria l se adh iera a l alambre c itad o , adquirien­
do forma e s fé r ic a , debido a ana ro tac ió n  d e l mismo.

La máqaina por tan to , debe l le v a r  an d isp o s itiv o  
portador de l a  v a r i l l a  qae le  proporcione an desplazamien­
to  a lte rn a tiv o , acercándola o a le ján d o la  de an foco c a lie n ­
te ,  a in te rv a lo s  re g a la re s , puliendo se r an sistem a de b ie ­
l a  -  manivela, por ejemplo.

Tiene que disponer también de an mecanismo qae 
produzca ana ro tac ió n  a l alambre sobre e l qae se depositan  
la s  gotas fundidas, a f in  de qae por medio de é l ,  e s ta s  go­
ta s  se homogeneicen y adquieran forma e s fé r ic a , puliendo 
se r, an órgano motor qae a tra v é s  de anas transm isiones 
convenientes, accione a an elemento portador de ana bobina 
de alambre.

Debido a qae ana vez depositada ana go ta  por l a  
v a r i l l a ,  sobre el h i lo , aq u e lla  se a le ja  de é l para acercar 
se le  nuevamente, realizando a s í su c ic lo  a l te rn a tiv o , pue­
de do tarse  a l mencionado h ilo  de an movimiento de avance 
para que cada vez qae l a  v a r i l l a  e s té  en condiciones de 
desprender ana bo la, l a  qae se ha formado en e l c ic lo  an­
te r io r ,  se h a l la  a ana c ie r ta  d is ta n c ia  de su panto de fo r ­
mación consiguiéndose a s í  una fab ricac ió n  en s e r ie .

Se observa, con lo  apuntado Ultimamente, qae l a  
máqaina deberá e s ta r  dotada, de un órgano qae proporcione 
anos avances in te rm iten tes  a l a l subre portador de la s  bolas 
para qae se v e rif iq u e  su formación en cadena.
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Puede también l le v a r  un co lec to r donde se reco ja  

e l ro sa rio  de bo las para l a  p o s te rio r  ex tracción  de la s  mis­
mas del alambre.

E l procedimiento para l a  obtención de bo las, pa­
r a  e l cual tie n e  ap licac ión  l a  máquina objeto de l a  presen­
te  memoria, presupone l a  necesidad de someter a aquellos a 
un recocido para e v ita r  la s  posib les tensiones in te rn as 
que puedan producirse s i sufren un cambio brusco de tempe­
ra tu ra . Ambos problemas tien en  solución, disponiendo que 
e l foco c a lo r íf ic o  que tien e  que disponer l a  máquina se pro­
duzca en un mechero alargado de forma que tenga-tem peratu­
r a  decrecien te  en d isen tido  del avance del h ilo .

Los dibujos adjuntos, muestran a t í tu lo  de ejem­
plo , no lim ita tiv o  del alcance de l a  presente invención, 
una fonaa p re fe rid a  de l l e v a r la  a l a  p rá c tic a  en represen­
tac iones esquemáticas.

En dichos d ibujos: La f ig u ra  1 muestra lo s  d is­
t in to s  elementos que componen l a  máquina, estando é s ta  en 
una fase  de tra b a jo .

La f ig u ra  2 es o tra  fase  y l a  3 es un d e ta lle  del 
mecanismo que produce l a  ro tac ió n  d e l alambre portador de 
la s  bo las.

En l a  f ig u ra  1, se ha señalado con e l número -1 - , 
e l d isp o s itiv o , en forma esquemática, que proporciona mo­
vimiento a lte rn a tiv o  a una v a r i l l a  fu s ib le  - 2-  l a  cual de­
p o s ita  a in te rv a lo s  regu la res , gotas del m ate ria l de que 
e s tá  compuesta, sobre un alambre -3 - debido a l a  acción de 
una llam a -4 -  producida en un mechero -5 - .
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Coa e l f in  de proporcionar un movimiento r o t a t i ­

vo a l alambro - 3-  l a  máquina posee un órgano motor conven­
cional - 6-  que por medio de una trasm isión  - 7-  accione una 
rueda - 8-  l a  cual es portadora de una bobina - 9-  sobre l a  
que se ha arro llad o  e l h ilo  - 3-  recep to r de la s  b o las .

Con e l número - 10-  se ha señalado un mecanismo 
que proporciona avances in te rm ite n te s  a l h ilo  - 3-  y e l - 11-  
señala  un co lec to r de l a s  b o las .

La f ig u ra  2, m uestra o tra  posic ión  del c ic lo  de 
trab a jo  que describen lo s  órganos m óviles que componen l a  
máquina, En e s ta  f ig u ra  se observa l a  posic ión  que t ie n e  
l a  v a r i l l a  - 2-  en e l extremo opuesto, a l de l a  f ig u ra  1 

a l se r so l ic i ta d a  por e l mecanismo b ie la  -  m anivela - 1- .
La f ig u ra  3 es un d e ta l le  de como se produce 

e l movimiento de ro tac ió n  del cable - 3-  e n -e lla  se obser­
va l a  posición  de l a  bobina - 9-  en e l  in te r io r  de l a  rue­
da - 8-  que g ira rá  a l se r  s o l ic i ta d a  por l a  -7 - .

El funcionamiento de l a  máquina se comprende 
perfectam ente, puesto que cada elemento t ie n e  por m isión 
r e a l iz a r  una fase  de la s  que compone l a  obtención de la s  
bo las, de todas formas se ex p lica rá  de forma breve.

Suponiendo l a  v a r i l l a  fu s ib le  -2 -  en su posic ión  
más a le jad a  del alambre -3 -  (ver página 2 ). Debido a l a  ac­
ción del mecanismo - 1-  se i r á  acercando a l citado  alambre 
h as ta  alcanzar l a  posic ión  que in d ica  l a  f ig u ra  1 en cuyo 
momento, debido a l a  acción de l a  llam a -4 -  se producirá 
e l desprendim iento, por l a  fu sión , de una go ta que se de­
p o s ita rá  en e l h ilo  - 3- ,  adquiriendo forma e s fé r ic a  por l a
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acción ro ta t iv a  del mismo.
Este h ilo  avanzará progresivamente debido a l me­

canismo - 10-  con lo  que l a  bo la  formulada se desplazará 
una c ie r ta  d is ta n c ia  produciéndose un recogido de l a  mis- 

5 . ma por e s ta r  en contacto con l a  llam a a una tem peratura más
b a ja  que l a  de fusión .

Para e l perfecto  d esarro llo  de l a  operación es 
necesario  que e l h ilo  e s té  suficientem ente tenso, esto se 

'' lo g ra rá  dotando a l a  bobina - 9-  de un d isp o sitiv o  de freno 
10. a f in  de que mantenga e l alambre en ten s ió n  m ientras esté

so lic itad o  por una tra cc ió n  efectuada en e l co lec to r - 11- ,  
a s í  mismo e l montaje de l a  bobina en l a  rueda - 8-  se rá  de 
forma que perm ita su acoplamiento de forma se n c illa , pues 
e s ta  tend rá  que renovarse cada vez que e l h ilo  se haya ago- 

15 . tado.
El co lec to r -1 1 - puede e s ta r  constitu ido  por 

un cuerpo tu b u la r que recoge l a  cadena de bolas, mantenien­
do a l h ilo  tenso , pudiéndose c o rta r  su sa lid a  en tro zo s  pa­
ra  l a  p o s te rio r  separación de la s  bo las. E sta separación 

20. podrá re a liz a rs e  de modo simple puesto que a l se r e l h ilo
d d c ti l ,  b a s ta rá  r e a l iz a r  sobre é l, en e l sentido de su e je , 
una tra cc ió n , l a  cual producirá una disminución de su sec­
ción tra n sv e rsa l por lo que las. bolas dejaran  de e s ta r  en 
contacto con é l , separándose fá c ilm e n te .- 

25. El desplazamiento a in te rv a lo s  del h ilo , se log ra
por medio del mecanismo - 10- .

Las bolas a s í  obtenidas podrán usarse p rin c ip a l­
mente para motivos de adornos como pueden se r  c o lla re s  o



b ra z a le te s , por ejemplo.
Serán independientes del alcance de l a  p resente 

invención, lo s  d e ta l le s  co n stru c tiv o s y la s  c a r a c te r í s t i ­
cas accesorias empleadas en l a  puesta en p rá c tic a  de l a  
misma por quedar todo e llo  comprendido dentro del e s p ír i ­
tu  de la s  s ig u ien te s  re iv in d icac io n es.

N O T A

Se re iv in d ic a  como objeto  de l a  p resente paten te  
de invención:

1 . Máquina para l a  fab ricac ió n  de bo las por des­
prendimiento de gotas de una v a r i l l a  fusibl-e puesta en con­
ta c to  a  in te rv a lo s  reg u la res  con una llam a ca ra c te rizad a  
esencialm ente por e l hecho de e s ta r  dotada de un mecanismo 
que ten sa , gu ía  y produce movimiento ro ta tiv o  de un alam­
bre d ú c t i l ,  sobre e l que se depositan  la s  bo las cuyo alam­
bre e s tá  por o tra  p a rte , asociado con medios que l e  propor­
cionan un avance de forma in term iten te ,recog iéndose la s  
bo las unidas a l  alambre en un co lec to r donde se c o rta  y
se separan ambos elementos.

2. Máquina para  l a  fa b ricac ió n  de bo las de acuer­
do con l a  re iv in d icac ió n  1 , ca rac te rizad a  esencialm ente por 
e l hecho de e s ta r  dotada de una llam a con tem peratura de­
c rec ien te  en e l sentido del avance d e l alambre.

3 . Máquina para l a  fab ricac ió n  de b o las .



-  7 -3C74t5
La presente memoria consta de s ie te  hojas f o l ia ­

das e s c r i ta s  a máquina por ana so la  cara .
Barcelona, 15 de diciembre de 1964.
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