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Este invento se refiere a mdquinas que incluysn elemen—
tos de pistén relativeamente mévil y ds cilindro formando entre dichos
* elementos una cdmara de vollimen variables; las mfquinas de dste tipo-

se denominan en adelante y en las Reivindicaciones como "mdgquinss del

| tipo antes mencionado". Mds concretamenie, el invento se refiere a -

i pistones para miquinas del tipo antes mencionado.

i Corrientemente, tales miquinas consisten en un oilindro -
| fijo y un pistén ajustado montado para un movimiento recfproco en di-
cho cilindro; tales mfquinas pueden ser usadas como motores de comhus
! tidn interna, como bombas, o como motores.

%} Ha de entenderse que con los términos "ascendente y des—-—
:;cendente" que se utilizan en ésta memoria y en las Reivindicacionss -
i 86 preteﬁde hacer refersncia a una ndauina del tipo antes menoionado,
3§en las que el movimiento relativo entre el pistén y el cilindro tiens
%Elugar en una direccidn verticals Sin embargo, méquinaé del tipo antes

mencionado pueden ser operadas de forma que el movimiento relative -

1

ﬁtenga lugar en una direccidn horizontal o en una direccidn inclinada

ia ls vertioal o a la horizontal ¥, en tales casos, los términos "as—

M . 1 N -
: cendente"y"descendente" deben ser interpsetados en consonancia.
i

d Aunque el jistén os de montaje de ajuste deslizante en el

cilindro, existe una holgura de trabajo entre la superficie del pig-—

tén y la pared del cilindroj normalmente tal holgura es compensada -
por medio de por 1o menos uno y, generalmente una serie, de anillos -
de pistdn mévilmente colocados en entrantes y acanaladuras cirounferen

leiales del pistdn, cada acanaladura con una superficie superior y una

iinferior ¥y con una pared interior que une a las superficies superior -
i

e inferior. Los anillos pueden estar comstruidos con material eldstico

joon un intersticio en cada anillo a fin de que, en operacidnm, el ani—

llo muellee hacia afuera en ajuste con la pared del cilindro. El inters

‘ticlo permite tal muelleo hacia afuera y permite también la dilataoidn
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circunferencial del anillo debido al calor genmerado cuando la migui~
n& se encuentra en funcionsmiento.

No obstante, por el hecho de que cada anillo puede mover
se en una extensidn limitada tanto axial como radialmente en su aca-
naladura de fijaeidn, el contacto de frotamiento entre el mnillo y =~
la gecanaladura produce el desgaste de ambos elementos. La funcién -
del anillo superior es facilitar un cierre hermético al fluido y con
ello tal desgaste es perjudicial para el funcionamiento eficientie de
la méguina. Bl anillo es una pieza pequefia y fdcilmente reemplazuble,
péro la acanaladura estd formada en el pistén y por ello el desgzaste
de tal acanaladura puede representar el tener que deshechar el pistin
completo.

1 desgaste se presenta en un mayor grado en el anillo =
néds cerceno a la odmara de volumen variable (que es el anillo més su
perior) y particularmente en la superficie superior de la correspon-
diente acanaladura. Desde el fluido los golpes se transmiten primera
mente & éste anillo j el mismo es sometido asi a una rdpida serie de
golpes repentinos y violentos que producen el correspondiente movi—
miento axial repentino y violento del anillo en relacidn con su aca-
naladura, Bl desgaste es producido por una combinacién de efectos -
que se presentan por dicho movimiento axial, por el movimiento ra— =
dial del anillo en relacién 6™ la acanaladura. Por la condicidn tér-
mica del pistén y del anillo debido al calor de la operacidn y por -
los efectos abrasives del fluido.

El desgaste del tipo antes descrito puede ocurrir en un
considerablé grado en los motores dercombustién interna con camaras
de precombustidne. En tales motores un chorro de gas & alta temperatu-
ra se proporciona desde la cémara de precombustidn y establece local-
mente una muy elevada temperatura en donde ochoca con el pistdn. Por -
clertas razones, en determinados motores anteriormente presentados -

con cdmaras de precombustidn el chorro choca sobre el pistdén sobre un
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. borde de la superficie superior del mismo. Asf, los chogues antes =

mencionados son particularmente violentos en un motor de tal clase a
i fin de que el desgaste de la acanaladura del pistdn y del anillo del
pistén es un grave problema. Ademds el desgaste puede acentuarse a -
| causa de la alta temperatura que origina la ruptura locsl de la peli

cula de aceite lubrificante.

; Tgmbidn en las stuales méquines del tipo antes mencionado
i el pistén y los anillos estdn generalmente construidos con un nute—
i rial de aleacibén ligera por viriud del cual pueden reducirse en peso
: las partes para el movimiento reciproco del pistdén y con ello puede

reducirse el peso total de la mdquina. Sin embargo, tales materialeas

ligeros son particularmente susoceptibles al desgaste de la clase an-

tes oitada.

Un objeto del presente invento es facilitar medios para -

reducir dicho desgaste. ’

: El invento es un pistdn en una méquina o para una miquina
idel tipo antes mencionado, incluyendo el pistén por lo menos una aca-
i naladura circunferencial, disponiendo la acanaladura de una superfi——
¢ie superior y una inférior y de una pared interior gue une a las su-
perficies superior e inferior y un suplemento metdlico sujeto en con-
tacto con una superficie de la acanaladura mediante metal deformado -
desde la pared interior.

Las superficies superior e inferior de la acanaladura pue-

iden estar provistas de suplementos y donde el pistdn tiene més gue una
facanaladura todas las aocanaladuras del pistdn pueden estar tratadas de
?la misma forma. Alternativemente, cualquiera de los suplementos o va=——

ﬁrios de ellos pueden suprimirse y, generalmente, es suficiente facili-
It

itar solamente un suplemento en la superficie superior de la acanaladu= |

‘ra superior.

Preferiblemente, la deformacidn del metal de la pared inte

i
i
|
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rior de una acanaladura se efectda por medio de un rodillo con por -

1o menos una superficie de rodamiento acoplable e inclinada con mes—~
pecto a la pared interior de la acanaladura.

Cuando solamente ha de colocarse un suplemento en la aca
naladura, puede deformarse el metal de la pared interior hacia el sy
plemento desde el exitremo de la pared interior opuesta a la superfi~-
cie de la acanaladura contra la que ha de fijarse el suplemento. -
Cuando han de colocarse simultaneamente dos suplemenitos en la acang~
ladura, el metal de la pared interior puede deformarse simultareamun
te hacia ambos suplementos desde un punto medio entre las superfisies
superior e inferior de la acanaladura. En este caso, y cuando se efeg
tia la deformacién por medio de un rodillo, el rodillo debe tener dos
superficies de rodamiento opuestamente inclinadas divirgiendo de una
conexidn central.

Preferiblemente, el suplemento estd también abombado en -
forma de una arandela cénica y es desviado de tal configuracidn abom=
bada cuando se fija en posicidn.

Solamente como ejemplos se desoribirdn ahora unas realiza
ciones del invento, con referencia a los adjuntos dibujos, en los quet

La Figura 1 es un alzado esquemdtico, parcialmente en sec
cidn, de parte de un motor de combustién interna que es una méquina —
del tipo antes mencionado. )

Ia Figure 2 es una seccidn a través de un pistdn que in—
corpora el invento y que corrssponde a una seccidn sobre la 1fnea II-
IT ds la Figura 1.

La Figura 3 eg unas vista ampliada de un detalle de la Fi-
gura 2 antes de la rodadura.

La Pigura 4 es una vista ampliada de la Figura 3.

La Pigura 5 es une vista similar a la Figura 3 después de

la rodadurae.
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Ia Figura 6 es un zlzado en secciln de un rodillo.

la Figuras 7 es una vista similar a la Figura 6 de un ro-
dillo modificados
Con referencia a los dibujos, en la Figura 1 se muestra

una parte de un motor de combustidén interna que incluye un cilindro

(10) y un pistén (11) que actia verticalments emplazado deslizabie=—

mente en el cilindro para un movimiento reciproco, formdndose entre

el pistén y el oilindro una odmera (12) de volfmen varisble. Cuatro

anillos o segmentos (13) de pistdn van situados en las acanaladuras

de la parte superior del pistén y uno en la parte inferior del pis——
ton.

Con referencia ahora a la Figura 2, se muestra un pistén
(15) retirado de su cilindro y sin sus anillos o segmentos de pistén.
Cinco acanaladuras para los anillos estén formadas en el pistén y un.
suplemento metélico (17) estd montado en la superficie superior de -
la acaneladura superior. El pistén es de aleacién de aluminio de po-
co peso y el suplemento es de acero.

Referente a la Figura 3, en la misma se muestra el suple
mento metélico (17) con mayor detalle. Para asegurar ol suplemento -
en posicidn en la ranura 16 se elimina algo del metal del pistén de
forma que el suplemento pueda deslizarse en la posicidn indicada en

la figura 3. Segln se muestra mis detalladamente en la Figura 4, el

% suplemento es abombado en la forma de una arandela cdénica. En el su-

; plemento se facilita una abertura cirounferencial similar a la que =~

f se faoilita en el anillo de pistén, y el suplemento es bombeado e in

serto en la acanaladura (16) para el anillo de pistdn, penetrando el
didmetro interior en un entrante (18) y su borde superior (19) ajus-
téndose contra la pared interior de la acanaladura (16) en A. Enton=
ces el suplemento es forzado haoia arriba y es asegurado en posicidn

mediante la deformacidn del metal de la pared interior de la acanala-
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dura (16) para adoptar la forma que se muestra en la Figura 5.

La deformacidn se efectia por medio de un rodille (20) -
que se muestra esgquemfiticamente en la Figura 6. Bl rodillo puede ger
de acero al carbono o de cualquier otro material resistente al des—
gaste y tiene un eje de rodamiento (21) y una superfioie periférica
inclinada (22) ouya altura "x" corresponds aproximadamente a la
eltura de la acanaladura (16) menos la altura del suplemento. El ro—
dillo es insertado en la acanaladura (16) con el borde periférico -
(23) en contacto con la esquina inferior (24) de la acensladurs. El
pistén (15) es ligeramente girado alrededor de su oje vertical, so——
gin se muestra en las Figuras 1 a 5, haciendo asi que el rodillo gi-
re alrededor de su eje (21). La presién en la esquina (24) fuerza al
metal de la pared interior de la acanaladura a fluir hacia arriba y
hécia afuera en la posicidn que se muestra en la Figura 5 para formar
una pared interior deformada haocia arribg e inclinada hacia el suple
mento (1;). Seglin gira el pistén el rodillo efectdia la deformacién -
del metal justamente alredsdor de la‘aoanaladura.

Durante la deformacidn, segin fluye el metal hacia el BU
plemento, auﬁenta la presibn en C y al deflexionarse el suplemento -
de su forma abombada se ejerce una presidn entre el suplemento y la
superficie superior de la acanaladura (16) en B.‘Cuando se completa
la operacidn del rodamiento, el supleménto es sujetado 9ontra la sl
perficie superior de la acanaladura por medio del metal deﬁormado de
la pared interior y es ence:rado en zZonas de presidn en B y en Co =~
Una zona de presidn en A ayuda a evitar la depositacidén de carbdn ra
dial e inmediatamente hacia el interior del suplemento. La parte de-

formada (25) del metal sirve para soportar al suplemento (17) y lo -

fuerza firmemente contra la superficie superior de la soanaladura (16)

La Figura 7 muestra una forms modificada de rodillo (30)

para utilizar cuando se desee emplazar suplementos simultaneamente en
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didmetro grande. Este rodillo se utiliza de una forma similar al de

é desgaste de una parte tiende a provocar el desgaste de la otra. Sien
* do el suplemento de un material mis resistente al desgaste gue el -
% pistén, es capaz de resistir una lubrificacidn de escasa calidad. -
Ademds, sujetando los suplementos firmemente en posicidn por medio -
E de la deformacién del metal de las acanaladuras, se evita la forma—

! oidn de grietas entre las superficies del suplemento y de la acanalg

| de fallos que inoluyen el agarrotamiento del anillo en la acanaladu-

; ra o el desgaste del cuerpo del cilindro,

I de aleacién de aluminio y el suplemento de acero, pueden utilizarse

¢ te que el materisl del pistén. En otra modifiocacidn, podria facilitar-

307395

lag superficies superior e inferior de la acenaladura. La gltura "x"
de la superficie periférica corresponde aproximadamente a la altufaN
de la acanaladura (16) menos la altura de los dos suplementos, pexo
en éste caso la superficie consiste en dos partes (31 y 32) opussta-

mente inclinadas hacia el interior desde un borde periférico (33) de

la Figura 4, pero el desplazamiento del metal se verifica en dog di-
recciones desde el borde (33) para sujetar firmemente los suplomen——
tos contra 1las superficies superior e inferior de la acanaladura (16)
Por virtud de la colocacidn delnsuplemento ) suplemenfos
metédlicos, el desgaste de las acanaladuras de los anillos de pistdn

se reduce reduciéndose también el desgaste de los anillos, pues el -

dura y entre dichas superficies no pueden llegar a aldjarse depdsi-—
tos de carbdn o de fluido. Las zonas de presidn en Ay B y C ayudan a
eliminar el carbén y el fluido. La presencia de tal carbdn o fluido

puede forzar al suplemento fuera de posicidn y conducir a una serie
Pueden realizarse modificaciones sin apartarse del dmbi~
to del invento. Por ejemplo, aunque en la realizacidn el pistén es =

cualesguiera otros metales adecuados, siendo la principal exigencia

que el suplemento sea de un material con mayor resistencia al desgag
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86 un reborde anular u otra protuberancia en la superficie del suple
mento sobre la que ha de deformarse el metal, sirviendo tal protube-
rancia para mantener mds firmemente en posicidén al suplemento y pre-
venir el desplazamiento radial o axial que produciria la entrada de
carbén o de fluido,

También puede efectuarse la deformacidn por nedios din-
tintos al del rodillo, Por ejemplo, puede realizarse por medio de -
una herramienta pulimentadora en forma de una barra que, en utidiza-
cidn, debe disponerse mas o menos radialmente al pisitdn segfn aute -
és girado vy que deformaria al metal en una forme similar al rodillo
antes descrito. En otra modificacidn, la deformacidn puede efectusr—
so mediante un par de dados semicirculares que, en utilizacidn, es-
terfan junto bajo presidn y mantenidos en posicidn segin es girado —
61 pistdn. Con la herramienta pulimentadora y con los dados se faci-
litarian superficies periféricas inclinadas similares a las obteni-—
das con el antes descrito rodillo.

En vesdmen, la Patente de Invencidn que se solicita, re-

caerd sobre las siguientes:

- RELVINDICAGTONES -

le. Mejoras introduoidaéren pistones, para motores de com
bustdn interna, bombas y similares, del tipo de pistén que iﬁcluye -
al menos una acanaladura oirounferencial que tiene una superficie su
perior y otra inferior y una pared interior que une ambas superfi~ -
cies, caracterizado por un suplemento metdlico (17) aprisionado de -
manera que sobresalga contra una superficle de la acanaladura (16) -
mediante un metal (25) deformado e partir de la pared interiors

2. Mejoras segin la reivindicacién 1, caracterizadas por
que el suplemento (175 e8 sprisionado de maners que sobresalga contra
la superficie superior de la acanaladura (16).

3+ Mejoras segin la reivindicacién 1 & 2, caracterizadas
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porque el suplemento (17) presenta forma embutida y deflexionada.

4. Mejoras segln la reivindiocacidn 1 & 2, caracterizgdas

. porque el suplemento (17) tiene una arista anular sobre la superfi=-

cie de aqudl sobres la cuzl se deforma el metal (25).

5« Mejoras segln cualquiera de las ieivindicaciones la

44 caracterizadas porque el pistén (11) se hace de una aleacién de ~

aluminio.

6o Mejoras segin la reivindicacidn 5, caracterizadss por
gue el suplemento (1%) estd hecho de acero.

Te Mejdras segln cualquiera dé las reivindicaciones 1 a
5, caracterizadas porque la deformacidn se efeotlia mediante aplica-—
cién de presién a la pared interior de la acanaladura (16) adyacente
al suplemento (17) para hacer que el metal (25) fluya én contaoto -~
con el suplemento (27). '

8. Mejoras segin la reivindicacién 6, caracterizadas por
que la deformacidn se efectia mediante un rodillo {20) que tiene una
superficie de rodadura (22) acoplable oon e inclinéda respecto & la
pared interior de la acanaladura (16), estando dispuesta dicha supez
ficie (22) del rodillo en acoplamiento con la pared interior de la -
acanaladura (16) y siendo presionado el pistén (11) contra el rodille
(20) y hecho girar.

9. Mejoras segin cualguiera de las reivindicaciones antg
riores, caracterizadas porque un segundo suplemento (1;) se emplaza
simulténeamente en la superficie opuesta de la acanaladura (16) de -
manera anilogas

10, Se reivindioa por Ultimo como objeto sobre el gue s
de recaer la Patente de Invencién que se soliocita: "MEJORAS INTRODU-
CIDAS EN PISTONES, PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERﬁA, BOMBAS Y SIMI-

; LARES."

Todo conforme queda desorito y reivindicado en la presen~
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dibujos adjuntos.

Madrid, 21 de Diciembre de 14964
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