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MEMORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la  so lic itu d  

d e

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada el 19 de Diciembre de 1964, con el no 307.316

e n

E S P A Ë A 

por VEINTE anos

a nombre de MONSANTO COMPANY, entidad norteamericana, esta­

blecida en 800 North Lindbergh Boulevard, S t. Louis, Missouri, 

Estados Unidos de America, por:

" UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR UN PRODUCTO DE TRIMETAFOSFATO 

SODICO CRISTALINO SUSTANCIALMENTE SOLUBLE EN AGUA "

La presente invención se re fie re  a nuevos procedimien­

tos para la  fabricación de productos de fo sfa to s inorgánicos 

que contienen cantidades importantes de trim etafosfato sódico. 

La presente invención se refiere , más en particu lar, a prooe- 

5 dimientos de calcinación mejorados para la  fabricación de pro­

ductos de trim etafosfato sódico que no contienen esencialmen­

te metafosfatos insolubles en agua.
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Para machos procedimientos y- aplicaciones comerciales 

en lo s que se puede u t i liz a r  trim etafosfato sádico, es con­

veniente que el trim etafosfato  sádico sea soluble en agua 

prácticamente por completo. Así, con el fin  de que sua-pro­

ductos sean aceptables comeroialmente, lo s fabrican tes de t r i ­

metafosfato sádico han tenido que ap licar r íg id as lim itacio­

nes sobre sus productos de trim etafosfato en cuanto a.su.con­

tenido de "metafosfato in so lub le* (que se denomina comunmente 

*MFI*). De acuerdo con lo s métodos publicados, la  fabricación 

de trim etafosfatos sád icos son n iveles muy bajos de metafos­

fato  insoluble (o nada) era ana labor muy d i f í c i l  y, general­

mente, era prohibitivamente cara, por ejemplo, lo s fabrican­

tes podían calcinar el ortofosfato  monosádico mediante proce­

dimientos habituales, a temperaturas por encima de unos 4503(3, 

hasta reducir el n ivel de metafosfato insoluble del producto 

hasta un nivel aceptable. Sin embargo, e ste  procedimiento re­

quería, generalmente, un prolongado periodo de "impregnadán* 

para e l m aterial calcinado, a temperaturas por encima de unos 

450SC y, por esta razón, era considerablemente im practicables 

comeroialmente. El único otro procedimiento habitual importan­

te de que se disponía para l a  fabricación de productos de t r i ­

metafosfato sádico esencialmente lib re s  de metafosfato insolu­

ble, suponía la  fusión  real y de l a s  materias primas a una 

temperatura por encima de unos 625se, seguida por la  c r is ta ­

lización  del trim etafosfato sódico de la  "masa fundida* a 

temperaturas ligeramente in ferio res. La mayor desventaja de 

este procedimiento denominado *de fu sión * es debida a la s  

propiedades corrosivas de lo s m ateriales fundidos y a la  

necesidad concomitante de u t i l iz a r  para estos procedimientos 

un equipo oonstruido con m ateriales re sisten tes a la  corro­



sión e indeseablemente caros. Como resultado de lo  impracti­

cable desde e l punto de v ista  comeroial de e sto s procedimien­

tos habituales para la  fabricación  de trim etafosfato  sódico, 

nadie lo hace a s í  actualmente en este país, a exoepción de 

a escala de laboratorio o de planta p ilo to .

La reacción de una sal halogenuro sódico oon ácido fo s­

fórico  como según la  ecuación 1 a continuación, representa po­

tencialmente el oamino más económico para lle g a r  a lo s  produc­

tos de trim etafosfato sódico.

(1) 3EgPO  ̂ t 3NaX ----N a ^ O , *  3HX 4 3 ^ 0

(en donde X es un anión halogenuro). Sin embargo, se creía 

hasta ahora que, con e l  fin  de fabricar cualquier producto 

de po lifo sfato  de metal alcalino a p a rtir  de e sta s  materias 

primas, era necesario conducir l a  reacción según uno de lo s  

procedimientos denominados "de fusión" (en los que la  mezcla 

se calienta hasta una temperatura por encima del punto de fu­

sión del producto de p o lifo sfa to  y se  mantiene en íbrma "fun­

dida" hasta que substancialmente todo el gas HX obtenido oomo 

producto secundario, na sido expulsado de la  "masa fundida" 

antes de que su temperatura disminuya y c r ista lice n , entonces 

en e lla  la s  sa le s  de p o lifo sfa to . El procedimiento "de fusión" 

se creía necesario hasta ahora, porque se creía que estas tem­

peraturas muy elevadas era esenoiales para el desprendimiento 

relativamente completo del gas HX indeseable obtenido como 

producto secundario. (Si no se expulsaba el gas HX, quedaba 

en el producto resultante como EaX, junto con algunos fo sfa to s 

ácidos que habían reaccionado incompletamente).

Aunque la experiencia sobre los procedimientos para 

la  fabricación de lo s p o lifo sfa to s sódicos relativamente a l-
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calinos, t a le s  como el tr ip o lifo sfa to  sódico, p irofosfato  

sódico y mezclas de lo s  mismos (es deoir, en lo s que la s  re­

laciones de Ha/P eran mayores de aproximadamente 1 ,5) a par­

t i r  de cloruro sódico más HgBO ,̂ indicaba que e s ta s  tempera­

turas de reacción elevadas ("en fusión") eran necesarias-pa­

ra provocar la  expulsión de una cantidad su ficien te del gas 

HX obtenido como producto secundario, de la  mezcla de reac­

ción, para obtener productos de p o lifo sfato  relativamente pu­

ros, se ha descubierto ahora que la  información y los hechos 

logrados de la  experiencia en la  fabricación de e sto s po li-  

fo sfa to s sódicos relativamente más alcalin os, no son ap lica­

b les necesariamente a lo s procedimientos para la  fabricación 

de productos de p o lifo sfato  sódioo oon relaciones de Na/P in­

fe r io re s a 1 ,4  aproximadamente. Así, se ha descubierto ahoya, 

contrariamente a lo  esperado, no solamente que lo s  productos 

de p o lifo sfa to  sódioo que contienen por lo  menos aproximada­

mente un 25 por ciento en peso de tiim etafosfato  sódico y que 

están substancialmente lib re s  de halogenuro sódico sin  reac­

cionar (es deoir, que oontienen menos de aproximadamente un 

5 por ciento y, preferiblemente, menos de aproximadamente 

un 2,8 por ciento en peso de HaX), pueden ser fabricados ha­

ciendo reaccionar entre s i  una sa l halogenuro sódioo y ácido 

fo sfórico  a una temperatura in ferio r  al punto de fusión del 

trim etafosfato sódico, sino que, también, e l producto resu l- ' 

tante de esta reacción no contiene esencialmente metafosfato 

in so lu b le .

Los notables resultados obtenidos por la  práctica de 

la  presente invención se ilu stran  mediante e l siguiente Ejem-
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EJEMPLO I

Se mesclan 115,3 kg de cloruro sádico finamente tr itu ­

rado que pasa por un tamiz de 100 m allas (por 2'54 om) con

227 kg de ácido ortofosforico del 85% . La temperatura.de la  

mezcla resultante (una suspensión lig e ra  de sa l an HgVÔ  in i- 

oialmente) se eleva entonces a una velocidad de unos 7e .0 por 

minuto, hasta aproximadamente 4003 0. Cuando la  temperatura 

está comprendida entre unos 2753 0 y unos 4003 C, se observa 

una efervescencia en l a  mezcla de reaocián y, a una tempera­

tura de unos 4003 C, la  mezcla de reaocián so lid if ic a .*  En es­

te punto, la  mezcla de reaccián so lid ificad a  contiene aproxi­

madamente un 81,0 por ciento en peso de trim etafosfato sódico 

crista lin o  y aproximadamente 3 ,4  por ciento en peso de NaCl 

sin  reaccionar (basado en el a n á lis is  del contenido de cloru­

ro del m aterial). Durante lo s siguientes 15 minutos se eleva 

la  temperatura de la  masa de reacción so lid ificad a  hasta unos 

6003 C. Después de mantener el producto a esta temperatura du­

rante 10 minutos, se deje en friar la  mezcla de reacción hasta 

la  temperatura ambiente. El a n á lis is  del material enfriado re­

sultante revela que es trim etafosfato sódico prácticamente pu­

ro, que contiene aproximadamente 1/2 por ciento en peso de 

cloruro sódico, prácticamente nada de p iro fo sfato s ni de orto- 

fo sfato s, y nada de metafosfato insoluble. El producto es so­

luble substancialmente por oompleto en agua, dando una solu­

ción transparente a un nivel disuelto de 15 por ciento en pe­

so en agua destilada.

Aunque en el Ejemplo I anterior se muestra la  tempera­

tura de la  mezcla de reaocián elevándose gradualmente a tra ­

vés de la  región de temperatura de calcinación (conversión o 

reacción) en la  que se desprenden de la  mezcla de reacoión oo-
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mo gases tanto el BX como el "agua de constitución** (debido 

a la  deshidratación moleoular de lo s  m ateriales de fosfato 

intermedios), este no es el unico procedimiento de manipula­

ción que puede ser utilizado en la  práctica de la  presente 

5 invención. Se puede, por ejemplo, calentar rápidamente la  

mezcla de reacción de NaX con ácido fosfórico en la  región 

de calcinación (de aproximadamente 2753 o basta aproximada­

mente 625$ C) s i  a s í  se desea, y mantener, seguidamente, la  

temperatura de la  mezcla en un solo punto dentro de esta  re- 

lo  gión, si a s í  se desea. La ánioa carac te r ística  esencial que 

debe ser observada en la  práctica de esta  invención, indepen­

dientemente del procedimiento de manipulación p articu lar u ti­

lizado, es que la  mezcla de reaoción sea mantenida en el mar­

gen de temperatura de calcinación durante una cantidad de 

15 tiempo su fi olente para que por lo  menos algo de trim etafosfa- 

to sòd ioo se separe por crista lizac ió n  de la mezcla de reac­

ción. Generalmente, e sta  c r ista lizac ió n  tiene lugar despuás 

de que más de la  mitad del hai ogen uro ha sido desprendido de 

la  mezcla de reacción. Preferiblemente, la  mezcla de reaoción 

2o debe se r  mantenida dentro del margen de temperatura de c a lc i­

nación durante un tiempo suficientemente prolongado para que 

por lo  menos un 75 aproximadamente del ácido fosfórico  reac­

cione con e l halogenuro sódico (como queda determinado por la  

desaparición del halogenuro de la  mezcla de reacción). Las 

25 temperaturas de calcinación preferidas a. la s  cuales l a  exposi­

ción de la s  mezclas de NaX más ácido fosfórico  da como resu l­

tado una conversión muy rápida de estos m ateriales en trimeta- 

fo sfato  y una simultánea eliminación muy rápida del gas Xg, 

son aquellas que están dentro del margen de aproximadamente 

3o 3753 c a aproximadamente 6253 c. ^  ^  ^  ^
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Aunque e l ejemplo procede esta  d irig ido  a la  ilu s tr a ­

ción especifica de la  producción de trim etafosfato sódico re­

lativamente puro, la  técnica descrita en ól es ap licable igu al­

mente a la  fabricación de mezclas de trim etafosfato sódico con 

5 tr ip o lifo sfa to  sódico que contenga por lo  menos aproximadamen­

te un 25 por ciento de trim etafosfato sódico. Asi, la-relación  

de Na/'P en los productos fabricados de acuerdo con la.presente 

invención, puede variar dentro del margen to ta l de aproxima­

damente 0,95 hasta aproximadamente 1 ,4 . Los productos que tie -  

lo  nen relaciones de lía a P superiores a 1,45 aproximadamente, no 

pueden ser fabricados con la  deseada pureza de e sta  manera, 

debido a la  d ificu ltad  significativam ente mayor (descrita  en 

lo  que antecede) para eliminar e l EX obtenido como subproduc­

to de lo s  medios de reacción más aloalinos resu ltan tes. Aunque 

15 lo s productos que tienen relaciones de Na/P in feriores a 0,95 

aproximadamente, pueden ser preparados mediante lo s procedi­

mientos de esta invención, en la  práo.tiea los productos que 

resultan de estos procedimientos son, generalmente, no c r is ­

talinos y muy d if íc i le s  de manipular y u t i liz a r  y, por lo  

2o tanto, tienen un valor práctico muy pequeño en- el momento ac­

tu al. Las relaciones de Ha/P dentro del margen de aproximada­

mente 1 hasta aproximadamente 1,2 son particularmente prefe­

ridas en la  práctica de esta  invención, debido a la  velocidad 

relativamente rápida del desprendimiento de EX de lo s medios 

25 de reacción que tienen ta le s  relaoiones, aunque para obtener 

resultados óptimos, la  mejor relación de todas es de aproxima­

damente 1.

ácido fosfórico debe ser seleccionada de ta l  manera que tenga 

So la  misma relación atómica de Na/P que la  relación de Na/P en

La proporción de reaccionantes de halogenuro sódico y
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el producto de po íifo sfato  fin al deseado, por ejemplo, para 

producir trim etafosfato sodioo puro, debe u tiliz a rse  una re­

lación de aproximadamente 1, mientras que para fabricar un 

producto que contenga aproximadamente la  mitad de t rime tafo s- 

5 fato sádico y la  mitad de tr ip o lifo sfa to  sódico, debe - 'u tili­

zarse una relación de aproximadamente 1 ,3c. Generalmente, se 

puede usar como reaccionante en e sto s procedimientos cualquier 

sa l de halogenuro sódico (ta l como, por ejemplo, liad , NaF, 

Nal, NaBr), pero se prefiere el NaCl. Asimismo, el ácido fo s- 

lo  fórico puede ser u tilizado  prácticamente en cual q ii era de la s  

muchas formas en que ex iste , ta le s  como en solución oon agua; 

en mezcla cruda con HC1, t a l  como el ácido fosfórico  de pro­

ceso *humedo* preparado por ac id ificación  de mineral de fo s ­

fato  oon un exceso de HC1; o incluso en mezcla con PgOg en 

15 forma de, por ejemplo, "ácido superfbsforico*, ta le s  como la s  

que tienen contenidos de PgO  ̂ tan elevados como de hasta 87 

por oiento en peso aproximadamente.

Una realización  particularmente preferida de la  pre­

sente invención se i lu s tra  en el siguiente Ejemplo I I . En es- 

2o te Ejemplo, todas la s  partes están dadas en peso a menos que 

se indique lo  oontrario.

EJEMPLO II

Sobre la  superficie de un lecho agitado y caliente 

25 (600a 0) que contiene aproximadamente 800 partes de trimeta­

fo sfa to  sódico crista lin o  de un tamaño menor de 6,35 mm., en 

un aparato calcinador rotatorio  habitual calentado en contra­

corriente, se vierten 100 partes de una lig e ra  suspensión oa­

lien te  (2003 C) que contiene 34,0 por ciento en peso de clo- 

-3o raro sódico y 56,5 por oiento en peso de ácido ortofosfórico

a i- .* '<
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(relación de Na/F = 1 ) .  La tempera tara de la  mezcla resaltan ­

te se rebaja de este  modo hasta aproximadamente 4203 C. Mien­

tras se voltea lentamente el aparato oaloinador a ana veloci­

dad de aproximadamente 10 r .p .m ., se calienta sa contenido 

darante lo s sigaientes 15 minutos hasta ana temperatura de 

6103 c, en cayo punto una maestra indica que se ha desprendi­

do de la  mezolad.e reacción caliente substancialmente todo el 

halogenuro. La mezcla caliente se re tira  entonces del aparato 

calcinador, se tr itu ra , se  tamiza mientras está  caliente; y 

se devuelven al oaloinador unas 800 partes de la  fracción  re­

saltante de tamaño in ferior a 6,35 mm., para formar el lecho 

caliente al que puede ser añadida la  otra tanda de suspensión 

caliente de NaCl-HgFO .̂ La porción que contiene la  fracción 

de gran tamaño de aproximadamente 59 partes, se enfria y t r i ­

tura como trim etafosfato sódico acabado y esencialmaate puro.

Observase que durante todo e l  procedimiento ilustrado 

por el Ejemplo I I , e l  m aterial del calcinador retuvo su forma 

generalmente en partícu las, fluyente y no pegajosa. Esto con­

trasta  con el procedimiento ilustrado en e l Ejemplo I anterior­

mente, en el que la  temperatura de l a s  materias primas es e le­

vada simplemente (a través de una se r ie  de etapas líqu idas y 

semifluidas que incluyen inicialmente una suspensión de NaCl 

en HgPÔ , y un líquido visooso borboteante durante la s  últimas 

etapas efervescentes del procedimiento por debajo de unos 

4003 C) hasta que se forma e l producto c rista lin o  deseado.

Las partícu las de trim etafosfato sódico recubiertas con la  

suspensión de NaX-HgPÔ  como en el Ejemplo II, retendrán su 

forma de partícu las en tanto la s  partícu las del lecho (callen

te) c r is ta lin a s  representen por lo  menos aproximadamente un

80 por ciento en peso y, preferiblemente, jp.pr^lo menos aproxi-
p t- 3 ,7  ^  ¡iU  * sj? s
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madamente un 85 por ciento en peso del peso reunido de la s  

partícu las del lecho (calien te) c r is ta lin a s , Fax, y ácido 

fo sfórico . En la  práctica, se prefiere  también que la s  tempe­

raturas re la tiv a s  de lo s  reaccionantes "orados" ácido- fo sfá- 

5 rico  y NaX (que están entremezclados con la s  partícu las, c r i s ­

ta lin as calientes en el aparato calcinador) y el lecho- calien­

te (justo  antes del momento en que estas se entremezclen), 

asá como la s  cantidades re la t iv a s  de estos m ateriales que 

están entremezclados de acuerdo con esta  realización  particu- 

lo  larmente preferida de la  invención, sean controladas de mane­

ra que l a  temperatura de la  mezcla de reacción oaliente re­

sultante (EaX 4 ácido fosfórico  4 p o lifo sfa to  crista lin o  ca­

lien te ) inmediatamente despuás de que están entremezclados, 

no sea substanoialmente in ferio r a unos 4003 c . Esto puede 

15 llevarse  a cabo de diversas maneras, incluido, por ejemplo, 

el preoalentamiento de una mezcla de Nal más ácido fosforioo 

utilizando EaX caliente o incluso fundido, o simplemente u t i­

lizando cantidades relativamente pequeñas de IlaX fr ío  y ácido 

fosfórico , o orno reaccionantes "crudos".

2o Los procedimientos de la  presente invención pueden ser

practicados también, de una manera orclica y continua, ta l  co­

mo la  ilu strad a en el siguiente Ejemplo I I I , en e l que se u ti­

l iz a  como uno de lo s  reaccionantes "crudos* ácido fosforioo 

crudo (que contiene aproximadamente un 68 por ciento en peso 

25 en agua y aproximadamente un 6 por ciento en peso de HCl).

caldeado con gas y calentado en contracorriente, equipado con 

3o a le ta s  que están inclinadas ligeramente hacia abajo con res-

EJEHPLO I I I

En un aparato calcinador rotatorio  de tipo habitual,

- lo  -



pecto a la  horizontal, para empajar el material hacia dentro 

del aparato calcinador, separándolo lentamente del extremo de 

carga a medida que el aparato ealoinador g ira , se cargan con­

tinuamente 1200 partes por minuto de una mezola c r is ta lin a , oa- 

5 líen te  y en partícu las (que pasa por un tamiz de 40 mallas 

por 2,54 cm. y que no pasa por un tamiz de 300 mallas por

2.54 cm.) que tiene una relación de Na/P de 1,15 y que con­

tiene un 72,5 por ciento en peso de tíim etafosfato  sódico y 

un 25,5 por ciento en peso de tr ip o lifo sfa to  sódico. La tem­

ió peratura de la mezcla caliente es de 575a c . En esta mezcla

caliente, apenas ha entrado dentro del aparato calcinador, se 

vierten continuamente (desde una se rie  de toberas relativamen­

te grandes dispuestas en el primer metro y medio de calcina­

dor, de ta l  modo que la  suspensión vertida desde e l la s  sea 

15 bastante bien d istribu ida sobre la  superficie de l a  mezcla 

caliente) 100 partes por minuto de una suspensión caliente 

( lío s  0) que contiene 13,5 por ciento en peso de cloruro só­

dico pulverizado (que pasa por un tamiz de 100 mallas por

2.54 om.) y un 86,5 por ciento en peso del ácido fosfórico  

2o crudo arriba descrito . El tiempo medi.o de permanencia en el

oaloinador es de 25 minutos. La temperatura de sa lida  del ma­

te r ia l procedente del calcinador es de 580a 0. Seguidamente, 

se tamiza e l producto caliente del calcinador que oontiene 

aproximadamente 1,2 /o de cloruro. El material que no pasa 

25 por el tamiz (en este ceso el que no pasa por un tamiz de 

40 mallas por 2,54 cm.) se tr itu ra  a continuación hasta que 

pase a travás de un tamiz de 40 mallas por 2,54 cm., y se 

hace circu lar de nuevo a la  corriente de producto. La corrien­

te  de producto se divide entonces en dos fracciones, en una 

3o relación en peso de 12 a uno. La fracción más pequeña se enfria
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y se envasa, mientras que la  fracción mayor se r e c id a  a la  

carga o extremo de entrada dei calcinador.

La presente so lic itu d  que corresponde a la  presentada 

en Estados Unidos de America el 20 de diciembre de 1.9¿3 con 

el numero 332.239 se acoge a los beneficios del articu lo  51 

del vigente Estatuto sobre Propiedad In du strial.

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente de In­

vención en España por VEINTE años son lo s  sigu ien tes:

l e .-  Un procedimiento para fab ricar un producto de 

trim etafosfato sódico c r ista lin o  sustancialmente soluble en 

agua, cuyo procedimiento comprende mantener la  temperatura 

de una mezcla de ácido fosfórico  con al menos una sal de halo- 

genuro sódico a una temperatura entre aproximadamente 275a c 

y aproximadamente 625a C durante un periodo de tiempo su fi­

ciente para permitir que al menos aproximadamente la  mitad 

de dicho ácido fosfórico  reaccione con dicho halogenuro sódi­

co, cristalizando a s í dicho producto de trim etafosfato sódi­

co a p a rt ir  del medio de reacción resu ltante, siendo la  re la ­

ción Na/p en dicha mezcla entre aproximadamente 0,95 y aproxi­

madamente 1 ,4 .

2a .- Un procedimiento segán la  reivindicación 1; en el 

que dicha temperatura está por encima: de aproximadamente 400a 

C, y dicha relación Na/P es de aproximadamente 1.

3 a .-  Un procedimiento segán la  reivindicación 2, en el 

que dicho halogenuro sódico es cloruro sódico.

O T A



4 s .-  Un procedimiento según l a  reivindicación I ,  que 

comprende calentar una mezcla aproximadamente 1 : 1 molar de 

cloruro sódico y ácido orto fosforico hasta una temperatura 

entre aproximadamente 4003 c y aproximadamente 6253 c, mante- 

5 ner la  temperatura de dicha mezcla dentro de dioho margen has­

ta  que el producto de reacción caliente resultante deje-de 

producir efervescencia, con lo cual es producido dicho t r i-  

p o lisfo sfato  sódico c r ista lin o .

83.- Un procedimiento cíclico  para fabricar un produe­

lo  to de p o lifo sfa to  sódico crista lin o  sustanoialmente soluble 

en agua que contiene a l  menos aproximadamente un 25 % en peso 

de trim etafosfato sódico cuyo procedimiento comprende la s  ope­

raciones de (a) introducir a l  menos una sal de halogenuro só­

dico y ácido fosforico en un lecho caliente de só lidos de 

15 p o lifo sfato  soluble en agua crista lin o  en partícu las que con­

tiene al menos aproximadamente un 25 en peso de tximetafoB- 

fato sódico para formar una mezcla de dioho só lidos, dicha 

sa l halogenuro sódico y dicho ácido fo sforico , siendo la  tem­

peratura in ic ia l de dicho lecho caliente entre aproximadamen- 

2o te 4003 C y aproximadamente 6253 c, y el peso to ta l combinado 

de dicha sal. halogenuro sódico más dicho ácido fosforico en­

tremezclado con dicho lecho oaliente a lo  sumo la  mitad del 

peso de dicho lecho caliente, pero menor que la  oantidad re­

querida para descender la  temperatura de dicha mezcla por de- 

25 bajo de aproximadamente 4003 c, siendo la  relación Na/P de 

dicha mezola hasta aproximadamente 0,95 y aproximadamente 

1,4, (b) mantener la  temperatura de dicha mezola entre aproxi­

madamente 4003 c y aproximadamente 6253 c durante un periodo 

de tiempo suficiente para permitir que snstencialmeate todo 

So el ácido fosforico  citado reaccione oon dicho halogenuro só-
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dioo, (o) separar el producto de trim etafosfato  sódico re­

sultante en dos partes a l  menos, y (d) u t i l iz a r  ana de.dichas 

partes para formar dicho lecho caliente dentro del cual son 

introducidos dicha sal halogenuro sódico y dicho ácido fosfo- 

5 rico .

63.- Un procedimiento cíclico  segán la  reivindicación 

5, en el que la  relación Na/p de dicha mezcla es entre aproxi­

madamente 1 y aproximadamente 1,2 dicha sal halogenuro sódico 

y dicho ácido fosfórico ,son  introducidos conjuntamente en Ri­

lo  cho lecho caliente en forma de una suspensión que oonsta esen­

cialmente de dicha sa l y dicho ácido, siendo la  temperatura 

de dicho lecho caliente inmediatamente antes de l a  introduc­

ción de di oha suspensión entre aproximadamente SCOS c y apro­

ximadamente 6253 c, y siendo la  relación  en peso de dicha sus- 

15 pensión a dicho lecho oaliente entre aproximadamente 1 : 20 

y aproximadamente 2 : 3 ,  siendo elevada la  temperatura de d i­

cha mezcla después de que dieha suspensión es introducida en 

dicho lecho caliente hasta dentro del margen desde aproximada­

mente 5003 C a aproximadamente 625a C, con anterioridad a di- 

2o cha operación de separación.

73.- Un procedimiento c ic lioo  según la s  reivindicaciones 

5 ó 6, en e l  que dicha sal halogenuro sódioo es doraro sódico, 

y la  relación  Na/P de di di a mezcla es aproximadamente 1.

8a.- Un procedimiento para fab ricar un producto de t r i -  

25 metafosfato sódioo c r ista lin o  sustancialmente soluble en agua.

Tal y como se ha desorito  en la  Memoria que antecede 

y para lo s  fin es que se han especificado.

Un 7
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Esta Memoria consta de quince hojas e sc r ita s  a máquina

por una sola cara.

Madrid, 24 MAR i -*!¡rV*'

-
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