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REHECHA I

MEMOKTA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i ta r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de DIPL. ING. KARL MARIA GEOETSCHEL, de nacionalidad 

alemana, residente en S to lz e s tr . 44, Bochum, República Federal 

Alemana, por:

"UNA DISPOSICION DE CARRILES DE GUIA PARA ESTABLECER LA TRAYEC­

TORIA DE AVANCE DE UNIDADES DE APUNTALAMIENTO, DESTINADA A EXPLf 

TACIONES BAJO TIERRA"

E l invento se  re f ie re  a l entibado con unidades de apuntala­

miento dispuestas a d istancias reciprocas f i ja s  y en desnivel, 

que son corridas sucesivamente por v ía  mecánica. Trata de elim i­

nar e l  peligro ex isten te  en e l  corrim iento de ta le s  unidades de 

5 apuntalamiento, que e s tr ib a  en que l a  unidad descargada de pre­

sión se desvía durante e l  proceso de corrim iento de su dirección 

co rrecta  de avance, es d e c ir , que se coloque más o menos oblicua­

mente con relación  a l a  direcoión a mantener durante su movimien­

to  de avance con relación  a l f i ló n  y/o que se d eslice  hacia abac­

io jo  en la  d irección del decliv e.
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Han sido ya hechas un gran número de proposiciones con es­

ta  fin a lid a d , pero todas e l la s  únicamente cumplen su cometido de 

manera más o menos im perfecta, sobre todo debido a que tratándo­

se de yacentes en d ecliv e , no son capaces de impedir e l  p au la ti­

no desplazamiento de la s  unidades de apuntalamiento en l a  d irec­

ción descendente.

Con e l lo ,  por lo  tan to , no se resuelve e l  problema de poder 

enderezar constantemente de nuevo la s  unidades de apuntalamiento 

en la  d irección co rrecta  de avance de todo e l  entibado, lo  más in ­

dependientemente posible de la s  diversas condiciones del caso in ­

dividual de ap licació n , n i s iq u ie ra  tan sólo e l  de d ir ig ir la s  a 

la  d irección  de avance. Este problema es de esp ec ia l importancia 

para e l  empleo de unidades de apuntalamiento, cuyos cuerpos de 

fondo tengan la s  dimensiones que aseguren su esta b ilid a d  a l  menos 

sobre un asiento plano, ya que e sta s  unidades, debido a su peso, 

están expuestas en un grado especialmente elevado a l  p eligro  de 

desviarse en e l  transcurso de su corrim iento de su dirección  de 

avance, sumándose e sta s  desviaciones en sucesivos procesos de co­

rrim iento, hasta formar espacios intermedios inadmisiblemente gran 

des entre la s  unidades de apuntalamiento consecutivas, y porque 

para e v ita r  ta le s  desviaciones es necesario a p lic a r  elevadas fu er­

zas de enderezamiento.

Para dar solución a este  problema, parte e l  invento de la  

idea fundamental de que para asegurar l a  d irección  de avance de 

la s  unidades de apuntalamiento, es condición que, por medio de 

una guia forzosa durante e l  proceso de corrim iento, se le s  pres­

crib a  un camino hacia un punto de re fe re n c ia , que debe ser obser­

vado estrictam en te.

E sta  guia tiene lugar, de acuerdo can la  idea fundamental 

del invento, mediante a l  menos un c a r r i l  de guia, que forma una
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pieza constructiva autónoma, pudiendo se r  tendido independien­

temente del entibado, y que se f i j a  en un punto, f i j o ,  que repre­

senta e l  punto de re fe re n c ia , cuyo c a r r i l  es de un largo corres­

pondiente a l  menos a la  medida del corrim iento y que e s tá  apoya­

do, preferentemente tan sólo a través de un elemento intermedio 

d irig id a transversalm ente, sobre la  unidad f i j a  de dos unidades 

de apuntalamiento vecinas, de modo que pueda ser hecho bascular 

en tom o de su lugar de f i ja c ió n  en e l  punto f i j o .

Este punto fijo e B  forma preferentemente en e l  transporta­

dor, es d e cir , que e l  extremo del c a r r i l  de guía e s tá  f i ja d o  a l  

transportador. De acuerdo con otra forma de rea lizació n , puede 

e l  punto f i j o  e s ta r  también formado en una de la s  dos unidades de 

apuntalamiento, entre las que actúa e l  d isp o sitiv o  de c a r r i l  de 

guía.

La conexión articu lad a del c a r r i l  de guía a l  punto f i j o ,  

tien e lugar en una dirección a l  menos aproximadamente transver­

s a l a l  sentido de avance del in tibado, de manera f le x ib le  e lá s t i ­

camente .

E l elemento que apoya a l  o a r r il  de guía en dirección transp 

v ersa l sobre la  unidad de apuntalamiento montada, es un órgano 

dotado de un patín d e s ì izable sobre una su p e rfic ie  de una de la s  

unidades de apuntalamiento, que es accionado a mano o por v ía  me­

cánica para hacer bascular e l  c a r r i l  de guia en tom o de su pun­

to de f i ja c ió n ,  preferentemente regulable en longitud, cuyos mo­

vimientos de traba jo  permiten arriostrem ientos para asegurarlo 

centra vuelcos, y preferentemente articu lado a l  c a r r i l  de guia 

en la  zona d el extremo lib re  de é s te .

En lugar de un sólo c a r r i l  de gu ia, se puede, de acuerdo 

con otra forma de rea lizació n  del invento, unir también dos ca­

r r i le s  de guia para formar un par de ta le s  c a r r i le s ,  cada uno de
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lo s cuales puede d eslizarse sobre la  unidad de apuntalamiento 

contigua a é l ,  estando formado entonces su apoyo por un órgano 

que separa lo s  dos c a r r ile s  de guia.

E l aseguramiento de estos órganos de apoyo o de basoblación 

contra empuje la t e r a l ,  se re a liz a  convenientemente por medio de 

l a  unión de su extremo portador del p atín , o bien del patín  con 

l a  zona delantera o tra se ra  de los c a r r i le s  de guía, o también 

con e l  medio de transporte o del cable más arrib a  mencionado, a 

través de un puntal diagonal o s im ila r , eventualmente también a 

través de una cadena.

En e l  ceso de re a liz a rse  e l  nuevo d ispositivo de guía o en- 

derezador con dos c a r r ile s  de guía iguales o d iferen te s , dispues­

tos entre dos unidades de apuntalamiento contiguas y unidos entre 

s í  por órganos distanciadores y de unión de largo reg u lab le , o 

bien por pares de ta le s  órganos, para formar una unidad, se f i ja n  

éstas a l  punto f i j o  como ta le s ,  a través de un v a r i l la je  interme­

dio común, o bien cada c a r r i l  de guía por separado.

S i en éste  último oaso, los elementos distanciadores o de 

unión unen lo s dos c a r r i le s  rígidamente entre s i  -  en forma re­

gulable o no regulable -  entonces se forma con e llo s  una disposi­

ción t o t a l  que d if ie r a  de la  forma rectan gu lar, preferentemente 

trapezoidal o trian g u lar, cuyo ángulo agudo este  d irig ido hacia 

e l  terrap lén . Mediante dos de estos d isp ositivos de guía y de se­

guridad, unidos elásticam ente con e l  transportador a una distan­

c ia  aproximadamente ig u a l a l  ancho de una unidad de apuntalamien­

to  y hechos avanzar con e l  transportador, se consigue, e sp ec ia l­

mente en un yacente relativam ente plano, un mantenimiento s u f i­

c ien te  de la  d irección de avance p re scr ita  de lo s  grupos de apun­

talam iento auto-avanzantes, y se lim ita  a una medida admisible e l  

deslizamiento de la s  unidades de apuntalamiento colgadas del trans
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portador, que se produce ya en un declive moderado.

De acuerdo con la s  conveniencias, se prevén como disposi­

tiv o s de apoyo, h u sillo s , crem alleras, e x cén trica s , palancas aco­

dadas, o sim ila re s , que formen preferentemente d isp ositivos a l  

mismo tiempo de bascul ación y de separación, o unidades de c i l in ­

dro y émbolo de doble acción, o bien también combinaciones de 

ta le s  elementos o disposiciones entre s í .  Siempre que estos órga­

nos no traba jen  con auto-retención, puede ser conveniente para 

e llo s  la  disposición de d isp ositivos esp ec ia les , que hagan posi­

ble cualquier lim itación  de carrera  (v a r i l la je s  de enchufe, ca­

denas cambiables o s im ila re s ).

Tratándose de declives más pronunciados, los c a r r ile s  de 

guía se hacen cargo, además de la  función de elemento de guía, 

también de la  función de elemento de seguridad contra e l  d e s li­

zamiento a que son propensas la s  unidades de apuntalamiento sobre 

e l  suelo, inclinado, y actúan finalm ente también como elemento en­

derezad or en e l  caso de unidades de apuntalamiento auto-avanzan­

te s  o co rrib le s  por v ía  mecánica, cuyo deslizamiento p a rc ia l so­

bre un plano inclinado apenas puede se r impedido del todo, in clu ­

so cuando disponen de su propio sistem a de guía.

La disposición de la s  in sta lacio n es de c a r r ile s  de guía, 

de seguridad o de enderezamiento de acuerdo con e l  invento, por 

lo  tan to , no es solamente ventajosa, e incluso  d ecisiva en d e c li­

ves bastante pronunciados, cuando se t r a ta  de unidades de apunta­

lamiento constituidos por grupos p arcia les guiables cada uno por 

separado e independientes del medio de transporte, sino también 

para e l  empleo de unidades de apuntalamiento que no puedan ser 

guiadas de otro modo automáticamente y de cualquier tip o  de cons­

tru cción , bien sean dependientes del medio de transporte o no.

La disposición de c a r r ile s  de guía, que forma la  c a ra c te r is -
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t i c a  esen cia l del invento, puede, de acuerdo con otra forma de 

rea lizació n  del invento y en e l  caso de unidades de apuntalamien­

to equipadas con medios de corrim iento fija d o s  a l  medio de trans­

porte , con sisten tes en unidades de c ilin d ro  y émbolo, ser*p erfec­

cionada todavía por medio de un d ispositivo  ad icional de guía que 

protege ta le s  unidades de apuntalamiento contra e l  peligro de un 

ladeamiento demasiado pronunciado, en forma de un c a r r i l  o de una 

"barra conducidos en una canal d e l cuerpo del fondo de la  unidad 

de apuntalamiento y que, preferentemente, están  unidos d ire cta  o 

indirectamente con e l  medio de transporte, con una holgura calcu­

lada sistem áticam ente, eventualmente soportados en un manguito 

de deslizam iento. E l medio de corrim iento -  en e l  caso de ostar 

su vástago de émbolo hecho en forma de unidad de c ilin d ro  y émbo­

lo  -  puede entonces, en lugar de como hasta ahora, e s ta r  f i ja d o  

a l  medio de transp orte, de manera más conveniente fren te a la  an­

te r io r , a través de e s ta  barra de guía, o bien a través de un pe­

queño brazo la te r a l  dispuesto en la  parte extrema delantera de 

la  mi sma.

En lugar de a l  medio de tran sp orte, pueden la s  nuevas dis­

posiciones de guía y/o de seguridad o enderezamiento, de acuer­

do con una foxrna e sp e c ia l de rea liz a c ió n  d el invento, e s ta r  co­

nectadas también a un medio no r íg id o , preferentemente un cab le , 

en s i  ya conocido como t a l ,  que d iscurre paralelamente a l  tran s­

portador y que, de acuerdo con la s  c ircu n stan cias, puede ser ten­

dido independientemente o en dependencia del transportador, exten­

diéndose por e l  en tibo .

Cuando lo s d ispositivos de acuerdo con e l  invento son em­

pleados para enderezar o guiar grupos de apuntalamiento consisten­

tes  en partes corridas cada una independientemente de l a  o tra , se 

puede d estin ar a cada grupo p a rc ia l su propia disposición de ca -

^  .....
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r r i le s  de gdia, pudiendo, no obstante, es ta r  constituido su ca­

r r i l  también por una sección p a rc ia l de un c a r r i l  de guia compues 

to por ta le s  miembros unidos articuladamente entre s i  y que se ex­

tiende por e l  grupo t o t a l .  Tambián es posible emplear un c a r r i l  

individual de una so la  pieza, correspondientemente largo (o bien 

un par de ta le s  c a r r i le s ) .

La disposición trasladable del punto de f i ja c ió n  de lo s  ca­

r r i l e s  en e l  transportador (o bien en e l  cable de sustentación) 

o una unidad de apuntalamiento, y e l  órgano de apoyo, que hace 

bascular a l  c a r r i l  y, con e l ,  a l a  unidad de apuntalamiento apo­

yada contra e l ,  descargada de presión, bajada y avanzante, hacen 

asimismo p osib le , mediante su cooperación, provocar cualquier var- 

riac ió n  deseada de la s  d istancias reciprocas entre la s  unidades 

de apuntalamiento en dirección inclinada, a e fecto s de re fo rzar 

o de a lig e ra r  la  entibación t o ta l  empleada en una explotación.

E l desplazamiento hacia adelante de lo s d ispositivos de 

guía y de enderezamiento de acuerdo con e l  invento, se re a liz a  

por e l  hecho de que durante e l  corrim iento hacia adelante de es­

tos equipos de entibación, son arrastrados por e l  medio de trans­

porte o por e l  cable correspondiente. Al ser fi ja d o s  los d isposi­

tiv os de guia en la  unidad de apuntalamiento contigua, son c o rr i­

dos hacia adelante, juntamente con e l la .  Ahora bien, es asim is­

mo posible correr los c a r r ile s  de guia, o bien la s  disposiciones 

de c a r r ile s  de guia, mediante sus propios d ispositivos de c o rr i­

miento, o bien también a mano.

Los nuevos d ispositivos de guía y de enderezamiento no so­

lamente pueden se r  empleados entre la s  zonas in fe r io re s  de unida­

des de apuntalamiento, sino también adicionalmente entre la s  zo­

nas del techo de unidades de apuntalamiento vecinas, pidiendo en-j 

tonces los d ispositivos superiores se r  montados en una de la s  uni
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dades de apuntalamiento y s e r  soportados por é s ta . Ahora bien, 

generalmente es p reciso , o bien más venta joso , que lo s  d isposi­

tiv o s superiores sean soportados por puntales e sp ec ia les , prefe­

rentemente regulables en la  a ltu ra . Estos puntales se montan en 

d isp ositivos de recepción de forma de vaso, formados en e l  dis­

positivo de guia in fe r io r . Cuando se emplean puntales de mina, 

preferiblem ente puntales h id ráu licos, cono apoyos para lo s  d is­

p ositivos de guia superiores, pueden estos montarse también even­

tualmente sobre e l  yacente y co n trib u ir en e l  apuntalamiento del 

techo.

De manera especialmente v en ta josa  desde e l  punto de v is ta  

de la  dominación del techo durante e l  periodo de corrim iento, 

pueden ta le s  apoyos re a liz a rse  y disponerse a manera de puntales 

a rra stra b ie s  por e l  d isp ositivo  de enderezamiento in fe r io r , equi­

pados con supropia placa de base y su propia caperuza o p laca su­

p erio r, de modo que uno deéstos puntales -  a l  que denominaremos 

sencillam ente "puntal de a rra stre " -  puede ser empleado, tanto 

a l&6*ez que un d ispositivo  de apoyo para un d isp ositiv o  de ende­

rezamiento superior, que en este  caso s e r ía  montable y desmonta­

ble por separado, como también en e l  caso de no e x i s t i r  t a l  d is­

p ositiv o  de apoyo. E l c ilin d ro  de este  puntal, preferentemente 

h id ráu lico , puede entonces, de acuerdo con o tra  c a r a c te r ís t ic a  

del invento, y en e l  caso de que lo s  d isp ositiv os de guía y de en­

derezamiento están equipados con unidades de c ilin d ro  y ámbolo 

en calidad  de d isp ositivos de apoyo, se r  unido con l a  cámara de 

presión de la  unidad de c ilin d ro  y ámbolo del d isp ositivo  de en­

derezamiento in fe r io r , de modo que una vez terminado e l  corrimien­

to  h acia  adelante d el d isp ositivo  de enderezamiento que a rra s tra  

a l  puntal, e l  c ilin d ro  de dicho d isp o sitiv o , que en este  momento 

todavía no tien e presión, a s í como tambián e l  puntal h id ráu lico ,
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que tampoco tien e todavía presión, sean cargados con agente de 

presión a l  mismo tiempo (es d e cir , mediante e l  accionamiento de 

una válvula de alimentación común). A este  resp ecto , y en e l  ca­

so de e x is t i r  un d isp ositivo  de enderezamiento su p eiior, es con­

veniente conectar también a l  c ilin d ro  de presión de este último 

con e l  del d isp ositivo  de enderezamiento in fe r io r .

En la  mayoría de los casos bederá disponerse e l  "puntal de 

arrastre" descrito  en la  zona delantera del c a r r i l  de guía^ Como 

complemento de uno de estos puntales delanteros -  eventuabnente 

también en lugar del mismo -  puede se r  también conveniente l a  u t i ­

liz a c ió n  de un puntal de arrastre  en la  parte tra se ra  d e l disposi­

tiv o  de guía y de enderezamiento.

Un soporte especialmente s e n c illo  para lo s  d isp ositivos de 

guía y/o de enderezamiento superiores co n siste , de acuerdo con 

o tra  c a r a c te r ís t ic a  del invento, eventualmente también autónoma, 

en un "cable de sustentación superior" que discurre paralelo a l 

medio de transporte o a l  cable in fe r io r  ya d e scr ito , paralelo  a l  

medio de transp orte, e l  "cable de sustentación in fe r io r " ,  y que 

es sustentado, por ejemplo, por e l  transportador, o bien, en e l  

caso de e x is t i r  un cable de sustentación in fe r io r , por apoyos d is­

puestos en é s te .

E l adelantamiento del cable de sustentación superior, que 

se re a liz a  en e l  mismo sentido que e l  del cable in fe r io r  o del 

transportador, puede llev arse  a cabo de diversas maneras, que de­

penden exclusivamente de la s  circu n stan cias.

En la  u tiliz a c ió n  de la s  disposiciones de c a r r ile s  de guía 

de acuerdo con e l  invento, o bien de sus órganos de apoto o de 

basculación, tratándose de yacente poco in d in ad o o totalmente 

plano, puede ser conveniente (caso de que en ta le s  casos no se em­

plee otro elemento activo  en dos d irecciones, por ejemplo, una

" - ' f  " l " . t
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disposición de h u s illo s ) , dar a l  d ispositivo de basculaoión pa­

ra  lo s  c a r r ile s  de guia forma de unidad de c ilin d ro  y émbolo de 

doble acción , para en caso necesario  -  en d irección opuesta de 

acción del d ispositivo de enderezamiento -  poder u t i l iz a r  é s ta  

también para aproximar un grupo de apuntalamiento a l  grupo v e ci­

no. Ahora b ien , para la  puesta en p rá c tica  de este último proce­

so, es preciso  completar, tanto e l  d isp o sitiv o , como también la s  

unidades de apuntalamiento, mediante órganos de unión, ap licab les 

en e l lo s ,  que cooperen entre s í  (ganchos, cadenas, e t c . ,  dispues­

to s  de modo d e sliz a b le ).

Cuando se emplea una unidad de c ilin d ro  y émbolo en c a l i ­

dad de órgano de apoyo y de basculación de un c a r r i l  de guia, 

e x is te  la  posib ilid ad  de una forma de rea lizació n  y de un manejo 

especialmente s e n c illo s  de todo e l  d isp ositivo  según e l  invento, 

s i  de acuerdo con una c a r a c te r ís t ic a  e sp ec ia l del invento, l a  cá­

mara e fe c tiv a  de trab a jo  del órgano hidráulico  de basculación es­

tá  comunicada a través de conducciones de agente de presión con 

l a  cámara e fe c tiv a  de traba jo  d el c ilin d ro  de corrim iento del 

grupo de apuntalamiento que ha de s e r  corrido. De eH o resu lta  

que e l  d ispositivo  hidráulico de enderezamiento en tra  automáti­

camente en acción a l mismo tiempo que tien e lugar e l  proceso de 

corrim iento del grupo de apuntalamiento descendido, asegurado y 

conducido por e l  d isp ositivo  de enderezamiento.

Convenientemente se construyen la s  zonas superiores de la s  

unidades de apuntalamiento, a s í como la s  de los d ispositivos adi­

c io n a les , de m ateriales lo  más lig e ro s  posible, mientras que la s  

zonas in fe r io re s  se hacen de m ateriales pesados o lo  más pesados 

p osib le , para a s í conseguir una posición más b a ja  del centro de 

gravedad de l a  unidad de apuntalamiento.

Los d e ta lle s  y otras c a ra c te r ís tic a s  del invento se despren
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den de l a  descripción siguiente de ejemplos de formas de rea­

lizació n  del mismo, a base de lo s  d ibujos.

La f ig .  1 muestra, en v is ta  en alzada, varias unidades 

de apuntalamiento su cesivas, con d isp ositivos de guia y de en- 

$ derezamiento de diversas formas de rea lizació n  según e l  invento, 

dispuestos entre e l la s ;

l a  f ig .  la  es una v is ta  de frente de l a  f ig .  1 , en la  di­

rección del f i ló n ;

l a  f i g .  2 muestra una v is ta  en alzada, en una representa­

do ción correspondiente a la  f ig .  1 , o tra  forma de rea lización  de 

un dispositivo de guía y de enderezamiento montado entre dos 

grupos de apuntalamiento contiguos;

la s  f ig s .  3 a 4 muestran una v is ta  en alzada, en una re ­

presentación correspondiente a l a  f ig .  1 , o tras formas de re a - 

15 liz a c ió n  3el d ispositivo de guia y de enderezamiento;

la  f ig .  5 muestra una v is ta  en alzada de otro  ejemplo de 

rea lizació n  del nuevo d ispositivo  de guia y de enderezamiento, 

y e l  d ispositivo para e l  soporte d e l dispositivo de guia y de 

enderezamiento superior de dos de ta le s  d ispositivos dispuestos 

2o conjuntamente entre dos grupos de apuntalamiento;

l a  f ig .  5a es una v is ta  la t e r a l  de acuerdo con la  lín e a  

X-X de l a  f ig .  5 ;

l a  f ig .  5b es una v is ta  por d e trá s , en la  d irección de 

la  fle ch a  "y" de la  f ig .  5 ;

25 la s  f ig s .  5c y 5d muestran, en v is ta  en alzada y v is ta  la ­

te r a l ,  otras formas de rea lizació n  del d isp ositiv o  para e l  so­

porte de lo s  d ispositivos de guía y de enderezamiento superio­

res ;

la  f ig .  6 muestra, en v is ta  en alzada, un grupo de apun- 

30 talam iento constitu ido por dos grupos p arcia les y equipado con
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una foima de rea lizació n  del nuevo d isp o sitiv o  de guia y de en­

derezamiento, y

la  f ig .  7 , asimismo en v is ta  en alzada, un d ispositivo de 

guía y de enderezamiento no dispuesto en e l  d isp ositivo  de.apun­

talam iento, sino únicamente en e l  transportador, aplicado a uno 

de estos grupos de apuntalamiento de dos p artes .

En los dibujos han sido numeradas todas la s  unidades de 

apuntalamiento, a s í como la s  unidades p arcia les de grupos de 

apuntalamiento de varias p artes , con números romanos; sus c i ­

lindros de corrim iento han sido designados con le tr a s  mayúscu­

la s ,  sus puntos de f i ja c ió n  en e l  borde de f i ja c ió n  100 d e l trans­

portador o en e l  cable de sustentación in fe r io r , con 101, y to­

dos lo s  puntos de f i ja c ió n  de c a r r ile s  de guia o c a r r ile s  de se ­

guridad y enderezamiento en dicho borde 100, con 102. Las flechas 

d irig id as de arrib a  hacia abajo , indican l a  d irección  de la  in ­

clin ació n  del yacente.

De la s  unidades de apuntalamiento I  a IV unidas a l  me­

dio de transporte según l a  f ig .  1 , y de la s  que la s  unidades I  

y IV únicamente han sid o  insinuadas, han sido atraídas ya has­

t a  e l  borde 100 , t a l  cano puede v e rse , la s  unidades in fe r io re s  

I I I  y IV, mientras que la s  unidades I  y I I  no lo  han sido todsw 

v ía . Los tre s  d isp ositivos de enderezamiento con la s  c a ra c te r ís ­

t ic a s  del invento empleados en este ejemplo de ap licación , son 

sustanoialmente del mismo tip o  y están constitu idos por lo s  

c a r r ile s  10 , f i ja d o s  de manera basculable a l  borde 100 y que, 

en este caso, fomnan ya d isp ositiv os de guía y de enderezamien­

to ,  y por correspondientes órganos 30 de apoyo, o bien  de bas- 

culación o separación, que están realizados en forma de unidades 

de c ilin d ro  y embolo. Cada órgano de basculación e stá  unido ar­

ticuladamente en 31 con su c a r r i l  10 , y en 32, con un patín  a r -
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ticu lado o sim ilar 2 , con e l  que e l  órgano de basculación se 

apoya contra la  unidad in fe r io r  de apuntalamiento de cada caso. 

Uh v a r i l la je  50, asimismo f i ja d o  a l  punto de articu lac ió n  32 

y unido en 33 con e l  c a r r i l  10 , forma, de acuerdo con e l  ejemplo 

de rea lizació n , e l  seguro para e l  órgano de basculación 30 en 

su posición de tra b a jo . T al como ha sido indicado mediante l i ­

neas de trazos y puntos, puede en su lugar e l  v a r i l la je  50a es­

ta r  f i ja d o , por un lado, a l  patín  2 y , por otro lado, a l  borde 

100 en 33 a .

La f ig .  1 muestra lo s  tre s  d isp ositivos enderezadores en 

diversos estados de funcionamiento. En la  fase representada con 

lín eas de trazo continuo, e l  d isp ositivo  montado entre la s  uni­

dades I  y I I ,  todavía no corrid as, se encuentra todavía su elto  

de la unidad I  que ha de conducir o enderezar, mientras que e l  

montado entre las unidades I I  y I I I ,  apoyado cen tra  l a  unidad 

I I  ya descargada de presión, se encuentra en su posición de tra ­

b a jo , habiéndose soltado ya de nuevo de la  unidad I I I  e l  dispo­

s it iv o  montado entre la s  unidades I I I  y IV, después de ya c o rr i­

das éstas y de haber contribuido a gu iar, o bien a asegurar y 

volver a enderezar a esta  últim a unidad de apuntalamiento duran­

te  e l  corrim iento hacia adelante.

Como elementos de lim itación  de carrera  se han empleado ca­

denas 68 (centro de la  f ig .  1 ) a ambos lados del órgano separa­

dor 30, de acuerdo con e l  ejemplo de rea liz a c ió n .

En l a  f ig .  la  ha sido indicado todavía, mediante lín eas 

de trazos y puntos, l a  d istan cia  a l a  que habría de ap licarse 

aproximadamente él d isp ositivo  enderezador del yacente, para 

con la  in clin ació n  dada, pero mayor grueso del f i ló n  y, con e l lo ,  

a ltu ra  correspondientemente mayor n ecesaria  de lo s  grupos de 

apuntalamiento, acercarlo  más a l  plano del centro de gravedad

¿y
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de lo s mismos, que debe encontrarse lo  más bajo  p o sib le .

En e l  caso d el e jemplo de rea lización  según l a  f ig .  2, se 

ha combinado una unidad de c ilin d ro  y émbolo 3 4 , dispuesta en 

e l  sentido de avance de l a  unidad de apuntalamiento, articu lad a 

en 36 a una consola del c a r r i l  de guia 10 y que representa e l  

órgano de basculación para é s te , con un dispositivo separador, 

que en este ca3o es una palanca acodada de acción u n ila te ra l, 

que estab lece la  unión entre e l  c a r r i l  de guía 10 y e l  patín  ar­

ticu lado 2 , estando asegurada en la  posición de tra b a jo  por me­

dio de un v a r i l la je  51. Las lín eas de trazos y puntos muestran 

e l  d isp ositiv o  en posición su e lta  y la s  lín ea s  de trazo con ti­

nuo, en posición de tra b a jo . Mediante accionamiento d e l c ilin d ro  

de presión 34 , es extendida la  palanca acodada 35 y con e llo  -  

mediante un in s ig n ifica n te  desplazamiento del patón 2, apoyado 

contra e l  grupo VI ya corrido y vuelto a f i j a r  -  es aecho bas­

cu lar e l  c a r r i l  de guía 10 en torno de su punto de f i ja c ió n  102, 

haciendo bascular a l a  vez a l  grupo V, del que se ha quitado la  

presión. E sta  íoima de rea lizació n  del d isp o sitiv o  enderezador 

req u iere , según puede v e rse , relativam ente poco espacio entre 

lo s  grupos de apuntalamiento, para su empleo.

También la  forma de re a liz a c ió n  del nuevo d isp o sitiv o  de 

guía y de enderezamiento representada en la  f ig .  3 , re su lta  apro­

piada preferentemente para su  u tiliz a c ió n  en unidades de apunta­

lam iento actuantes a d istan cia  relativam ente pequeña una de l a  

o tra . En e s ta  forma de re a liz a c ió n , e l  órgano de basculación 37 

no e stá  unido con e l  c a r r i l  de guia 10 , que l le g a  hasta e l  punto 

de f i ja c ió n  102, sino que ambos órganos cooperan en d isposición  

separada. T al como puede ap reciarse , e l  c ilin d ro  de basculación 

37, que origina e l  enderezamiento de l a  unidad V II a co rrer, no 

puesta ya bajo  presión, e s tá  dispuesto dentro de la  unidad de

-  14
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apuntalamiento Y I I I ,  ya corrida y "vuelta a in s ta la r . Consiguien­

temente, ya no coopera e l  patín articu lad o 2 del órgano de bas­

culación 37 con la  unidad citada en último lu gar, áLno con e l  -  

c a r r i l  de guía que guía y endereza a l a  unidad V II a co rrer.

E l v a r i l la je  52 que, t a l  cano puede v e rse , e s tá  articu lad o a un 

sa lie n te  desplazable 53 de l a  unidad V II I ,  asegura a l  órgano de 

basculación 37 en su posición de trabajo .En  esta  forma de dis­

posición separada del c a r r i l  de guía y órgano de basculación, 

tiene lugar e l  desplazamiento hacia adelante del c a r r i l  10 , unido 

con e l  medio de tran sp orte, a l  ritmo de dicho medio de transporte, 

y e l del órgano de basculación 37, a l ritmo de l a  unidad VIH'.

En la  f i g .  3 ha sido representada además, mediante lín ea s  

11 de trazos y puntos, una unión del c a r r i l  de guía 10 (su p ri- 

miándose la  parte 12 del mismo) con e l  elemento de íl ja c ió n  53 

de la  unidad de apuntalamiento V I I I ,  que hace p osible hacer se­

g u ir a l  transportador todo e l  d ispositivo de basculación, por me­

dio de la  citad a unidad de apuntalamiento. Una cadena 68, que une 

e l  v a r i l la je  52 con la  unidad V II, sirv e tambián aquí para lim i­

ta r  l a  carrera .

E l ejemplo de rea lización  de acuerdo con la  f ig .  4, se ase­

meja a l  de l a  f ig .  3 . T al como puede v erse , posee aquí e l d is­

p ositivo  enderezador que asegura y endereza e l  corrim iento hacia 

adelante de l a  unidad IX mediante e l  c a r r i l  de guía 13, dispuesto 

asimismo en su totalidad  en la  unidad vecina f i j a ,  un órgano de 

retención 54 a manera de telesco p io , que encaja ei e l  cuerpo del 

fondo del grupo X, o bien ( t a l  como ha sido representado por l í ­

neas de trazos y puntos) un v a r i l la je  de retención 55. Estos e le ­

mentos aseguran contra desplazamientos la te ra le s  a l  c a r r i l  de 

guia 13, a s í ccmo a la s  unidades de c ilin d ro  y ámbolo 38a, 38b, 

p iev istas  a ambos lados del medio de retención, a d istan cias con-

-T P ! !P*
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v en ien tes, en calidad de árgano de basculación.

En la  f ig .  5, v is to  en alzada, en l a  f ig .  5a, v is to  de 

lado de acuerdo con l a  l ín e a  X-X en la  f ig .  5, y en la  f ig .  5b, 

nuevamente v is to  desde a trá s  (flech a  Y en l a  f i g .  5 ) ,  ha sido 

representada, como o tra  forma de rea lizació n  fundamental d e l d is­

positivo de guia y de enderezamiento de acuerdo con e l  invento, 

l a  combinación de un d isp ositivo  in fe r io r  ( f ig .  5a y 5b) actuan­

te  entre e l  cuerpo de fondo 4 de lo s  grupos XVI y XVII, oon un 

segundo d isp ositiv o  (todas la s  fig¡3. 5 ) , situado por encima del 

primero y actuante entre lo s  cuerpos de l a  estru ctu ra  superior 

81 , 82 de lo s  grupos c ita d o s, combinación que a l mismo tiempo 

proporciona una posibilidad  especialmente ventajosa para volver 

a enderezar o colocar inclinados lo s  puntales de un grupo, de* 

l a  manera más abajo d e sc r ita .

T a l como puede verse en la s  f i g s .  5 y 5b, la  unidad in ­

f e r io r  (XVII) de dos conectadas entre s í  de este  modo, ha sido 

ya corrida y v u elta  a in s ta la r , mientras l a  su p erior (XVI) ha 

sid o  soltad a del techo. E l d isp ositiv o  to ta l  de enderezamiento, 

montado entre la s  citadas unidades de apuntalamiento y consis­

ten te  ahora en un d isp ositiv o  in fe r io r  y otro igu al superior, 

se encuentra en posición de tra b a jo . E l  d isp o sitiv o  de endere­

zamiento in fe r io r  posee dos c a r r ile s  de guia 15a, 15b, unidos 

articuladamente mediante órganos de basculación (unidades de 

c ilin d ro  y ámbolo 48a, 48b, f i g .  5 a ), mientras que éL d isp ositiv o  

superior posee dos c a r r ile s  de guía 16a, 16b, unidos asimismo 

por unidades de c ilin d ro  y émbolo 49a, 49b, pero de forma algo 

d is t in ta . Contra desplazamientos de lo s  c a r r ile s  de guía re la ­

tivamente entre s í ,  cano consecuencia de fuerzas de empuje par­

tie n te s  de la unidad de apuntalamiento movida, están asegurados 

lo s  c a r r i le s  de guía in fe r io re s  mediante un v a r i l la je  de re te n -
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clon de tre s  p artes , 17, 18, 19, que lo s  une ( f ig .  5 ) . En lo s 

c a r r ile s  de guía superiores se re a liz a  este aseguramiento me­

diante cuerpos planos 20i ,  20a y 211, 21a , o s im ilares, d is ­

puestos por debajo de las unidades de c ilin d ro  y émbolo 49a,

49b, de modo que se solapan en foxma te le scó p ica . Por encima 

de los trasero s de estos cuerpos planos ( 20a , 20i ) ,  se encuentran 

también la s  zonas tra sera s de lo s  c a r r i le s  de guía superiores 

apoyadas sobre una consola 22 del apoyo 23 del d isp o sitiv o  de 

enderezamiento superior, apoyo, que de acuerdo con l a  iOrma pre­

feren te  de rea lizació n  representada, recibe forma de puntales 

hidráulicos que contribuyen a l  apuntalamiento del techo, mien­

tra s  que la s  zonas delanteras de lo s  c a r r ile s  de guía superiores, 

convenientemente b ise lad as, se extienden hasta e l  cable de sus­

tentación superior 100a eventualmente empleado, sostenido por 

postes 25 de longitud variab le , montados en e l  medio de trans­

porte y que avanzan junto con é s te , y pueden ser enganchados di­

rectamente en dicho cable.

En e l  caso de e x is t i r  uno de estos ca b le s , se puede dis­

poner también, para apoyo de la s  zonas delanteras de lo s  c a r r i­

le s  de guia 16, un cable o v a r i l la je  24 (dibujado en la  figura 

con lín eas de trazos y puntos) que discurre desde e l  cable 100a 

hasta l a  consola 22 del apoyo 23. Naturalmente puede re a liz a rse  

e l  apoyo de la s  zonas delanteras de lo s  c a rr ile s  de guía supe­

r io r e s , t a l  cano ya se ha mencionado, en lugar de por medio de 

un cable 100a, también por un segundo apoyo, no representado en 

las fig u ras, que soporta una consola y que se in s ta la  por e l  

lado del fren te  de g a lería  del órgano de basculación in fe r io r  

48b. Por lo  general no es conveniente, n i tampoco n ecesario , 

hacer que los c a r r ile s  de guía superiores lleguen directamente

hasta e l  techo ( f ig .  5a , 5b).
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Cuando l a  unidad X V III, v is ib le  en la  f i g .  5b, e s tá  equi­

pada con un cuerpo de e s tru ctu ra  superior aproximadamente igu al 

a l a  parte superior 81 de l a  unidad XVI, que se apoya sabré e l  

puntal in stalad o  por separado, a travás de una trav iesa , móvil 

como la  92 a de una tra v ie sa  acodada dispuesta fijamente? sobre 

un puntal normal ccmo e l  89, re s u lta  posible anteponer a l a  

unidad modificada de este  modo, un grupo p a rc ia l, can cuerpo 

superior realizado en foima de viga longitudinal y provisto con 

puntales en s i  normales, y con unión de deslizamiento según.los 

grupos X V IIIa, XV IIIb, XlXa, XlXb, creándose a s í un nuevo gru­

po to ta l  de apuntalamiento de dos p a rtes , constitu ido por un 

grupo p a rc ia l de trípode, que será  todavía d escrito  más abajo', 

con cuerpo de fondo rectangular y/o con cuerpo de estru ctu ra su­

p erio r rectangular y acodado, en calidad de uno de lo s  grupos 

p a rc ia le s , y por un segundo grupo p a rc ia l de un sólo puntal, 

cuyo cuerpo de estru ctu ra  superior, que lle g a  hasta l a  zona 

tra se ra  del espacio a l  descubierto como consecuencia d e l acoda- 

miento del cuerpo de estru ctu ra  superior del grupo p a rc ia l t r a ­

sero , puede s e r  conducido en este último de t a l  modo, que no pre­

c ise  de un aseguramiento mediante un d isp ositivo  e x te r io r  espe­

c ia l  de guía y/o de seguridad o de enderezamiento.

Tal como se aprecia simismo en la s  fig u ras 5 y 5a, e l  

puntal 23, que soporta e l  d isp ositivo  de enderezamiento superior 

a travás de l a  consola 22 adosada a á l ,  e s tá  unido con e l  c a r r i l  

de guía 15b mediante un d ispositivo  de retención 22 , que rodea 

con holgura su parte in fe r io r , sobresaliendo hasta aproximada­

mente e l  centro de la  d istan cia  entre la s  unidades XVI y XVII, 

y que permite movimientos re la t iv o s  paralelos a l a  d irección 

a x ia l d el puntal, entre e l  puntal y e l  c a r r i l  de guía 15b ó e l  

mencionado d isp o sitiv o  de reten ción .
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E sta  disposición, que permite e l  movimiento de avance con­

junto del puntal y del d isp ositivo  de enderezamiento in fe r io r , 

re su lta  e fe c tiv a  independientemente de s i  e l  puntal a s i  a rra stra ­

do es empleado Tínicamente para e l  apuntalado del techo, o para 

apoyo del d ispositivo de enderezamiento superior, o bien para am­

bas funciones. Por lo  tanto hace p o sib le , ya también en condicio­

nes en que todavía no es p recisa  l a  ex isten c ia  de un d isp ositivo  

de enderezamiento superior, la  u tiliz a c ió n  de un "puntal de arras­

tre "  en e l  periodo de corrim iento de los grupos de apuntalamien­

to .

De manera sim ilar a la  d el brazo de retención para e l ' pun­

t a l ,  que puede verse en la s  f ig .  5 y 5b, e s té  su je ta , preferente­

mente de manera desmontable (por ejemplo, mediante a to rn illa d o s), 

una consola 22a en uno de lo s dos c a r r i le s  largos de guia in fe ­

r io re s , o bien en e l  más largo de dos de estos c a r r ile s  de la r ­

gos d iferen tes , sobresaliendo de éste  en e l  espacio comprendido 

entre la s  unidades XXTT y X X III. Sobre e s ta  consola, y fijam ente 

unida a e l l a ,  e s tá  montada una columna te le scó p ica  23a, cuya par­

te  te lescó p ica  superior tien e  que soportar e l  d ispositivo  de en­

derezamiento superior, pudiendo este  últim o, en p rin cip io , ser  

igu al o s im ilar  a l  d ispositivo  de enderezamiento superior que, de 

acuerdo con la s  f ig .  5 y 5b , posee placas de retención 20i  y 20a 

para lo s c a r r ile s  de guía 16a y 16b, que encajan de manera des­

lizan te  entre s i ,  uniéndose la  placa de retención  in fe r io r  20i  

ahora con e l  apoyo te lescó p ico  23a, y e l lo  de manera r íg id a .

La longitud d el apoyo te lescó p ico  23a puede adaptarse a 

la s  oxigenólas de d is tin to s  grueso de f i ló n ,  mediante e l  empleo 

de medios apropiados, por ejemplo, pernos pasantes 23b, que pue­

den ser introducidos en agujeros o muescas de sa lto  previstos en 

la s  dos partes te le scó p ica s , y en formas redondan de los apoyos,
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se puede además asegurar de este  modo su parte superior contra 

giro  re la tiv o  respecto a la  parte in fe r io r . E l empleo de uno de 

estos apoyos, asegurado contra g iro  en torno de su e je  longitu­

d in a l y anclado fijam ente en un c a r r i l  largo de deslizamiento, 

permite e l  empleo de c a r r ile s  de deslizamiento relativam ente cor­

to s , asegurados a su vez contra g iro  fren te  a l  apoyo, para e l  d is­

p ositiv o  superior, haciendo in n ecesaria  en muchos casos la  dispo­

s ic ió n  de un segundo de ta le s  apoyos.

Eventualmente es entonces también p osib le , a d iferen cia  de 

la  disposición representada en la s  f i g .  5c y 5d, p rescind ir del 

puntal 67a que une e l  d isp ositiv o  de apoyo, realizado en forma 

de unidad de c ilin d ro  y émbolo de acuerdo con lo s  últimos ejem­

plos de re a liz a c ió n , con una prolongación del c a r r i l  de guía.

En caso n ecesario , se asegura también la  columna te le scó ­

p ica , de longitud v ariab le , contra posibles presiones imprevis­

tas de la  roca que pudieran actuar sobre e l l a  y que, por ejemplo, 

son imaginables cuando e l  grosor del f i ló n  o s c ila  fuertem ente. Par 

ra  es te  f in  se hace entonces (prescindiendo de lo s  pernos de pa­

so o s im ila re s ), de l a  manera en s í ,  conocida, de forma que pue­

da ceder s in  escalon es, por ejemplo, disponiendo d ispositivos de 

su jeción  e lá s tic o s  23d o s im ila re s , en s i  conocidos, empleando 

a l  mismo tiempo p e r f i le s  no redondos o angulosos, que excluyen 

su g iro  recíproco.

En la s  f i g .  5c y 5& puede verse también, de manera espe­

cialmente c la r a , la  d isposición y e l  e fe c to  de órganos lim itado­

res 48a, formados por cadenas, mediante lo s  cuales se puede ex­

tender de t a l  forma e l campo de efectiv id ad  de lo s  órganos de se­

paración o de basculación de lo s d isp ositivos de guía y de ende­

rezamiento superiores hasta más a l l á  d e l campo de efectiv id ad  

del d isp ositivo  de guía in fe r io r , que lo s puntales de l a  unidad
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de apuntalamiento conducida por dicho d isp ositivo , pueden ser 

erig idos hasta más a l lá  de la  posición perpendicular a l  yacente.

Las figuras 6 y 7 ilu stran  sendos ejemplos de l a  manera 

en que se puede hacer e l  d ispositivo de guia, seguridad o endere­

zamiento de acuerdo con e l  invento, para también sa tis fa ce r- la s  

exigencias puestas a e l la  en e l  corrim iento de unidades de apun­

talamiento de dos p artes, hechas avanzar en cada caso en dos pa­

sos.

En e l  caso del ejemplo de l a  f ig .  6 , podría e l  d isp ositiv o  

de enderezamiento para cada unos de lo s  grupos p arc ia les  XVIlIa 

y XVIIIb, a correr por separado, posee de por s i  un c a rr il .d e  

guia, independiente del del o tro . De acuerdo con e l  ejemplo de 

rea liz a c ió n , la  disposición de c a r r i le s  de guia e s tá  co n stitu i­

da por dos secciones de c a r r i l  26a, 26b, articu lad o s entre s í  

en 104. Asimismo se han previsto sendos órganos de basculación 

66a, 66b, separados. Estos dos órganos de basculación se apo­

yan a través del patín  alargado 27 que, a través del puntal 67 , 

e s tá  conectado a l mismo punto de f i ja c ió n  102 del transportador, 

que los c a rr ile s  26b en e l  grupo p a rc ia l f i j o  XlXa. T al cono 

puede v e rse , e l  c a r r i l  26b, destinado en e l  presente caso a l 

grupo p a rc ia l delantero XVIIIB, se encuentra en posición de tra ­

bajo, mientras lo s  c a r r i le s  de guia para lo s  grupos p a rc ia les  

restan tes (XV IIIa, XlXa, XlXb) se encuentran en estado su elto , 

l i s t o s  para ser corrid os.

En e l  caso de lo s  grupos de apuntalamiento representados 

en la  f ig .  6, representa l a  d isposición to ta l  a l l í  representa­

da, un dispositivo a emplear por lo  general tan sólo adicional­

mente, puesto que estos grupos de apuntalamiento de dos partea 

disponen de un d ispositivo  de guia o enderezamiento propio del 

grupo, que re su lta  su fic ien te  en declives moderados. Consiste
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este  d isp ositiv o , t a l  como ha sido indicado esquemáticamente 

en la  f i g .  6 , parcialmente mediante lín e a s  de trazos y puntos, 

en un cuerpo de guia 71a, 71b, de dos barras de acuerdo con e l  

ejemplo de rea liz a c ió n , con una tra v ie sa  70 que une la s  barras 

entre s í ,  cuerpo que e s tá  dispuesto de manera d eslizab le , con 

holgura por todos lados (lim ita b le  o totalm ente exclu íb le con 

ayuda de medios no representados en e l  dibujo, ta le s  como cuñas 

o s im ilares) y s in  un punto de basculación e sp e c ia l, en manguitos 

72, dispuestos en e l  cuerpo de fondo 4 .

E sta  d isposición , que forma la  unión deslizante entre lo s  

grupos p arc ia les  XVIIIa y XVIIIb ó XlXa y XlXb, respectivam ente, 

debe se r  conectada a l  grupo delantero XVIIIb o XIX b , en aten­

ción a l a  cooperación del d isp ositivo  de enderezamiento y l a  uni­

dad de apuntalamiento, de modo que pueda actuar con rig id ez  la ­

te r a l  o bien de modo basculable horizontalm ente, según la s  nece­

sidades. Al mismo tiempo están lo s  c ilin d ro s de corrim iento Q y 

R de l a  unidad to ta l  de apuntalamiento, conectados en cada caso 

a l a  tra v iesa  de unión 70 de las barras de guía 71a, 71b. Por 

e l lo ,  y debido a 3a holgura la te r a l  en los manguitos de desliza­

miento 72, se puede, mediante accionamiento indiv idual de lo s  

c ilin d ro s de corrim iento Q y R, y estando f i j o  e l  grupo p arc ia l 

tra se ro , hacer bascular e l  grupo delantero hacia un lado u o tro , 

a e le cc ió n , a e fe c to s  de su enderezamiento; e l  grupo p a rc ia l tra ­

se ro , que ahora ha de ser descendido, puede entonces, después 

de f i ja d o  e l grupo delantero hecho avanzar y, con é l ,  también 

e l  cuerpo de guía, ser puesto en su posición co rrecta  del mismo 

modo. La posibilidad  indicada, de poder v ariar la  unión ríg id a  

la te r a l  de la s  barras de guía 71a, 71b con e l  grupo p a rc ia l de­

lan tero  XVIIIb (ó bien XlXb) para co n v ertir la  en una unión bas­

culable lateralm ente (por ejem plo, soltando e l  to m il lo  98 en e l  

manguito 99 que, de acuerdo con e l  ejemplo de rea liz a c ió n , rodea 

a l  único puntal del grupo avanzado), ha sido p rev ista  para poder

hacer que e l  grupo contra de



la  acción del d isp ositivo  de enderezamiento, resu lte  móvil.

Otra forma de realización  del d isp ositivo  de guia y de 

seguridad, especialmente sim p lificada para e l  empleo sobre un 

suelo plano, ha sido representada en la  f i g .  7 . Este d ispositivo  

5 e s tá  constituido por dos c a r r ile s  de guia 73a, 73b ó 74a, 74b, 

separados entre s í  y aplicados por sus extremos doblados.en fo r ­

ma de ganchos contra e l  borde 100 (medio de transporte o cable 

estirad o) en e l  punto 102, que por medio de lo s  distanciadores 

76 ,77 , regulables en su longitud, pueden ser unidos entre s i  

10 para formar, según la s  necesidades, un cuerpo to ta l  de foima 

de trap ecio , rectangular por un lado o de forma s im ila r . A base 

de la  representación y de la s  explicaciones dadas más arriba  

sobre e l  p a rticu la r , re su lta  comprensible, sin  más n i más, qué 

una vez atraídos hacia adelante ta le s  cuerpos de guia con ayuda 

^5 del medio de tran sp orte, e independientemente de á s te , pueden 

ser apuntalados suficientem ente por lo s  cuerpos de guia lo s  gru 

pos to ta le s  corridos a continuación (XXIa, XXIb) y que avanzan 

automáticamente entre dos cuerpos de guia vecinos, evitando que 

se desvíen demasiado de l a  d irección de avance p re scr ita . En 

20 ejemplo comprensible s in  más explicación para o tra  forma de re a ­

liz a c ió n  reducida, todavía más sim p lificad a que, en determinar- 

das c ircu n stan cias, puede se r s u fic ie n te , ha sido indicado en 

l a  f ig .  7 , en 78a, 79a, por medio de lin ea s  de trazos y puntos.

T al como ya ha sido mencionado, es preciso  que para que 

2$ las disposiciones de c a r r ile s  de guia de acuerdo con aL invento 

resulten  e f ic a c e s , existan la s  correspondientes su p erficies an­

tagonistas en las unidades de apuntalamiento a co rrer. Las uni­

dades provistas con un número par de puntales, ta le s  como, por 

ejemplo, la s  unidades de cuatro puntales I I I ,  V I, V II , V II I ,  po- 

30 seen por lo  general ya de por s i  la s  su p erficies apropiadas, s i
Y '' i
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están provistas de cuerpos de fondo en forma de c a ja . Para po­

der equipar también unidades o grupos p arcia les dotados con un 

número impar, en e sp e c ia l con únicamente tre s  o un só lo  puntal, 

con los d isp ositivos de enderezamiento de acuerdo con el-Inven­

to , se proveen la s  unidades de tre s  puntales o los grupos de; 

apuntalamiento I I ,  Y, IX , X, XVI, XVII, XV IIIa, XlXa, XXIA? de 

acuerdo con los dibujos, con cuerpos de fondo rectangulares.que, 

según lo s  ejemplos de re a liz a c ió n , están  extendidos de tal,modo, 

que entre sus puntales pueden dar acogida a l a  v ía  de rodadura. 

Los grupos XVI, XVII de l a  f i g .  5, además de poseer e l  cusrpc 

de fondo rectangular de forma de ca ja , están equipados adicio­

nalmente con cuerpos de estru ctu ra  superior asimismo rectangula­

res que, por e l  lado d e l terrap lán , están apoyados sobre lo s  pa­

res  de puntales 90 ó 91. En e l  grupo XVI descansa e l  elemento de 

estru ctu ra  superior 81 , acodado hacia abajo , sobre e l  puntal 

88 , dispuesto de manera a islad a , a travás de una tra v ie sa  92 en 

forma de yugo, que en sus extremos soporta piezas sobrepuestas 

93 a manera de cabezas de puntales.

E l invento no e s tá  lim itado, naturalmente, a lo s  ejemplos 

de rea lizació n  o combinaciones de ta le s ,  d escritos anteriormen­

te  con todo d e ta lle  y/o representados en 'lo s dibujos, n i tam­

poco a l a  ap licación  en ccmún de estas c a r a c te r ís t ic a s , sino 

comprende también la  ap licación  de cada una de la s  c a r a c te r ís t i ­

cas por s í  sola^ a s í como variaciones de la s  disposiciones des­

c r i ta s ,  siempre que no se aparten de l a  idea fundamental del 

invento.

De acuerdo con una forma de rea lizació n  no representada 

en los dibujos, pueden lo s  órganos de separación o de bascular- 

ción del d isp o sitiv o  de c a r r ile s  de guía e s ta r  alo jad os, de fora­

na eventualmente ven ta josa , protegidos to ta l  o parcialmente en
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e l  cuerpo de fondo de una de la s  unidades de apuntalamiento 

cooperante con dicho d isp ositivo , donde se hallan soportados 

de manera no ríg id a .

E sta  so lic itu d  que corresponde a laspresentadssen la  Re­

pública Federal Alemana e l  21 de Diciembre de 1963, bajo ol 

Núm. G 39.458 VI a/5c y en Austria e l  14 de Mayo de 1964, bajo 

e l  Núm. 7A 4233/64 K l. 5c, se acoge a lo s  beneficios del a r t í ­

culo 51 del vigente E statu to  sobre Propiedad In d u stria l.

N O T A  -

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Patente de Invención 

en España, por VEINTE años, son lo s  sig u ien tes:

i s . -  Una disposición de c a r r ile s  de guía para estab lecer 

la  tra y e c to ria  de avance de unidades de apuntalamiento, d e sti­

nada a explotaciones bajo t ie r r a ,  cuyos cuerpos de fondo poseen 

dimensiones que aseguran su estab ilid ad  a l  menos sobre un sue­

lo  plano, y que están conducidas en su dirección de avance por 

un d isp o sitiv o  de guía en función de un punto de re feren cia , 

eventualmente desplazable, caracterizada por a l  menos un c a r r i l  

de guía fija d o  en un punto f i j o  que representa e l  punto de re­

fe re n c ia , c a r r i l  que forma una pieza constructiva autónoma, que 

puede tenderse independientemente de l a  entibación , o bien por 

uno o varios pares de ta le s  c a r r i le s ,  apoyándose e l  c a r r i l  o 

los c a r r i le s ,  preferentemente a través de un sólo elemento in ­

termedio, contra la  unidad de apuntalamiento f i j a  en cada caso 

de dos de ta le s  unidades de apuntalamiento vecinas, de modo que

-  25 -  *
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sea o sean bascu larles en tom o de su punto de f i ja c ió n .

2 9 .-  Una disposición de c a r r i le s  de guía de acuerdo con 

l a  reiv ind icación  1 , caracterizad a porque e l  c a r r i l  de guía e s tá  

conectado a l  punto f i j o ,  preferentemente desplazarle, de modo 

que pueda ceder flexiblem ente a l  menos en e l  sentido transver­

s a l  a la  d irección de avance.

3s . -  Una disposición de c a r r ile s  de guía de acuerdo con 

la s  reiv indicacion es 1 y 2 , caracterizad a porque e l  punto f i j o  

e s tá  formado en e l  transportador.

4-R.- Una disposición de c a r r ile s  de guía de acuerdo con 

la s  reiv indicacion es 1 y 2, caracterizad a porque e l  punto f i ­

jo  a l  que e s tá  conectada articuladamente l a  pieza constructiva 

autónoma que forma e l  c a r r i l  de guía, e s tá  formado en una de la s  

dos unidades de apuntalamiento.

59. -  una disposición de c a r r i le s  de guía de acuerdo con 

una o varias de la s  reiv indicacion es 1 a 4 , caracterizad a por­

que e l  elemento intermedio previsto  entre un par de c a r r i le s  de 

guía y que lo s soporta, recibe forma de órgano accionado a mano 

o por v ía  mecánioa, que hace bascu lar a por lo  menos un c a r r i l  

de guía en tom o a su punto de f i ja c ió n  o que separa dos c a r r i­

le s  de guía, siendo de longitud regulable y estando p referente­

mente articu lad o en sus d isp ositiv os de reten ción , mientras que 

e s tá  asegurado contra vuelco por medio de apuntalamientos que 

permiten sus movimientos de tra b a jo , poseyendo en la  zona de su 

extremo lib r e  un patín  articulado a dicho extremo, en e l  caso de 

disponerse únicamente un sólo c a r r i l  de guía.

6 9 .-  una disposición de c a r r i le s  de guía de acuerdo oon 

l a  reiv in d icación  5, caracterizad a porque la  base d e l elemento 

intermedio de apoyo, opuesta a l  c a r r i l  de guía, e s tá  apuntala­

da contra e l  extremo d el c a r r i l  de guía por medio de un puntal

26
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7 - . -  Una disposición de c a r r i le s  de guia de acuerdo con 

la s  reiv indicaciones 5 y/o 6 , caracterizad a porque e l  órgano 

de separación o de basculación recibe forma de unidad de c i ­

lindro y émbolo de acción simple.

8s . -  Una disposición de c a r r ile s  de guia de acuerdo con 

una o varias de la s  reivindicaciones 5 a 7 , caracterizad a por­

que e l  órgano de separación o basculación recibe forma de d is­

p ositiv o  que, en una d irección , actúa como d isp ositivo  de pre­

sión y, en la  dirección opuesta, como d ispositivo  de tracció n , 

por ejemplo, un h u s illo , una crem allera con accionamiento por 

dos lados, una excén trica , una palanca acodada o una unidad 

de c ilin d ro  y émbolo in v e rs ib le .

9R .- Una disposición de c a r r i le s  de guía de acuerdo con 

una o varias de la s  reiv indicaciones 5 a 8 , caracterizad a por­

que, cuando e l  órgano de separación o basculación no es del tipo 

de auto-retención, se prevén d ispositivos que lim itan  su carre­

ra  a voluntad, preferentemente f i ja b le s  a ambos lados, ta le s  

como cadenas de longitud v a ria b le , v a r i l la je s  a ju stab les o s i ­

m ilares.

IO S .- pna disposición de c a r r ile s  de guía de acuerdo con 

una o varias de ras reiv indicaciones 1 a 9 , ap licab le  a unida­

des de apuntalamiento constituidas por dos o más grupos par­

c ia le s  sucesivos en la  direcoión d el f i ló n , caracterizad a por­

que lo s c a r r ile s  se extienden por todos los grupos parcia les¿

3o

l i s . -  una disposición de c a r r ile s  de guía de acuerdo con 

la  reiv indicación  10 , caracterizada porque a cada uno de los 

grupos p arcia les de una unidad de apuntalamiento constitu id a 

por ta le s  grupos, se l e  destina su propio c a r r i l  o bien su pro­

pio par de c a r r ile s  de l a  longitud p recisa .

-  27 -
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12S .-  Una disposición de c a r r ile s  de guía de acuerdo con 

la  reiv ind icación  11 , caracterizad a poique a cada grupo p arcia l 

se destina una sección  de un cuerpo de c a r r i l  o de una p are ja  

de c a r r i le s ,  constitu idos por partes acopladas entre s í .  -

13s . -  Una disposición de c a r r i le s  de guía de acuerd'ínjoqn 

una o v arias de la s  reiv indicaciones 1 a 12 , caracterizada-'por­

que, cuando se emplea una unidad de c ilin d ro  y émbolo cono d is ­

positivo de corrim iento o parte d el mismo en la  unidad de apunta­

lamiento a co rrer en cada caso, y asimismo una unidad de o i l in -.* *
dro y émbolo en calidad de órgano de basculación para e l  dispo­

s it iv o  de guía o de enderezamiento correspondiente a dicha unidad 

de apuntalamiento, estas dos unidades de c ilin d ro  y émbolo están 

acopladas hidráulicamente entre s í ,  de modo que abriendo una 

misma válvula para la  alimentación del agente de presión , lo s  ém­

bolos de ambas unidades de c ilin d ro  y émbolo son cargados a l  mis­

mo tiempo en la  d irecció n  de trabajo  deseada.

1 4 ^ .-  Una disposición de c a r r ile s  de guia de acuerdo con 

una o v arias de la s  reiv indicaciones 1 a 13 , caracterizada por 

e s ta r  p re v ista  una disposición de c a r r i le s  de guia, tanto en la  

zona in fe r io r , como también en la  zona superior de unidades de 

apuntalamiento contiguas, situadas entre é s ta s , yporque en áL 

caso de se r  accionadas mediante c ilin d ro s  compresores h id ráu licos, 

e s ta s  disposiciones de c a r r ile s  de guía actúan en dependencia 

recíp ro ca , preferentemente mediante e l  correspondiente acopla­

miento de la s  cámaras de presión de ésto s c ilin d ro s .

1 5 - . -  Una disposición de c a r r ile s  de guía de acuerdo.con 

la  reiv indicación  14, caracterizad a porque l a  disposición de 

c a r r ile s  de guia superior e s tá  soportada por una de la s  unida­

des de apuntalamiento.

16^ . -  una disposición de c a r r ile s  de guía de acuerdo con

F'
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la  reiv indicación 14, caracterizada poique l a  d isposición de 

c a r r ile s  de guía superior e s tá  soportada por elementos de apoyo 

que descansan sobre la disposición de c a r r i le s  de guía in fe r io r .

1 7 3 .-  Una disposición de c a r r ile s  de guía de acuerdo con 

la  reiv indicación  16, caracterizada poique e l  elemento do apoyo 

de l a  disposición de c a r r ile s  de guia superior, que descansa 

sobre l a  disposición de c a r r ile s  de guía in fe r io r  y que conve­

nientemente es regulable en su longitud, está  asegurado contra 

vuelco, a s í  como contra g iro , mientras que e l  c a r r i l  de guia 

soportado por é l ,  e s ta  asegurado contra basculaoión.

l 8s . -  Uha disposición de c a r r ile s  de guía de acuerdo con 

una o varias de las reiv indicaciones 14 a 17, caracterizada 

porque l a  disposición de c a r r i le s  superior está  soportada por 

elementos de apoyo equipados con consolas o sim ilares, en fo r ­

ma de uno o más puntales, preferentemente h id ráu licos, que des­

cansan sobre e l  suelo y que son arrastrados por l a  d isposición 

de c a r r ile s  de guía a l  ser é s ta  corrid a hacia adelante, repre­

sentando, a l  mismo tiempo, a través de p lacas de cabeza, apun­

talam ientos para e l  techo.

1 9 3 .-  Una disposición de c a r r i le s  de guía de acuerdo con 

una o varias de la s  reivindicaciones 1 a 18 , caracterizad a por­

que en una disposición de c a r r ile s  de guia in fe r io r , en su zona 

delantera y/o tra s e ra , están dispuestos medios de retención pa­

ra  un puntal de a rra stre  que, en caso necesario se acopla o se 

in se r ta  en e llo s , y que durante e l  corrim iento hacia adelante 

de una unidad de apuntalamiento conducida a lo  largo del c a r r i l  

de guia, asegura e l  paño no apuntalado por e l l a  durante es te

203. -  una disposición de c a r r ile s  de guia de acuerdo con 

l a  reiv indicación  19, caracterizada poique lo s  sa lie n te s  de r e ­

tiempo.
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tención montados en la  d isposición de c a r r i le s  de guía in fe r io r  

para e l empleo de puntales de a r ra s tre , que preferentemente 

ceden de manera f le x ib le ,  rodean a l  puntal u tiliz a d o .

2i s . -  Una disposición de c a r r ile s  de guía de acuerdo con 

una o varias de la s  reiv indicaciones 18 a 20 , caracterizada 

porque, cuando e l  puntal de a rra stre  e s tá  realizad o en forma de 

puntal h id ráu lico , su sistema h idráu lico  e s tá  acoplado con e l  

del órgano de separación de l a  d isposición de c a r r i le s  de guía.

2 2 2 .-  Disposición de c a r r i le s  de guía según una o más 

de la s  reiv indicaciones 2 a 21, caracterizad a porque se emplea 

en una entibación corrida por v ía  mecánica, en l a  que e l  c i l i n ­

dro o lo s c ilin d ro s  del o de lo s  puntales de a rra stre  h id ráu li­

cos según lo s  puntos 18 a 21 , están unidos hidráulicamente de 

t a l  foxrna con la  cámara de presión de la  unidad de c ilin d ro  y 

ámbolo del d isp o sitiv o  de apoyo y 3e enderezamiento para lo s  

c a r r i le s  de guía, que después de corrido hacia adelante e l  d is­

p ositiv o  de apoyo y de enderezamiento in fe r io r  con e l  puntal 

montado en é l ,  su c ilin d ro , exento de presión durante e l  proce­

so de corrim iento, a s í como también e l  puntal hidráulico de arras­

t r e ,  asimismo todavía exento de presión ,"son  cargados y hechos 

funcionar a l  mismo tiempo por e l  agente de presión.

2 3 2 .- Disposición de c a r r ile s  de guía de acuerdo con una 

o v arias de la s  reiv indicaciones 1 a 22, caracterizad a porque 

se emplea en una entibación que tien e un cable p rev isto  a apro­

ximadamente l a  a ltu ra  de la s  partes superiores de la s  unidades 

de apuntalamiento y tendido sobre apoyos no basculables o l i ­

mitadamente basculables, dispuestos preferentemente si áL tra n s­

portador o a un cable de sustentación in fe r io r  o s im ilar, cable 

que puede foimar un apoyo para la s  zonas delanteras de c a r r ile s  

de guia superiores.

^  ^  . .  - '
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2 4 3 .-  Disposición áe c a r r ile s  de guia de acuerdo con una 

o varias de la s  reivindicaciones 1 a 23, caracterizada porque 

se emplea en una entibación en la  que e l  campo de acción de lo s  

órganos de separación o de b ascu lad  ón de lo s  d isp ositivos de 

r¡ guia y de enderezamiento superiores, puede extenderse h asta  más 

a l lá  de l a  zona de lo s  órganos de basculación del d isp ositiv o  de 

guia in fe r io r , de modo que lo s  puntales de l a  unidad de ap'm tala- 

miento conducida a lo  largo de é l ,  pueden ser enderezados hasta 

más a l lá  de l a  posición perpendicular adyacente.

10 2 5 3 .-  Disposición de c a r r ile s  de guia caracterizad a porque

se emplea en una entibación de acuerdo ccn una o varias de las 

reiv indicaciones 1 a 24-, en la  que hay a l  menos un c a r r i l  o 

barra f ija d o  articu lad a y/o elásticam ente a l medio de transpor­

te  o a l cable de sustentación, conducido en un canal dispuesto 

15 a un lado del d isp ositivo  de corrim iento para la s  unidades de 

apuntalamiento, realizado especialmente en forma de unidad de 

c ilin d ro  y ámbolo, o bien un par de ta les  c a r r ile s  o barras, 

en calidad de dispositivo de guía ad icional para asegurar la  

unidad de apuntalamiento en cuestión o partes de l a  misma, e s -  

20 pecialmente sobre un yacente inclinado más fuertem ente.

2 6 3 .-  Disposición de c a r r ile s  de guia, caracterizado 

porque se emplea en una disposición de apuntalamiento de acuer­

do coa una o varias de la s  reiv indicacion es 1 a 24, en l a  que 

un c a r r i l  de guia ad icion al, propio d el grupo y dispuesto se - 

25 gún la  reiv indicación  25, posee un brazo la te r a l ,  a l  que ataca 

e l  d ispositivo de corrim iento.

27a . -  Disposición de c a rr ile s  de guia de acuerdo con una 

o varias de la s  reiv indicaciones 1 a 26, caracterizada porque 

se emplea en una entibación en l a  que lo s  d isp ositiv os de guia,

30 de seguridad y de enderezamiento, normalmente arrastrados du-
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rante su movimiento de avance, pueden ser corridos también ha­

c ia  adelante mediante sus propios d isp o sitiv o s de corrim iento, 

o bien a mano.

2 8 s .-  Disposición de c a r r ile s  de guia de acuerdo con una 

o v arias de la s  reivindicaciones 1 a 25, aplicada a unidades- 

de apuntalamiento con tre s  puntales montados en forma de tr iá n ­

gulo, mediante su p erfic ies  de deslizamiento para los c a r r i le s  de 

guia, formadas gracias a la  configuración rectangular de su 

cuerpo de fondo y/o rea lizació n  rectangular del cuerpo de 1$; "es­

tru ctu ra  superior.

2 9 9 .-  Disposición de c a r r ile s  de guia de acuerdo con una 

o varias de la s  reiv indicaciones 1 a 28, caracterizad a porque. 

e l  o los órganos de separación o de basc'ulación de la  d isposición  

de c a r r ile s  de guia, están to ta l  o parcialmente protegidos, por 

e s ta r  a le jad os en e l  cuerpo de fondo de una de la s  dos unidades 

de apuntalamiento cooperantes con dicho d isp o sitiv o , donde están 

soportados de manera no ríg id as

3 0 9 .-  una disposición de c a r r ile s  de guia de acuerdo con 

la  reiv in d icación  1 , caracterizad a porque se emplea en una e n ti­

bación en l a  que hay pares de c a r r i le s  de guia tran sversales, que 

pueden ser hechos bascular hacia a trás mediante muelles de recu­

peración, y dispuestos en e l  transportador a d istan cias recip ro­

cas reg u lab les, que determinan l a  d is ta n c ia  de la  unidad de apun­

talam iento, formando esto s c a r r i le s  entre s í  un canal de guia, 

que se va estrechando.

3 1 9 .-  una disposición de c a r r ile s  de guía para estab le­

cer l a  tra y e c to ria  de avance de unidades de apuntalamiento, des­

tinada a explotaciones bajo t ie r r a .

T al y cono se ha d escrito  en la  Memoria que antecede, 

representado en lo s  dibujos que se acompasan y con lo s  fin es que 

se han esp ecificad o . y  / i  y
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E sta  Memoria oonsta de tr e in ta  y tre s  hojas e s c r ita s  a 

máquina por una so la  cara.

Madrid, ¡)5 ABRJ96S
P.A.
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