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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

por V E I N T E  años
en España a favor de ZAIDAN HOJIN BISEIBUTSU KAGAKU 

KENKIUKAI, residente en TOKIO (Japón), 403 Kamiosa—  

ki-Nakamaru, Shinagava-ku, cuya Patente tiene por — 
objeto:
"PROCEDIMIENTO DE FABRICACIÓN DE UN PREVENTIVO PARA 
ENFERMEDADES DE LAS PLANTAS".

-o-o-o-o-o-o-O-o-o-o-o-o-o- 
/ M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  / 

Este invento se refiere a un nuevo agente pre­
ventivo de las enfermedades de las plantas, seleccip^ 
nado de aquellos que contengan kasugamicina ó sus — 
sales de adición Acidas, con ó sin diluyente y - —  

un agente activo de superficie que contenga kasuga—  

micina ó sus sales de adición, junto con otros acti-
-3 -



vos y que produzcan efecto marcado contra las enfer 

medades de las coseohas, concretamente el tizón del 

arroz, y a su uso para la  prevención de las enferma 

dadas de las plantas.

6 .-  En los dibujos adjuntos, las Figuras 1 y 2 —

muestran curvas indicando los respectivos efectos -  

preventivos de la  kusagamieina y de otros produotos 

químicos conocidos, contra el tizón del arroz.

Convencionalmente, se ha usado compuestos mer 

10. -  oúricos orgánicos y blasticidina 8 como agentes pre 

ventivos contra el tizón del arroz. Como el tizón -  

del arroz produce daños graves a òste, se han roque 

rido agentes más eficaces. Usados durante un perio­

do largo, los compuestos mercúricos orgánicos tien- 

1 3 .-  den a fijarse en el organismo humano y de aquí que 

la  cantidad de los mismos debe de ser pequeña. Tam­

bién, la  blasticidina 8 tiene una gran toxicidad, -  

causando la  destrucción de la  membrana mucosa. En -  

relación con ósto se ha requerido la  aparición de -  

HO.- nuevos agentes contra e l tizón del arroz.

La kasugamicina es un nuevo antibiótico descu 

bierto por Hamao URiezama et a l ., los presentes in— 

ventores, y ha mostrado excelentes efectos preventi 

vos contra el tizón del arroz en comparación con — 

2 5 .-  los agentes conocióos, no solamente en ensayos en -  

tiestos de jardín sino también en ensayos en campos. 

Aia cuando se usa en mezcla con los agentes preven­

tivos conocidos, tales como los compuestos mercùri-
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oos orgánicos, los alquiltiocianatos más altos, par 

ticularmente hexadecil y octadecil tiooianato, blag 

tioidina S, no se deteriora su efecto sino que más 

bien se mejora. La kasugamicina es inocua para el -  

hombre, animales y peces. Es inocua para las plan— 

tas no dando signos tóxicos, aunque se use en canti 

nades 100 veces mayores que la  concentración usual. 

Las propiedades de la  kasugamicina se describen de­

talladamente en la  solicitud de patente japonesa na 

19.767/64 junto oon el procedimiento de producción 

de la  misma, y puede resumirse como sigue;

La kasugamicina es básica, tiene pK' un valor 

de 7,1 aproximadamente y forma sales de adición de 

ácido con los ácidos inorgánicos u orgánicos. Es so 

luble en agua, pero prácticamente insoluble en los 

disolventes orgánicos. En los límites de 220 a 350 

m̂  en el espeotro ultravioleta no muestra ninguna -  

absorción máxima excepto la  absorción final. Su hi-

drocloruro se obtiene como crista les  blancos mos—
o

transdo un punto de descomposición de unos 2o2 0 a 
o

204 C. que son ópticamente activos y exhiben una ro
22 o

tación específica de (oc) 4 12o (en 1 ,6  % de solu
D

ción acuosa). Los cristales hidrocloruro muestran un 

peso molecular de 543 aproximadamente; indicando la  

presencia de 1 mol. de agua de cristalización  al ser 

sometidos a la  prueba de Karl Fischer. En el análi­

sis elemental se halló que la  fórmula molecular de

la  misma es 0 H NO .H 0. HOL. Los oristales de 
15 27 3 10 2
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o
hidrocloruro fueron secados a 150 0 y sometidos a 

análisis elemental, para obtener los valores de 0: 

58,58, H: 6,72, 0: 57,05, N: 9,66 y Cl: 8 ,16. La ka 

sugamicina es positiva en reacción de nihidrina (oon 

5 .-  piridina) y en reacción de periodato permanganato po 

tásico, y es negativa en las reacoiones de Holisoh, 

Tollens, Elson-Morgan, iiakaguchi, Fehling y cloruro 

ferrico. En un medio de harina de peptona extrecto -  

de ágar inhibe el Corinebacterium xerosis en una con 

1 0 .-  cent ración de 50 mcg/cc., el Streptococcus oon 100 -  

mcg/cc., el Proteus vulgaris oon 100 mcg/cc., las ce 

pas de la  bacteria de desentería y la  Salmonella con 

100 mcg/cc., y la  Brusella melitensis con 6,25 mcg/ 

o c ., Sin embargo otros microorganismos ensayados no 

1 5 .-  fueron inhibidos aón con 100 mcg/cc. La kasugamicina 

muestra acciones antimicrobianas más fuertes en el -  

medio sintético Stephenson-Wetham que en un medio de 

extrecto de harina de peptona. Inhibe las  Pseudomona 

ceae con 6,25 50mcg/oc.; en agua de peptona, no inhi 

be la  Piricularia oryzae en medio de Sabouraud con -  

MO.- ico mcg/cc., pero inhibe a éste organismo con 0 ,1  a 

1 ,0  mcg/cc. en un medio consistente en jugo de arroz 

y ágar ajustado a pH 4 ,0 . La inyección intravenosa -  

de lOCPmg./Kg. a un ratón no muestra toxicidad. <Aán 

administrándose cotidianamente a ratones por vía in- 

2 5 .-  tramuscular durante 10 días, 100omg./Kg. por día no 

produce toxicidad. Además, aán cuando se de a un pe­

rro o mono por inyección subcutánea de 500 mg/Kg. no



se observa toxicidad en el hígado, riñones y órganos 

hematopoieticos. La kasugamicina está purificada se- 

g"6n el procedimiento de intercambio de iones, o por 

tratamiento con carbón activo.

Una caráoterística de la  kasugamicina es produ 

c ir  fuertes efectos preventivos contra el tizón del 

arroz, y tener una toxicidad marcadamente baja para 

los seres humanos, los animales y las plantas. Por -  

ejemplo, un ensayo realizado rociando una solución 

acuosa de kasugamicina en retoños de arroz en edad de 

tres hojas infectados con piricularia oryzae mostró 

tales resultados que mostró efecto de inhibición del 

55 % de las lesiones de la  hoja en una concentración 

de 1,25 mcg/cc., 73 % con 5 mcg/cc., y 100 % con lo 

mog/cc. Jtdn rociada en una concentración de 1 mg./cc. 

la  solución no mostró fitotoxicidad. La kasugamicina 

ejerce su fuerte efecto preventivo contra el tizón 

del arroz no sólamente sobre las hojas sino también 

contra el de las espigas. Por ejemplo, una prueba rea 

lizada rociando la  solución de kasugamioina en una 

concentración de 40 mcg/oo. en plantas de arroz, dos 

días después de la  infección oon Piricularia oryzae, 

mostró que el tizón de arroz en las espigas, nódulos 

del tallo  y granos quedaba completamente controlado. 

Además, el rociamiento de la  solución en una concen­

tración de 1,25 -  2o mog/cc. mostró evidentemente un 

efecto preventivo. Por otra parte, una solución de -  

blasticidina S mostró fitotoxicidad cuando la  concen—
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traoión fué más a lta  de 2o mcg/cc. y no se observó 

prevención completa. Si se prueba e l efecto contra 

diversas enfermedades de plantas sobre la  base de 

efectós antimicrobianos y de la  baja toxicidad de 

la  kasúgamicina, es natural que e l área de efecti­

vidad de ósta sea más amplia. Según ensayos en un in 

ve madero, la  kasugamioina exhibió un efecto preven­

tivo contra el tizón del trigo, y contra e l sarpullí 

do de las plantas del tabaco.

Aunque su mecanismo de acoión no está claro, 

la  kasúgamicina muestra un efecto preventivo más -  -  

fuerte cuando se rocía una solución de la  misma des- 

puós de la  infeooión mejor que antes de e lla . Gene­

ralmente al primer efeoto se la  llama curativo, míen 

tras que el último es e l protector. En e l oaso de la  

kasúgamicina el efecto curativo se muestra más fuer­

te que el protector. Además, la  kasúgamicina es ex­

celente por su resistencia a la  lluvia. Por ejemplo 

en una prueba realizada rociando soluciones de kasu 

gamicina a plantas dos días después de l a  infeooión 

con piricularia Oryzae, se dio una ducha de agua a 

las  plantas 50 minutos después del rociamiento y, -  

después, pasados siete días en un invernadero fue­

ron calculados los números de lesión agrandada. En 

e l  caso de la  kasúgamicina en una concentración de 

10 mog/cc., e l número de lesión agrandada por cada 

hoja fué 2 ,2 , mientras que fué 4,8 en el caso de la  

blastioidina S con 10 mog/oo. (control mostrado en 

5 5 ,9 ). A fin de oonooer los efectos preventivos con



tra  el daño producido por el tizón del arroz es tam 

bien ú til  investigar e l efecto sobre la  salida de -  

hojas nuevas sanas despuós de l a  infección y del — 

tratamiento. En esta prueba, la  kasugamlcina mostró 

3 .-  excelentes resultados en comparación con la  b lasti-  

cidina s.

La kasugamicina o sus sales de adición de áci 

do, en forma pura o cruda, ejerce un efecto preven­

tivo. Mn un líguido cultivado conteniendo kasugami 

1 0 .- ciña, como ta l o en estado condensado o seoo, exhi­

be efectos preventivos tambión. Simultáneamente con 

la  kasugamicina, el Streptomices kasugaensis produ­

ce algunas veces aureotricina, tiolutina y una subs 

tancia pentaeno antifúngica. Generalmente, estos an 

Ib .-  tibióticos en el caldo cultivado no muestran efecto 

perjudicial en l a  disolución en que se usa efectiva  

mente la  kasugamicina.

De acuerdo con el presente invento, es posi­

ble u tilizar kasugamicina pura o cruda o sus sales 

^ 0 .-  de adición ácida, un líguido de cultivo conteniendo 

kasugamicina, el liquido cultivo seoo o un extracto 

orudo de kasugamicina con o sin diluyentes y agen— 

tes activos de superficie p a ra la  prevención de las  

enfermedades de las plantas. En el oaso de usar l i -  

3 5 .-  guído cultivo conteniendo kasugamicina, su filtrado  

o liquido cultivo seco, o extracto conteniendo kasu 

gamicina, se eliminen si es necesario otros antibió 

ticos incorporados.

La kasugamicina ha sido esclarecida en propie
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dades fisicoquímicas y efecto antimicrobiano, y por 

lo tanto el presente invento comprende todo agente 

que contenga kasugamicina ú til  para la  prevención 

de las enfermedades de las plantas. La kasugamioi- 

8 .-  na puede ú tilizarse, sin ser interferida en su -  -  

efecto, en combinación con la  preparación convenció 

nal de mercurio, la  blasticidina S, o los alquiltio 

cinatos, particularmente el hexadecil y octadecil- 

tiooianato. Dicho uso combinado puede servir para 

1 0 .-  hacer más amplio el espectro antimicrobiano de la  

kasugamicina. El presente invento comprende también 

los agentes combinados.

Según el presente invento, puede formarse un 

agente conteniendo kasugamicina, por procedimiento 

1 6 .-  convencional aplicado a la  preparación de pestici­

das agrícolas ordinarios, en forma adecuada ta l co 

mo, por ejemplo, polvo, líquido, liquido emulsiona 

ble, o polvo humedectible. Mezclando kasugamicina 

o un material que la  contenga con un portador sóli 

SO.- do ta l  como carbonato de calcio, yeso, arcilla , -  

talco, sieo lita , vermiculita, tie rra  diatomácea, -  

eto. se obtiene una fórmula en polvo; un polvo hu­

medectible mezclando la  misma con, por ejemplo, un 

portador sólido y un agente activo de superficie; 

2 5 .-  una fórmula líquida añadiendo a la  misma agua o me 

tanol o disolventes orgánicos conteniendo agua; y 

un liquido emulsionable emulsifioando la  misma con 

la  adición de un agente activo de superficie. Si -



7 ñ ? 9  ̂áes necesario^^puedénahadlráe además un escarda­

dor y un estabilizador. La kasugamicina es estable 

bajo condiciones neutra, débilmente acídica, y aci

dica, pero es menos estable bajo condiciones alca­

linas y de aguí su conveniencia de que se formule 

en estado neutro o acidice. Además, la  kasugagiici 

na es básica, de forma que es necesario tener 2 n 

cuanta el caso en que sea absorbida con un sólido 

acídico. Las fórmulas en polvo, líquido, líquido 

emulsionable y polvo humeüectibie pueden preparar 

se en combinación con los fungicidas convencionar- 

les, como los compuestos mercúricos, orgánicos, la  

blasticidina 8, y los alquiltiocianatos especialmen 

te el hexadecil y ootadeoil tiocianato descubier­

tos por Tetsuji Ishiyama et a l ., uno de los presen 

tes inventores.

Como la  kasugamicina ha sido esclarecida en 

propiedades, asi como en actividades biológicas, 

es fácil modificar el presente invento. El actual 

invento no se lim ita a los ejemplos mostrados más 

adelante, sino que comprende todos los productos 
que contengan kasugamicina.

Los efectos preventivos de la  kasugamicina 

contra e l tizón del arroz han sido establecidos y 

detallados y se ampliará el uso de la  misma, cuan 

do se comercializa la  kasugamicina. por ejemplo, s 

se ha observado el efecto de la  kasugamicina con­

tra  el tizón del trigo y el sarpullido del tabaco.
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El presente invento se refiere a los pesticidas 

agrícolas para provenir y ourar las enfermedades 

de las cosechas, y el uso del mismo no se lim ita  

solamente a la  prevención y curación del tizón del 

arroz.

Hátodo (1 ): Prueba del efecto curativo.

La prueba fuá re^Lizada de acuerdo con el me 

todo de ensayo en tiesto . La planta de arroz ensa­

yada era de l a  variedad mongólica en retobo de 3 

1 0 .-  hojas de edad. Inmediatamente antes de l a  germina­

ción fueron tomados 30 granos de arroz de cada uno 

de los tiestos de 9 cmts. de diámetro. En la  fase 

de la  edad de 3 hoj*as, se inoouló a los retoños 

una suspendión de espora de pirioularia oryzae. -  

Los retoños inoculados se mantuvieron en cámara -  

hámeda durante 30 horas y después de ésto se les

roció una solución de cada producto químico proba
n

do, a una presión de o, 5 Kg./cm en una cantidad de 

4 mi. por tiesto . A cada producto químico se aRa- 

3 0 .-  dió como esparciador 100 mcg/co. de Newcol-560. -  

Se dejo reposar a los retoños en un invernadero du 

rante 5 a 7 días y después se cáloulo el número -  

de lesiones agrandadas por cada 10 horas. El var­

io r curativo se estimá. por medio de l a  siguiente 
3 5 .-  fórmula:

Numero de lesiones no tratadas,-número 
. . .  numero ¿F!^siM¡esTnoT

de lesiones tratadas ^ 
tratadas = ^



Método (2 ): Ensayo en tiesto del efecto pro­

tecto r.

Los procedimientos fueron los mismos que en 

el método (1 ), pero los retoños fueron tratados -  

o .- con productos químicos antes de la  inoculación de 

la  Pirioularia oryzae.

El valor proteotor fuá talorado similarmente 

al valor curativo.

Ejemplo 1 .

10.** En éste ejemplo se adoptó el método (1 ), ex­

tractándose con butanol un filtrado de líquido cul 

tivado de Streptomyces kasugaensis para eliminar - 

la  eureotrioina, tiolutina y aubstanoia pentaeno -  

antifúngioa. El filtrado se diluyó con agua desti- 

1 5 .-  lada, 2, 4, 8 y 16 veces y, se añadió a cada uno de 

los filtrados diluidos 100 mcg^cc. de Newcol-560 

como esparcidor. Cada agente preparador así fuá ro 

ciado a los retoños en edad de 3 hojas infectados 

oon Pirioularia oryzae.

SO.- Los resultados se muestran en la  siguiente -

tabla:
Numero de lesiones agían 

Agentes rociados dadas por 10 hojas 7

Filtrado de cultivo de ka?* 
sugamicina 0

Filttado de cultivo de kasu 
3 5 .-  gamicina diluido dos veces 0

Filtrado de cultivo de kasu 
gamicina diluido ouatro ve? 
oes 0

Filtrado de cultivo de kasu 
gamicina diluido ocho veces 0,9
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Filtrado de cultivo de kasugamicina 
diluido dieciseis veces 3 ,0

84, ó

O $

Control

Está claro en l a  tabla precedente, que el 

agente presente, aán diluido 16 veces puede inhi­

bir el prooeso de la  infección.

Ejemplo 2 .

En óste ejemplo se adopto (1 ) . Se ensayaron 

en el mismo un filtrado de líquido cultivado de -  

Streptomyces kasugaensis que contenía 100 mc^co. 

1 0 .-  de aureotricina y tiolutina), una solución acuosa 

de extrecto de un cultivo líquido de Streptomyces 

kasugaensis (dicho extracto era un polvo obtenido 

añadiendo carbón activo al liquido cultivado al -  

0,5 % y pn 2 ,0 , eliminando el carbón activo por f i l  

1 5 .-  tración, neutralizando el filtrado resultante, aña 

diendo al mismo 2 ,o % de oarbÓn activo para adsor­

ber la  kasugamicina, levigando la  kasugamicina con 

un 80 y* de metanol acuoso a pH 7 ,0  y despuÓs con­

centrando el mismo bajo presión reducida seguido -  

2 0 .-  de secado), y una solución acuosa de hidrocloruro 

de kasugamicina. Los resultados obtenidos fueron 

los siguientes:

2 5 .-

^Agentes roo i  ados Valor curativo

Filtrado, diluido 2 veces 100%
" 4 M

M ? 16 )) M
% ? 64 07,8 %

Extracto, 8 m ^cc. 100;? 4 "M 1 XM 0,5 ^ 98,0 %



Valor curativo

o .-

10.-

15 * —

Agentes rociados ______________

Extracto, 0,35 mg/cc. 88,5 %

Hidrocloruro de kasugamioina

30 mog/oo 100 %

Hidrocloruro de kasugamioina

15 mog/cc. ^

Hidrocloruro de kasugamioina

3,75 mcg/cc. 98,2 %

Hidrocloruro de kasugamioina

1,0  mcg/cc. 82,2 %

Ejemplo 3:

Se ensayaron los mismos agentes que en el 

ejemplo 2, según el rnátodo (2) para obtener el si 

guíente resultado:

Agentes rociados Valor protector

Filtrado, diluido 2 veces 100 %
M H g M M

;; ;? H

Extracto, 4 mcg/cc.

2 0 .-  " 2 " 99,5 %

M 1  ̂ 93,7 %

Hidrocloruro de kasugamioina 30 mog/cc/ìgO % 

Hidrocloruro de kasugamioina 

15 mog/cc. 97,8 %

2 5 .-  Hidrocloruro de kasugamioina 7,5

mog/cc. 96,7 %

Hidrocloruro de kasugamioina 

3,75 mcg/cc. 89,0 %



Ejemplo 4 :

A 3 grs. de polvo orudo de un 8 % de pure­

za de kasugamicina extractado de un filtrado de - 

líquido cultivado de Streptomyces kasugaensis se-

5 .-  gdn el procedimiento de resina de intercambio de 

iones, se añadió, para formar una fórmula de pol­

vo, 60 g. de s ie clita , 34 g. de talco , y 2 g. de 

v ita s il. La fórmula en polvo así preparada fué es 

polvoreada en una cantidad de 200 mg. por tiesto .

1 0 .-  También se preparó una fórmula de polvo humedecti 

ble añadiendo a 2o g. de polvo crudo de kasugami- 

cina de una pureza del 8 %, 76 g. de Tolite MT-S,

2 g. de Newcol-560 y Sg. de Toyolignin CP. La —  

fórmula se diluyó 500 veces con agua y después -

1 6 .-  fué rociada en una cantidad de 4 mi. por tiesto . 

Cada ensayo se realizó de acuerdo con el método -  

(1) y mostró el váLor curativo dentro de los. línii 

tes del 90 al 100 %.

Ejemplo 5:

2 0 .-  Se mezcló kasugamicina con preparados mercú

ricos y las mezclas químicas resultantes fueron -  

oomparadas en efecto preventivo con productos quí 

micos individuales para obtener los siguientes re 

sultados (se adoptó el método ( i ) ) :

2ó .- Agentes y concentración -  numero de lesiones -  
_____________ __________  agrandadas por hoja.

Kasugamicina 30 mog/cc. 0

" 16 " 0,3



Numero de lesiones
.Agentes y concentración -  agrandadas por hoja 

Kasugamicina 7,5 mcg/co. 3,3

" 3,75 " ,̂8

Kasugamicina lo mcg/cc. 4­

5 .-  j. ioduro fenilmercúrico

30 mog/oo, 0

Kasugamicina 10 mcg/co. 4­

4- ioduro í'enil mercúrico 

10 mcg/cc. 0^2

1 0 .-  Kasugamicina 10 mcg/cc. 4-

ioduro í'enil mercúrico 

0 mcg/cc. R,1

Kasugamic ina 7,0 mcg/co. 4- 

ioduro í'enil mercúrico

lo .-  no mcg/cc. O

Kasugamicina 7,0 mcg/cc.4- 

ioduro fenil mercùrio 10 

mog/ oo. 0,8

Kasugamicina 7,0 mcg/co.4- 

no.- ioduro í'enil mercùrio

5 mog/oo. 2 ,1

Kasugamicina 3,75 mog/oc.

4- ioduro fenil mercúrico 

30 m c^cc. 0,1

HO.- Kasugamicina 3,75 mcg/co.

4- ioduro í'enil mercúrico

10 mcg/cc. 0,2
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-Agentes y concentración -  Numero de lesiones -
agenciadas por hoja.

Kasugamicina 3,75_mcg/cc.

4 ioduro i'enil mercúrico

5 mog/oc. 2,9

o .-  Ioduro fanil mercúrico

40 mcg/oc. 16,6

Ioduro i'enil mercúrico 

20 mcg/co. 20,2

Ioduro i'enil mercúricot
10 .- 10 mcg/co. 20,8

Ioduro I'enil mercúrico 

5 mog/cc. 18,7

Kasugamicina 15 mcg/co.

4 acetato i'enil mercúri 

lo ,-  co 10 mcg/oc. 0

Acetato fenilmercúrico 20 

mog/cc. 19,5

Control 20,4

Los resultados precedentes muestran que las  

^ 0 .-  mezclas de kasugamicina con preparaciónes mercúri 

cas no se deterioran en actividad, sino que son -  

más bien sinórgicas.

Ejemplo 6:

Se ensayaron los mismos productos químicos 

2 5 .-  que en el ejemplo 5 según e l rnótodo (2 ), inoculán 

do se Pirioularia oryzaa a las plantas despuás de 

la  aplicación de los agentes, obteniendo los si­

guientes resultados:
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Agentes roolados Numero de lesiones agranda­
das por h o ja _______ _

3,i¿

8,3

1,1

3,0

3,4

Kasugamicina ls  mcg/co.
M 7,5

Ioduro fenil mercúrico 

5 .-  10 mcg/co.

Ioduro fenil mercúrico 

5 mcg/cc.

Acetato fenil mercúrico 

30 mcg/cc.

1 0 .-  Kasugamicina 13 mcg/cc.

4* ioduro fenil mercúri­

co 10 mcg/cc.

Kasugamicina 15 mcg/cc.

4- ioduro fenil mercúri- 
1 5 .-  go g mcg/cc.

Kasugamicina 7,5 mcg/co.

4- ioduro fenil mercúri­

co o mcg/cc.

Kasugamicina 15 mcg/cc.

20. -  4. ioduro' fenil mercúri­

co 30 mcg/co 

Control

Los anteriores resultados muestran que la  

mezcla de los dos agentes aumenta el efecto pro- 

2 5 .-  tector.

ge- añadieron 100 mcg/cc. de NNP (Newcol- -  

560) como e sparo iador a un líquido conteniendo -

0,6

0,8

0,9

30,0



kasugamicina obtenida por extracción de un f i l t r a  

do dé liquido cultivado de Streptomyces kasugaen- 

sis oon etanol, para eliminar la  aureotricina, -  

la  tiolutina y una substancia pentaeno antifúngi-

5 .-  ca. 31 producto químioo asi preparado se sometió 

a prueba. La prueba se realizó en el campo de la  

Agricultural Experiment Station de la  Hokkoh Che­

mical Industry Co., en Atsugi, Prefectura de kana 

N a.

1 0 .-  En éste oampo, se inoculó la  planta de arroz

con hojas de arroz enfermas a fin  de causar una -  

vigorosa infección de piricularia oryzae. Cuatro 

días despuós de l a  inoculación, es decir, cuando 

se reconoció la  aparición de las  manchas de la  en
2 7

1 5 .-  rermedad, se rociaron 20 ce. por 0 ,6  cm del ante 

dicho agente conteniendo kasugamicina. El rocianden 

to se verificó de 1 a 3 veces. A efectos de compa 

ración, se rociaron, 20 mog/cc. de ioduro fenil -  

mercúrico y 4o, 2o y 10 mcg/cc, de blasticidina 3

2 0 .-  respectivamente, en una cantidad de 20 ce. por ca 
2

da 0,6 om en la  parcela respectiva. A los 7, 9,

11, 13, 15, 19, y 23 dias despuós de la  inocula­

ción con hojas enfermas, se calculó el área de le  

siones en cada parcela, y los resultados se mues-

'"3*** tran en las  figuras 1 y 2. En cada gráfico, el -  

eje vertical muestra el porcentaje de área enfer­

ma con lesión, el eje horizontal muestra el núme­

ro de dias, la  curva A indica un control (no tra^ 

tado), la  curva B los resultados de 2o ppm. de -
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productos químico merodrioo, la  curva 0 10 ppm. 

de blastioidina S, la  curva D 20 ppm. de b lasti-  

cidina S, la  curva E 40 ppm. de blastioidina 8, 

y la  curva ? kasugamicina. La figura 2 muestra -  

ó*** los resultados del ensayo en el que el primer ro 

ciamiento fuá realizado en el cuarto día despuás 

de la  inoculación, el segundo rociamiento en el 

noveno día, y el tercer rociamiento en el día on 

ceno. Se advirtió que Las plantas de arroz trata  

1 0 .-  das con kasugamicina tenían menor námero de lesio  

nes y el crecimiento de las plantas era marcada­

mente fuerte.

Ejemplo 8:

En óste ejemplo se usó hidrocloruro de ka­

sugamicina, mía kasugamicina cruda de 1, 5 de 

pureza y un filtrado de líquido cultivado de 

Streptomyces kasugaensis conteniendo 400 mcg/cc. 

de kasugamicina oon 1,5  y 50 mcg/oc. de aureotri 

ciña. Se diluyeron para obtener soluciones conte 

niendo kasugamicina en concentraciones de 80 mog 

/o c . 40 mcg/cc., 20 mcg/cc. y 10 mcg/cc., respec  ̂

tivamente. A cada solución se añadió Newcol 560- 

en 100 mcg/cc.. De l a  misma forma que en el ejem 

pío 7, los agentes así preparados fueron rociados 

2 5 .- en el campo de ensayo. Para fines de comparación, 

se rociaron soluciones de blastioidina S en con­

centración de 2o mcg/cc. y 10 pcg/cc. Uh mes Res 

puós del rociamiento de las soluciones contenían
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do kasugamicina en 80 mog/cc. se dáaron los me­

jores resultados y los retoños rociados con las  

mismas crecían como se no estuviesen infectados. 

Además, los retoños rociados con el filtrado de 

5 .-  liquido cultivado mostraron un crecimiento más- 

fuerte que los retoños no infectados. Entre los 

retoños infectados, casi todos los no tratados 

habían muerto. Los rociados con kasugamicina eran 

más fuertegén crecimiento que los rociados con -  

1 0 .-  blasticidina S.

Ejemplo 9:

El hidrocloruro de kasugamicina y su mez­

cla  con aurotricina fueron probados de acuerdo 

con el método (1) para obtener los siguientes re 

1 5 .-  sultados:

.Agentes rociados Numero de lesiones
agrandadas por 10

_________________  hojas__________ .

Kasugamicina 3o mcg/cc 0

" o " 7,4

 ̂ 1 2 ,o ^ 50,4

Kasugamicina 20 mcg/co

4- aureotricina 5 " 3,7

Kasugamicina 5 mcg/co.

4- aureotricina 5 " 10,20

Kasugamicina 1,25 " 25,6
4- aurotricina 5 
Blasticidina 3 30 " 8 ,4

Control 102,4

Se observó que la  aureotricina mejoraba -
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las acciones de la  kasugamicina en baja concentra 

ción sin rebajar su efecto preventivo. Qre la  pre 

senoia de una ligera cantidad de aureotricina y 

tiolutina acelera el crecimiento de las plantas, 

era ya un heoho conocido. Este ejemplo mostró que 

la  presencia de aureotricina en l a  concentración 

al no causar fitotoxicidad no interfiere el efec

to de la  kasugamicina.

Ejemplo 10:

3-0.- ge prepararon hidrocloruro de kasugamicina

blasticidina 3 y una mezcla de ambos y se proba­

ron segón el mótodo (1) para obtener los siguien 

tes resultados:

Agentes rociados Valor curativo

lo .— Kasugamicina 30 mea/ c e . 100 /i
M 15 " 96,5%
M 7,5 " 92,1%
M 3,75 " 63,Q%

Blasticidina 3 30 mcg/cc 98,5%

2 0 .- M 20 " 98,0%
lì 10 ^ 89,0%

Mezcla 30 mcg/co 100 %
v 15 " 97,0%
M 7,5 " 86,Q%

2 5 .- ;; 3,75 ^ 73,2%

Ejemplo 11:

Prueba para examen del efecto preventivo

en campo;
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Método

En una caja de vinilo, se inocularon reto- 

sos de arroz con hojas fuertemente infectadas cor 

Piricularia oryzae. Dos dias después de la  inocu 

5 .-  lación se rociaron fórmulas en polvo y en polvo 

humeáectibie de cada uno de los siguientes agen­

tes: kasugamioina, ioduro fenil mercúrico, y ka<- 

sugamicina 4- ioduro fenil mercúrico. Una semana 

después se rociaron de nuevo los mismos agentes. 

1 0 .-  Doce, 17, y 25 y después del primer rociamiento 

se investigaron las  áreas de hojas muertas por 

la  Piricularia oryzae, obteniéndose los siguien­

tes resultados:

Agentes y concentración- Area muerta(%) después
de:

1 5 .-  ....  ......  ........ ..... ^ 12 días- 17 días- 25 días

Comple- Comple- 
tament. tament. 
muerta muerta

34 50

58 80

20 30

55 63

62 45

Ninguno 77,9

Formula de polvo humedectib 

ble: Kasugamicina 2o ppm. 8 ,1  

2 0 .-  Ioduro fenil merclrico

20 ppm. (como Hg) 19,7

Kasugamicina ^ ioduro fe­

n il merodrioo 10 ppm 10 -  

ppm. (comô Hg) 6,6

2 5 .-  Férmula de polvo:

Kasugamicina 0,2 % Ioduro 17,9 

fenil mercdrico, 0,& ^(co- 

mo Hg) 24,5



Agentes de concentración -  Area muer t a(%)despuás
do:
12 días- 17 dias-So días

Kasugamicina 4 ioduro fe- 

nil mercúrico. 0 ,1  % 0 ,1  %

(como Hg) 6,6 24 30

Estos resultados muestran que, tambián en 

la  prueba preventiva en campo, la  mezcla de ka- 

sugamicina con- preparado mercúrico exhibe efec 

no sinórgico.

Ejemplo 1H:

Se mezcló kasugamicina con alquitiocianar- 

nos (una mezcla de hexadecil- y ocnadecilniocia 

nato) en diversas concentraciones y se probaron 

los efectos de las mezclas resultantes según el 

mátodo (1) comparándose con los efectos de los 

agentes individuales.

Los resultados de las pruebas fueron como

sigue:

Agentes y concentración -  Número de lesiones agran
dadas por 10 hojas.__

Paroela A-Paro. B-Prcnae- 
___  dio

Kasugamicina 15 mgo/oo. 0,2 0,3 0,3

" 7,5 " 2 ,1 2 ,4 2,3

" 3,75 " 3,5 6,1 3,3

Alquiltiaoianato 1000 "

+ kasugatnicina 15 mcg/co. 0 0 0

. Alquilciocianato 1000" 
+Kasugamicina 7,5 "

0,6 0,8 0,7

Alquiltjocianano 1000 " 0,2 1 .1 0,7

4 Kasugamicina 3, Yo "
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Agentes y concen tración Numero de lesiones agran
dadas por 10 hojas "*

parcela A-Paro.B-Promedio

AlquÜEiooianato 300 mc^ 

oc. 4 Kasugamic ina lo yog

5 .- /oo. 0 0 0

Alquiltiocianato oOOmog/ 

co. 4 Kasugamicina 7,3 -  

mcg/cc. 0,5 0,7 0,6

1 0 .-

Alquiltioci anato 500 mcg 

/c c .4  Kasugamicina 3,75 

mcg/co. 1 ,8 2 ,4 2,1

Al quilt i  oo i  anato 1000 -  

mog/cc. 13,7 19,2 17,7

1 5 .-

Alquiltiooianato 500 mcg 

/c c . 15,1 20,2 17,7

E lasticidina 8 30 mog/oc 0 0 0

Control 13,2 20,1 16,7

Los mencionados resultados indican que los

erectos curativos respectivos de los alquitiooia 

2 0 .-  natos y la  kasugamicina se incrementan cuando se 

usan los dos en mezcla, y que el agente mezclado 

es más eficaz que dos veces la  cantidad del agen 

te individual. Asi, los agentes muestran efecto 

sinárgioo cuando se usan en mezcla.

2 5 .-  Ejemplo 13:

Se probaron los mismos agentes que en el

ejemplo 12 según el método (2 ).
Los resultados son los siguientes:
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¿gentes y concentración-Sec. a ¡Seo.b ¡Sect.c Promed.

Kasugamicina 15 mcg/co. 2,7 3,9 4,8 3 ,7
" V, 5 ^ 5,0 4,2 6,4 5,2

5 .- " 5,75 " 8,2 8,7 10,1 9,0
Al quiltioc inato lOOg/cc 0 0,17 0,43 0,20

* 50 "

" loo y/oo

0 1.50 2,00 1,00

10. -

4 Kasugamicina 15 y/oo. 

Alquiltiocianato 100 y / 

cc. 4 Kasugamicina 7,5

0 0 0 0

y/cc.

Alquiltiocianato 100 y /  

oo. 4 Kasugamicina 3,75

0 0 0,03 0,86

1 5 .- y/oo.

Alquiltiocianato 50 y/ 

oc. 4 Kasugamicina 15 -

0 0 0 0

O 3

y/co.

Alquiltiocianato 50 y / 

co. 4 Kasugamicina 7,5

0 0 0 0

y/oo.

Alquiltiocianato 50 y / 

oo. 4 Kasugamicina 3,75

0 0 0,29 0

y/oc. 0 0 0,59 0, 2o

25.— Control 12, o'i'-12,15--14,50 - 13,11

Los anteriores resultados indican que los agen 

tes mezclados tiene mayor efecto preventivo que dos 

veces la  cantidad de agentes individuales y eviden-



temente muestran efectos sinérgicos.

Ejemplo 14:

Oampo de prueba I 

Método;

o .-  Utilizando hojas enfermas como fuente de inocu

1 ación, se inoculó ELricularia oryzae a retoños de -  

arroz "Norin NR 21" en edad de 4 a 5 hojas cultivado 

en vivero. Después de reconocer que habían sido ata­

cados los retoños, se rociaron los mismos agentes que 

1 0 .-  en el ejemplo lñ, 3 veces, y se investigó el estado 

de enfermedad de los retoños 4 veces antes y después 

de cada rociamiento.

Fecha de inoculación: 10 de Mayo de 1.964  

Fecha del rociamiento; 1. 18 de Mayo de 1.964 

1 5 .-  2. 25 de Mayo de 1.964

3. 1 Junio de 1.964 
Los resultados fueron los siguientes:

Area de lesiones (%)

Agentes y concentración
Mayo-

17
.Mayo

84
-  nayo 

31
-„jumo

7

Kasugamicina 60 mcg/cc. 2 4 8 20
20 .— M gQ M 3 5 23 39

" 15 " 2 9 , 28 55

" 7 ,5  " 4 12 46 80

Kasugamicina 30 mcg/cc 4-

alquiltiocianato 1000

B5*" mcg/cc. 2 5 10 18

Kasugamicina 30 mcg/cc 4- 

Alquiltiocianato 500 mcg 

/c c . 3 8 11 21
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Agentes y concentración Axea de lesiones (%)

Hayo -  Hayo -  Hayo -  Junio -  
' 17 24 31 . 7

Kasugamioina 30 mcg/co 4- 

a lq u il t io c ia n a to  250 meg 

o*** /co . 4

Kasugamioina 15 mog/oo 4- 

a lq u ilt io o ia n a to  1000 

mcg/co. 2

Kasugamioina 15 mog/cc.

1 0 . -  4. a lq u ilt io o ia n a to  500

mog/oo. 2

Kasugamioina 15 mog/oo 4- 

a lq u il t io c ia n a to  250 meg 

/oc. 2

1 5 . -  Kasugamioina 7 ,5  m cg/cc.

4- a lq u ilt io o ia n a to  1000 

mcg/co. 2

Kasugamioina 7 ,5  m cg/cc.

4- a lq u ilt io o ia n a to  500 

2 0 . -  m cg/cc. 3

Kasugamioina 7 ,5  mog/cc. '

a lq u ilt io o ia n a to  250 meg 

/ c o .  3

A lq u iltio o ia n a to  1000 

2 5 . -  m cg/cc. 3

A lq u iltio o ia n a to  500 meg 

/ c o .  2

A lq u iltio o ia n a to  250 meg 

/ c o .  3

5

9

8

8

5

10

12

5

13

14

11

10

17

23

15

20

21

24

24

o2

29

22

31

41

38

55

33

64

83



Asentes y concentración Area de lesiones (%)
-

Mayo -  Mayo -  Mayo - Junio

Iouufo feuil mercúrico

17 24 31 . 7

20 mcg/cc. 2 14 56 72

ELasticidima 30 mcg/cc 4 17 35 61
Control 2 28 74 95

Campo de prueba II  

Método:

En la  misma forma que en el Campo ¿a prueba I, 

1 0 .-  á<= cultivaron retonoa de arroz en viveros en un inver­

nadero, y el Ib de Mayo de 1.964 se distribuyeron las  

hoj as enfermas en el vivero para inocular pirícularia  

oryzae. Dos días después de la  inoculación se roció ^ 

dos veces cada uno de los siguientes productos químicos 

3-°*** en forma de polvo; kasugamicina, alquiltiocianato (una 

mezcla de hexadecil y ootadecil tiocianato) y kasugami 

ciña 4- el mencionado alquiltiocianato. Doce, 17, y 25 

días después del primer rociamiento se investigaron -  

las áreas de hojas muertas por la  p irícu laria oryzae.

Los resultados fueron los áiguientes :

Producto químico Concentra- Area de hojas muertas (%)
oión______ después de____________  -

12 días- 17 días- 25 días

Ninguno - 77,9 comple­
tati.

muertas

Alquiltiocianato 4 ,0  % 34,5 60 85

Kasugamicina 0,2 % 27,9 55 68

1 Kasugamicina 4 0 ,1  %
12,1 27 41

alquiltiocianato 3 ,0  %
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-5-

- 10-

-15

- 20-

-2 5 -

Producto químico Concentración Arca de hojas muertas
(%) desnuós de_______
12 días-17 días-25 días

Kasugamicina 0„0 % 39,5 81 94

11 Kasugamicina 
alquiltiocianato

0,05 % 14,7 33 51

Está claro que se alcanza el efecto sinórgico por 

medio de la mezcla de los dos agentes.

/  N O T A  ¿

Se declaran como de novedad y propiedad para todo 

el territorio español el contenido de las siguientes:
/ R E I V I N D I C A C I O N E S  ¿

1&.- "Procedimiento de fabricación de un preventi­
vo para enfermedades de las plantas", en el que el ingre­
diente activo es la kasugamicina.

2&.- "Procedimiento de fabricación de un preventi­
vo para enfermedades de las plantas", segón apartado 13 
en el que la kasugamicina y un compuesto de fenil mercu 
rio, en la relación 1-1000 del anterior por 1-20 del di 
timo, se añaden a un vehículo adecuado.

33.- "Procedimiento de fabricación de un preventi­
vo para enfermedades de las plantas", segón apartado 13 

en el que la kasugamicina y blasticidina S, en la rela­

ción de 1-1000 del primero por 1-100 del ditimo, se aña 

den a un vehículo adecuado.
43.- " procedimiento de fabricación de un preven­

tivo para enfermedades de las plantas", segdn apartado 
18, en el que la kasugamicina y un alquiltiocianato, par 
ticularmente el hexadecil y octadecil tiocianato, se aña
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den a- un vehículo.
5-.- "Procedimiento de fabricación de un preventi­

vo para enfermedades de las plantas", según apartados —  

anteriores, en las que la kasugamicina se selecciona del 
grupo consistente de kasugamicina cruda ó pura, sus sa—  

les de adición ácidas, kasugamicina conteniendo líquido 

de cultivo, liquido de cultivo seco y extracto crudo de 

kasugamicina.
6&.- "PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE UN PREVENTI­

VO PARA ENFERMEDADES DE LAS PLANTAS".

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria, que consta de TREINTA hojas escritas 
a máquina por una sola de sus caras y dibujos que la ilus- 

trans.

Madrid, 18 de Diciembre de 1.964
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