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E racterfsticas de elasticidad deseadas para muchas aplicacio-

" nes. Adends, muchos de los hilos eldsticos conocldos son cog

© filamento elastomerbobintético continuo y una vaina compuesta

£ "t '
1 . -
it . -
K Esta invencidn se refiere a2 un nuevo hilo compues-

¢ hilos conocidos que son altamente voluminos@no tienen las ca

; can serias limitaciones en las propiedades obtenibles asi cg

' cleo en el hilo relajado, y/o unir una vaina de fibras al nﬁ

i cleo por medio de una hebrs ligadora o adhesiva,

i un hilo eldstico altamente voluminoso que contiene un micleo

eldstico inicialmente estirado compuesto de por lo menos uns

- en una serle de vueltas helicoldales, teniendo el hilo un mul

i #lgoddn inglesa), siendo el peso del ndcleo de 2 a 8% del pe

| se comben hacla afuera en le forma de ondas o arcos.

w2 -

to que tiene una combinacidn inusitada de propiedades que in
cluyen alto volumen y excelente elasticidad, ¥y que contiene
como nicleo wna fibra elastomérica sintética, por ejemplo,
una fibra spandex (poliuretano segmentado).

Se sabe en la industria textil como hacer hilos -

eldsticos, y se sabe como hacer hilos voluminosos. Pero los

tosos y dificiles de manufacturar y requieren etapas que colg
mo en la economfa para producirlos, por ejemplo: introducir

un alto grado de torcimiento a2 un nicleo de hule, aplicer -

la envoltura a fin de que esté en contacto apretado con el ni

En un sentido mds amplio, la invencidn comprende

de por lo menos una fibre no elastomérica que rodea el nicleo

tiplicador de torecimiento de 1,5 a 5 (con base en la cuenta de

so del hilo, ¥y cuando el hilo estd en un estado relajado, atdy

dose le valna conjuntamente a fin de que las fibras de vaina

En una modalidad particularmente preferids del nue-

vo hilo el hilo tlene un denier de 20 a eproximadsmente 70 -
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(de 2,22 a aproximadamente 7,78 tex.), cuando el hilo estd

en su estado completamente relajedo, y la vaina se ha apli
cado al micleo mientras que el nicleo se estd estirendo a
2-6,5 veces su longltud relajada.

En una modalidad preferida adicional del nuevo hi
lo el micleo estd compuesto de por lo menos un filamento de
spandex que estd en una condicidn sustancialmente recta ; no
rizado cuando el hilo estd en un estado relajado, teniendo
el hilo un multiplicador de torcimiento de 1,8 a 4,5, estan-
do la vaina constituida de fibras cortas, y habiéndose apli-
oado la vaina mientras el nicleo se estird de 2 & 5 veces su
longitud relajada.

El elastdmero sintético del filamento de ndoleo
es preferiblemente un poliureteno segmentado. Tamblén util
como un materiel de filamento de ndoleo es un elastdmero 8in
tético que oontiene unidades de acrilonitrilo de tipo que se
ha hecho recientemente disponible de la Rohm Haas Company -
bajo la marca comercial registrada "Orofil™.

Los poliuretanos segmentados 1tiles para preparar
el micleo de filamentos gpandex incluyen aquellos descritos
en lag patentes de los Estados Unldos n® 2.929.800, 2.929.801
2.929.802, 2.929.804, 2.953.839, 2.957.852 y 3.097.192.

Entre las fibras utiles para la formacidn de la
vaina elastomérica se enouentran fibras de algodén, lana, -
gseda, poliésteres, poliamides, poliascrilonitrilo, polihidro-
carburos, derivadog de celulosa, y similares o sus mezclas.

El término "multiplicador* de torcimiento desige
ne un factor que relaciona el torcimiento en vueltas  por
cent{metro (t.p.c.) con respecto & la cuenta de algoddn (sig

tems inglés) del hilo que se estd hilando. En los sistemas
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de hilaturs de algoddn, la férmula utilizada es:

Multiplicada de _ te.p.Co
torcimiento

\/cuenta de algodon

Convirtiendo esta fdrmula a unidades de denier,

Multiplicador de t.p.c.ﬂV“denier
torcimiento

73

El valor denier en le férmula anterior es aquel
del hilo compuesto en su condieidn completamente estirada,
La segunda ecuacidn puede emplearse cuando el hilo compues-
to no es un hilo hilado en el nifcleo sino un hilo compuesto
hecho torciendo un hilo elastomérico de filemento continuo
junto con un hilo de filamento continuo o un hilo no elastd
merico previemente hilado.

En un procedimiento util para manufacturar el nue
vo hilo se tuerce un hilo previamente hillado de fibras cor-

tas (no elastoméricas) junto con el nicleo de elastdémero, -

E nientras que el nicleo se estira dentro de la escala espe-

cificada anterior (de 2 a 6,5 veces su longitud completamen
te relajada). Alternativamente el micleo puede torcerse jun-
to con un hilo no elastomérico de filamento continuo, o pue
de hilarse a2l micleo una vaina de fibras cortas alrededor -
del ndcleo spandex. Este dltimo es un procedimiento especial

mente util, Ia hilatura en el ndoleo se refiere al procedi-

| miento de introducir un filamento a un bastldor de hilatura

. o estiramiento junto con una o més mechas de fibras cortas a

fin de gue se forme un hilo compuesto en donde el filamento
continuo es un ndcleo alrededor del cual se hile una vains -
de fibras cortas estiradas.

El nuevo hilo objeto del invento es altamente esti

rable y tiene buena recuperacidn; por lo tanto, el hilo tiene
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excelente elasticlidad. Aunque el hilo tiene ﬁndéontenido de
nfcleo inusitadamente bajo, inesperademente tiene fuerza su
ficliente (fuerza retractiva) de modo que 1o hace extremada.
mente voluminoso cuvando se relaja por medlio del emontongee
miento y pandeo de las fibras de vaina, Sin embargo, la fuer
za no es tan grande como para presentar problemas de confort
en prendas de vestir hechas a partir del hilo.

Bastante srprendentemente, el hilo mds volumino
so en una cuenta de hilo dade ocurre a contenidos de hilo -
elastomérico relativamente bajos, y la fuerza efective mayor
en término, de gramos por denler del elastdmero se obtiene
a niveles elastoméricos bajos en el hilo compuesto. Ademds,
a estos niveles bajos de elastémero se obtiene la formacidn
optime del nmicleo del elastdmero dentro de la vaina, "La -
formacidn de nicleo" se considera como buena cuando el né-
cleo estd bien cubierto y centrado dentro de la vaina. Ade-
mds del volumen benéfico y elasticidad del hilo, también se
caracteriza por una aparlencia placentera y perfecta y es
blando y eldstico al tacto.

El hilo de esta invencidn puede utilizarse siem-
pre que se desee para producir teles tejidas, tejidas de pun
to y no tejidas, que tienen una combinacidn de caracterfstl
cas de volumen, estiremiento y fuerza segin se describid an-
terlormente. Son llustraciones de tales usos lz manufactura-
de telas para ropa de uso unlversal (v.gr. calcetines, cami-
sas para polo, ropa interlor, trajes de bafio, guantes, pufios
eldsticos, sueteres, cinturones, trajes, abrigos, vestidos,
faldas, ropa deportiva, y prendas de uso externo del tipo -
de leotardo); productos domésticos y personales (v.gr. tepl

cerfa de ajuste de forma, fundas para almohadas, sébanas, col
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; ehas, tapetes, cubiertas, para colchones, agujetas para zapgs

‘:tos, forros para zapatos, pantuflas, suspensorios, fajas, pul
. seras para reloj, forros para libres, y varias cintes y hojas
L estrechas); productos industriales (v, gr. tapicer{a de trans
porte, chumaceras cables, hilo para coser, cuerdas de choque,

telas revestidas como polfmero, fieltros para fabricacidn de

En todos los casos, el hilo de micleo se estira 3,5 veces su

el contenido de elastdmero del hilo mixto se varia haciendo

- veriar la cuenta de hilo del hilo mixto,

e

papel, y cintas) y productos médicos (v.gr. vendajes y medias
quirﬁrgioas, soportes, vendas eléstioas, ¥ cintas para enta-
blillados). A partir del nuevo hilo pueden hacerse telas de
peso ligero, de alte capacidad aislante.

Log ejemplos que siguen se dan con el propdsito
de ilustrar la invencidn.

En la preparacidn de los hilos de los ejemplos,
se preparan torzales & pertir de fibras acrificas. En cada
caso, se combina un solo cabo del torzal indicado, segin bag
tidor de hilatura, con un hilo de nucleo elastomérico. Los
hiles de micleo empleados son todos hilos spandex, de un poln
retano a base de polieter. Se indican también las cuentas de
hilo producides y los multiplicadores de torsidn. Segin se -
muestra en losg cuadros I a IV, se preparan hilos & una cuene
ta de hilo deda, en donde el porcentaje del elastomero del hi

lo mixto se varia cambiando el denier del elemento de nicleo.

longitud relajade en el momento de combinarse con la vaina.
Los cuadros V y VI ilustran experimentos en donde el denier

del elemento de micleo elastomérico se mentiene constante y

Todas las caracterizaciones del hile se realizan

sobre muestras que se han hervido en la forma de medeja duran
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te 30 minutos, secada al aire & 54,42C y acondicionada durag"
te 24 horas a una humedad relative de 65% y a 21%C,

Ia fuerza de los hilog mixtos se mide por proce=-
dimientos de prueba ffsicos, oconvenclonales, sobre un proba-
dor de esfuerzo-deformacidn y se da en gramos/denier de elag
tdémero medidos a 75% de la longitud totel-mente extendida
de los hiloz mixtos.

El didmetro de los hilos mixtos se mide por unm
procedimlento 6ptico. Se dejan contraer muestras de hilo de
15,24 c. (medidos en el estado totalmente extendido) a 7,62
o. (contraccion de 50%) y se montan cuidadossmente sobre por
ta-objetos para microscopio. Se montan cinco muestras para-
lelas entre si sobre cada porta-objetos. Ias muestras se tg
men por lo menos 0,914 metros separadas de las medejas extrai
das de tres bobinas de hilatura, La silueta de las muestras
de hilo se proyecta sobre una pentale de vidrio molido, &
un aumento de 22,7 veces, El intervalo local sobre el cual
ge promedia el didmetro es de 0,254 c. (o eproximadamente

5,84 o, sobre la pantalla de vidrio). El didmetro se mide en

f millas, y las mediiones para todas las muestras se promedian

en el valor dado para ese hilo. Se exsluyen los rizos loca-
les inmsitados amrtir de las mediciones del dldmetro.

La cuenta en el estado voluminoso, a la cual se
mide el didmetro del hilo (contracocidn de 50%), se determi-
ne cortando el hilo del porta-objetos y midiendo la cuenta
en el estado contraido, utilizando procedimientos convencio-
nales para determinar metros por kilogramo. Estos valores -
¥ los valores previamente medidos para el difmetro (en cen-
t{metros se combinen en la férmule siguiente, para dar los

valores dados del volumen espec{fico (del hilo).
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. Volumen especifico (omB/gramOS) =1 (m/kg) 42

‘en el mismo estado contraido en el cual se midid el didmetro.

' contenido de elastomero se varfa segin se muestra, utilizan-

" del ouadro sé notard gue el volumen, segin se indica poxr Vo
~lumen espec{fico, y la fuerza son mayores ambos para las mueg

- tras con un contenido de hilo de micleo relstivamente bajo.

CUADRO I
Muestra Nicleo Contenido Fuerze, Didmetro Volumen espe
| dopies gox del b gﬁdgfi:? mixtor 615107 fopiL
o Teleo @ (i Gieng g;;;:é o088
A 20 2,22 2,2 0,162 680,7 5,6
B 4o b 4h k,3 0,161 800 7,7
¢ 70 7,78 7,5 0,155 752 7,4
D

En esta ecuacidn, los metros por libra se miden

EJEMPLO 1
En le primera serie de muestras, descrita en el
cuadro 1, la cuenta de los hilos mixtos se mantiene constan-

te en una cuenta de algodon inglés de 20/1 (29,6 tex). y el

do hilos spandex de diferentes deniers, los hilos mixtos se
hacen sobre un bastidor de hilatura de estambre combinando
los hilos de ndcleo spandex con un torzal confencionalmente
preparado (1,8 H.R., 330 tex) de fibras cortas acr{licas (por
lo menos B85% de acrilonitrilo de 3 denier por filamento (0,33
tex) y una longitud de 8,89 c. Se emplea un multiplicador de

torsidn de 3 para todas las muestras en este grupo. 4 partir

Ia muestra D es una muestra de control (fuera del
aleance de la invenocidn, dada propdsitos de comparacidn). Los
hilos mixtos A, B y C son uUtiles para la menufactura de telas

que tienen excelentes propiedades de elasticided, volumen,

comodidad y estética.

280 31,1 30,0 0,092 543, 5 3,6
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. EJEMPLO 2
Lis hilos del cuadro II se preparan igual que
los del ejemplo 1, excepto mr el empleo de un multiplicador

de torcimiento de 2. Se obtlene mayor volumen global dismi-

nuyendo el torcimlento, pero existe la misme relacidn en tér

: minos de efecto de contenido de micleo sobre volumen y fuer-

- za. Los hilos E y F son muy voluminososy eldsticos, y son -
5 Utiles para preparar muchog tipos de telas segﬁn se descri-
; bid anterliormente, la muestra C es una muestra de control -
5'para propdsitos de comparacion.

I
: CUADRD II

: Ndcleo Conteni Fuerza  Didmetro Volumen es-

: Spandex do del  g/denier del hilo pecifico -

i Muestra denier tex nucleo % del elag mixto (optico) oo
tomero micras /g,

| E 20 2,22 2,2 0,141 1201 17,5

; F 5O bk 4,3 0,166 1247 18,5

G 280 31,1 30,0 0,088 800 755

i EJENPLO 3

1 El cuadro III de una serie de muestras simila-

. Tes & las del ejemplo y excepto que estén hechas sobre un bas
;Etidor de hilatura de un sistema de algoddn combinendo los hi
{los de micleo spandex con un torzal convenclonalmente prepa-
rada (1,5 H.R., 390 tex) de fibra acrflica comercialmente -

. disponible de 1,5 denler por filamento, (1,7 tex.) y una lon
gltud de 3,8l c¢. De nuevo, se notarda que se obtlenen volumen
¥ fuerza médximos a bajo contenido de ndcleo. La muestra J es

ung muestra de control.
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. Muestra denier tex cleo % del elag mixto, tico) oc/g.

 prendetemente alto al contenido de misleo bajo de 4,3%. Tame
- egta uultiplicacién de torcimliento particular, el volumen es

' presente invencidn son Utiles para la manufectura de telas que

CUADRO IV
Nicleo ,
Contenido Fuerze Diametro Volumen es
spandex del ni-- g/denier del hilo pecifico
Muestre denier tex. cleo, % del elag mixto (optico).
: tomero micras ce/g.
X 20 2,22 2,2 0,181 467 2,9
4o hhh 4,3 0,169 536 3,8
M 280 31,1 30,0 0,089 503 3,1

T Ty

RV
. CUADRO III N
Micleo Contenido Fuerza Didmetro Volumen espe

Spandex del nu- g/denier del hilo cifico (op-

tomexro micras

H 20 2,22 2,2 0,174 879 10,8

ko 4,44 4,3 0,183 894 11,5

J 280  3L,1 30,0 0,107 655 5,4
EJEMPLO 4

El cuadro IV indica una serie de muestras simila-
res a lasg del cuadro III excepto por el empleo de un multipli
cador de torcimiento de 4. Este cuadro muestra que indepen-
dientemente de la mayor fuerza de compresidn lateral causada

por le mayor multiplicaciéh de torcimiento, el volumen es sor

bien el volumen estd a un nivel util y la elasticidad es exce

lente al contenido de micleo extremadamente bajo de 2,2%. A

ligeramente menor en la muestra K que en la muestra M de con

trol con un contenido de micleo de 30%. Los hilos K y L de la

tienen excelentes propiedades de elasticidad, volumen, como-

didad y estética.

EJEMPIO 5

FONPER
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. ELl cuadro V muestra unas series de hilos eldsti

cos8 voluminosos preparados sobre un bastidor de hilaturs de
estambre, utilizando el torzel de fibra acr{lica del ejemplo

1. El denier del hilo de micleo spandex se mentiene consten

' te en 70 (7,78 tex) y el contenido de hilo de micleo se va-

' ria haciendo variar la cuenta del hilo mixto. Se mantiene uns

. multiplicacion del torcimiento de tres para los hilos produ-

. cldos. El volumen mdximo ocurre & los menores contenidos de

_ nicleo. Las muestras Q y R son muestras de control.

CUADRO V

Cuenta de Fuerza  Difmetro Volumen espe
hilo mix- Conte- g/denier del hilo offico (op-

- Muestra to nido del elag mixto, tico)

c.c. tex del nu tomero micras,  sc/g.
oleo %

N 5,3 111,42 2,0 0,127 1575 7,7

0 10,6 55,71 4,0 0,151 1092 753

P 20 29,53 7,5 0,155 752 (%

Q 39 15,14 14,7 0, 144 455 5,5

R 60 9,84 22,5 0,126 394 6,0
EJEMPLO 6

Les muestras ilustradas en el cuadro VI son siml

. lares a lag del ouadro V, excepto gque la hilatura se hace

sobre un bastidor de hilatura de algoddn utilizando el tore
zal de fibra acrflioa del ejemplo 3. Se empleo une multipli-
cacidn de toroimiento de 3. EL denier del nicleo spandex se

mentiene constante en 70 (7,78 tex.) y la cuenta de los hi-

! los mixtos se var{spara dar niveles diferentes de contenido

de nicleo. De nuevo, se logren volumen y fuerza mdximas & un

- contenido de micleo relativamente bajo. Las muestras Vy W

son muestras de control.

o - — - o -
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i GUADRO VI

i Muestra c.o. tex. cleo % gzioelaStQ ;i;;;s é:?:fQO)
s 5,3 111,42 2,0 0,196 70 7,4
T 10,6 55,71 4,0 0,195 1008 6,9
U 20 29,53 7,5 0,179 706 7,0
v 39 15,14 14,7 0,157 k65 6,1
W 60 9,84 22,5 0,183 381 58

. filemento slastomérico sintétlco, continuo, y una vaina oompu%g
. cleo en una serie de espiras helicoidales, teniendo el hile

" cuenta de algoddn inglés), siendo el peso del micleo de 2 &

8% el peso del hilo, y cuendo el hilo estd en un sstado rela

- oleo tiene un denier de 20 a 70 cuando el hilo estd en su es

Cuenta de Conteyldo Fuerza, Didmetro Volumen
hilo mixto del nu.. g/denier del hilo especifico

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicite
recaers sobre las sigulentes:

REIVINDICACIONES

1. Un hilo eldstico de alto volumen, que contiene

un nucleo inicialmente estirado compuesto de por lo menos un
ta de por lo menos una fibra no elastomérica que rodea al nﬁ

wna multiplicacion de torcimiento de 1,5 a 5 (con base en la

jado estando la vaina agrupada de modo que las fibras de la
vaina se flexionen hacia afuera en la forma delazos y arcos,

2. El hilo de la reivindicacidn 1, en donde el ni-

tado totalmente relajado, y la vaina se ha aplicado al nﬁcleo,
mientras el micleo fue estirado 2-6,5 veces de su longitud
relajads.,

3. EL hilo de la reivindicacidn 2, en donde el micleo|
estd compuesto depor lo menos un filamento de poliuretano seg
mentado que estd en condicidn no rizada, sustancialmente rec

ta cuando el hilo estd en su estado relajado.
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. 4, El hilo de la reivindicacidn 3, en donde el hi |
' lo tiene una multiplicacidn de torcimiento de 1,8 & 4,5, 1la
vaina estd constitulda de fibras cortas y la vaina se ha apli

| oado mientras el niucleo se estird 2 a 5 veces su longitud

relajada.
5. Se reivindica por uUltimo como objeto sobre el
. que ha de recaer la Patente de Invencion que se solicita®™UN
. HILO ELASTICO DE ALTO VOLUMEN",
Todo conforme quede descrito y reivindlicado en la
5 presente memoris descriptiva que consta de trece pdgines me-

i oanografiadas .

Medrid, 18 de diciembre de 1.964

ALFONSO UNGRIA
PeDe
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