oS
‘bid[?‘&\g,”. - .
Yz o
J . ,{i}/ L

VAN

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaifia a la solicitud de una

................................... PATENTE DE INVENCION. . . ...

por .. .VEINTE. . aifios en Espaiia, por.. "UN METODO DE FA-

~BRICACION DE VIDRIQ CELULAR". . ..

domiciliado en .277-283 Martins. Bank Building, Water

Street, Liverp ool.2.,‘.Lancashire,...Inglaterra;......_.‘ AAAAAAAA

PRIORIDAD: de la solicitud de patenté britdnica No.
T 50094/63 del 18 de Diciembre 1.963.

IG.




g

L]

10

20

25

30

Este invento se refiere a la fabricacién de material celu
lar y nds esﬁecialmente,a un método y a un aparato para la fabrica— -
cidn continua de vidrio celular en forma de cinta. 7 .

Se ha propuesto fabricar materiﬁl celular mezclando mate-
rial en polvo oon un agente espumante y calentar la mezcla para produ
cir un producto celular. Por ejemplo, se ha producido vidrio celular
mezclando vidrio en polvo con un agente espumante y calentaio despuds
1a mezcla para produoif un vidrio celular. ﬁste nétodo se ha realiza-
do corrientemente calentando la mezcla en polvo en un molde de forma
que el vidrio esponjoso llene el molde. Por este procedimiento se han
fabricado placas de vidrio celular para utilizarlas como material -
aislante o para la edificacidn. _

Un principal objeto de &ste invento es facilitar un néto—
do perfeccionado ¥ un aparato también perfeccionado para la fabrica—
cibn continua de material celular.

De acuerdo con el invento se facilita un método de fabri-
cacidn de maierial celular, gque comprende el avanzar ocontinuamente y
a una razdn controlada sobre un soporte sustancialmente libre de frig
ciépbara tal material una ocapa de una mezcla de ingredientes en polvo
del referido material incluyendo un agente espumante, el calentar la
capa seglin es avanzada lo sufiéientemente para hacer que la mezcla se
cohesione y esponje y el enfriar la cinta del material celular asi -
formada seglin es avanzada a lo largo del soporte péra estabilizar al
material oslular. 4 , ,

‘Ademds, el invento proporciona un método de Fabricacién de

vidrio celular, que comprende el avanzar continuamente a una razdn con

| trolada y sobre un soporte que no es humectable por el vidrio en fu- -

sidn, una capa de una mezcla de material formador‘del vidrio en polvo
y de un agente espumante, el ocalentar suficientemente la capa segin es

avanzada para ocasionar que la mezcla se cohesione y esponje, y el en—
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| friar el vidrio celular as{ formado segin es avanzado a.lo largo del

Jdo, por ejemplo, con todas las caracter{sticas detalladamente desori-

-3— -
_‘?%yﬁ“ V ;j;gﬁ

soporte para estabiligar.gl vidrio celulare

El soporte pusde ser de cualquier material adecuado gue no
sea humectable por el vidrio en fusidn, por ejemplo, un canal de car-
bono a 1o largo del cual laAcapa de la mezola en polvo es avanzado se
gin es calentada, o una pelfcula gaseosa sobre la que se avanza la -
cinta del vidrio celular. Sin embargo, preferiblemente, el soporte eg
t4 constitufdo por un metal en fusién, por ejemplo, estafio en fusidén
o una aleacién de estafio con un peso especifico mayor que el de la ca
pa del pclvoAy que el vidrio celular. El material que forma el vidrio
en polvo puede ser, por ejemplo, un material arcilloso tal como loessg
que cuando es ocalentado a una temperatura apropiada, de por ejemplo -
aproximadamente 1.2009C, es transformado en un material vitreo. Sin -
embargo, segin el iﬁ&éﬁto es8 aconsejable que el vidrio en polvo due se
utilice, por ejemplo, sean desperdiocios molidos de vidrio roto de so-
sa~cal-sflice, . .

Ademds segiin el invento se facilita un método de fabricacidn
de vidrio ceiular, que comprende el avanzar continuamente & una razdn
controlada sobre una capa de metal en fusién una mezcla de vidrio en -
polvo y de un agantevespumante, calentar suficientemente la capa segin
es avanzada para hacer que la mezcla se cohesione y esponje, y enfriar
el vidrio celular asf formado para estabilizarlo como una cinta de vi-
drio celular del grueso deseado;

Preferiblemente, de acuerdo con el invento, el soporte de
metal en fusién es un baﬁo de metal en fusién, por ejemplﬁ, de estafio

fundido o de una aleacién fundida de estanio, y puede estar constituf-

tas en la Patente Espafiola n? 218.782.
En consecuencia también comprende el invento un método de

fabricacidn de vidrio celular sobre un bafio de metal en fusidn, come—
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prendiendo la alimentacidn de una mezcla Intima de éidrio en polve y
de un agente espumante sobre el bafio de metal en fusidén y a una ra~—
zén controlada para formar una capa de dicha mezcla sobre el bafo, 8l
avance de la capa a lo largo del baﬁo, el calentar suficientemente la
capa segin es avanzada para hacer que la mezcl& se éohesione y espon-
je, y ol enfriar la cinta de vidrio asi formada, segin es avanzada, ;
para estabilizar la cinta una vez se ha obtenido el grueso deseado.

En un método de Operaci6n'de aquerdoAcon el invento, el =
vidiio en polvo son desperdicios molidos de vidrio roto y el agente -
espuﬁante‘oonsistq en 6xido fértico y carbdn. lLa mezcla juede conte——
ner desde un 1% al 2,5% en peso:deAéxido £érrico y desde an 0,2% & un
0,5% en peso de antraoita, calentdndose la'capa‘de la mequa)aeéﬁﬁ e;
avanzada & una _temperatura de 840“0 durante un periodo de aproximada—
mente 30 minutos, y estabzlizéndose el vidrio celular mediante el en—'
friamiento a una temperatura de aproximadamente 60090.

En otro método de aplicacidn de acuerdo con el invento, el
vidrio en polvo son desperdicios molidos de vidrio roto y el agente -
espumante cons1ste en sulfato sodlco o sulfato célclco y oarbon.

La mezcla de vidrio en ?olvo y de agente espumante puede ;
contener en peso un 0,08% de sﬁlfato sédico y un'O,dl% de antracita, —
calsntdndose la capahdé dic@a mezcia segin es'gvahzédé a upﬁ temperatu
ra de 9502C durante @n periodo de aproximadamente 30 minﬁtos ¥y estabi~
lizéndoserel vidrio celular mediante enfriamiento & una temperatura de
aproximadamente_600‘G: . . o

En otré’ﬁgzcla puede haber un 0,1% en pesb de sulfato cdl-
cico y un 0,5% en peso de antracita;

El carbdn puede utilizarse por si mismo si el vidrio en -
polvo contiene una cantidad suflciante de un oompuesto que oxide el -

carbdn, por ejemple, un sulfato, arsenato, antimonlato, sulfito, ti0=——

sulfato o perdxido. Alternativamente, el agente espumante puede ser un
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compueste que por si mismo produzca gas cuando se caliernte, por ejem-
plo, carbonato cdloico.

De acuerdo con el invento se facilita también un método -
de fabricacign de vidrio celular, que comprende el esponjamiento del
vidrio seglin es continuamente avanzado a lo largo de un bafio de metal
en fusién para formar un vidrio celular en forma de cinta, y el en- —
friamiento de la cinta de vidrio celular as{_foimado lo suficientemen
te para estabilizar el vidrio celular."

| También comprende el invento un método de fabricacién de
vidrio oelulér, que comprende el esponjamiento del vidrio y el avance
continuo del vidrio espoﬁjado a lo largo de un baﬁo de metal en fu= =
8idn para formar vi&rio celular en forma de cinta, y el enfriamiento
de la cinta de vidrio celular as{ formada lo suficientemente para esta
bilizar el vidrio celplar;

. En ofrg método de acuerdo”oon el invento la capa de una -
mezcla del material que forma el vidrio en polvo y de un agente espu-
mante puede formarse en una cinta de vidrio que es avanzada a lo lar-
go de un bafio de metal en fusiéﬁ a una razén controlada, calenténdose
la capa segin es avanzada sobre el baiio médiante el avance de la ocin-
ta de vidrio para que la mezcla se cohesione y esponje, para formar -
una capa de vidrio celular respaldada por una cinta de vidrio a la que
ée cohesiona el vidrio celular; Dequésﬂa, ésta ointa compuesta de vi-
drio es enfriada segﬁn es avanzaéa para estabilizaf la cinta;

Puede depositarse primeramente una capa interior en parif-
culas de un material decorativo sobre la cinta de vidrio antes de de-

bositarse dicha capa de mezcla. La capa interior puede ser de un fun-

|dente de esmalte oon un punto baﬁo de fusidn, cuyo fundente se funde

para formar un esmalte coloreado en una ocapa intermedia durante el ca-

lentamiento de los materiales que forman el vidrio.”

Alternativamente, y a £in de proporcionar &l material com-
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|| bafio hacia el extremo de salida del mismo, medios de calentamiento aso

puede ser entregado a la capa de los materiales en polvo de forma que

puesto lma apariencia decorativa el material ﬁuede ser un material -~
decorativo en polvo elégido del grupo que consiste en cobre en polvo
una mezcla en polvo de cobre y titanio, aluminio en polvo, cuarze mo
lido y mica molida. ‘

Adem3s, de acuerdo con el invento se facilita un aparato
para fabriocar continuamente vidrio celular, comprendiendo un soporte
que no es humectable por el vidrio en fusidn y que estd dispuesto pa~-
ra soportar una capa de una mezcla de material formador del vidrio en
polvo yAde'un agente espumante, de medios de alimentacidn operablesA—
para entregar dicha mezcla en una raan‘controlada al interior de la
capa, medios para avanzar dicha capa a lo largo del soporte a una ra-
zdn controlada, medios de calentamiento asociados con el soporte para
calentar suficientemente la capa segin es avanzada para hacer que la
mezcla se oohesione y esponje, medios de enfriamiento asooiados con -
el soporte y operables para enfriar la cinta de vidrio celular asi for
mada ouando se ha obtenidc un grueso deseado, y medios para sacar del
soporte a la‘oinﬁa enfr;ada de vidrio celular; .

Ademds, de acuerdo con el invento, el alambre de refuerzo

definitivamente se incorpore a la cinta celular,

Preferiblemente, el aparato segin el invento comprende -
una estructura alargada de depdsito que contiene un bafic de metal en
fusidn, en un extremo de la estructura de dep8sito medios para alimen-
tar a una rgzén controlada al bafio una mezcla de vidrio en polvo y de
un agente espumante para establecer una capa de tal mezcla sobre el -

bafio, medios para avanzar dicha capa en una razdn controlada sobre el

ciados con el bafio para calentar la capa segiin es avanzadas la misma -
lo suficientemente para hacer que la mezcla se cohesione y esponje, —

medios de enfriamiento asociados con el bafio y operables para enfriar
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- la cinta de vidrio celular asf formada ouando la misma ha obtenido - 7
el grueso deseado, y medios en el extremo de salida del bafio para sa
oar del mismo a la cinta enfriada de vidrio. ”

Ls estructura de depdsito puede ser tan ancha a8l nivel -
‘de la superficie del bafio que la capz de la mezcla en polvo entrega~
da al bafio y la ciﬁta definitiva de vidrio celular producida no pue-
da tocar a las paredes 1aterales de la estructura de depdsito. Sin -
embargo, puede ser aconsejable que la cinta de vidrio celular sea =~
oconstireilida por las paredes laterales de la estructura de dep8sito a
fin de moldear o escuadrar los bordes«de la cinta de vidrio celular.

-El vidrio celular caliente estd en una forma pegajosa o
plésfica y debe humedecerse en las paredes laterales de la estructura
de depdsito si las mismas estdn hechas de materiai refractario co- -
rriente. A fin de facilitar Séste método de operacidn de acuerdo con -
el invent&, las paredés laterales de la estructura de depdsito por lo
menos al nivel superficial del bafic deben estar formadas»con un mate-
rial que no se humedezoa por el vidrio en fusidn. Bl material no hu—
mectable es preferiblemente carhdn en la forma de grafito,

‘ En una rea}izacién preferidé del invento los medios de -
alimentacién comprenden una tolva para dicha mezcla en particulas y -
uﬁ transportador que se extiende bajo ia parte inferior de la tolva y
a través de una abertura de entrada en el referido extremo de la es—
trpotura de dep&sito, para entreggr a dicha mezcla al bafio en una ra—
zén coﬁtrolada, monténdose un rodillo entre las paredes laterales de
la estructura de depdsito pﬁra que se extienda a travds del bafio pre~
cisgmente spbre su superficie cerca del extremo del transporiador pa—
| xa formar y avanzar a dicha oapa de mezcla a lo largo_del baiio.

Uha'cinta de vidrio plano respaldada por una capa de Vi—-—
drio celular, puede fabrioafse mediante un método de acuerdo con el -

invento y el aparato para realizsr tal método puede comprender en un
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extremo del bafio medios para alimentar el vidrio al-bafio a una raan

controlada y para avanzar el vidrio en forma de cinta a lo largo del bh

flo, medios de alimentacién montados en una Qstruotura de cubierta gue
cubre a la estructura de depdsito 3ﬁue son operables para depositar —
sobre la cinta de vidrio una capa dé ung mezola de material formador

de vidrio y de un agente espumante, con 1o que dicha capa es avanzada
sobre el bafio al avanzar la cinta de vidrio formdndose una cﬁpa de -
vidrio celular respaldada por una‘cinta de vidrio a la que se adhiere
el vidrio celular.

Pusden montarse unos segundds medios de alimentacién co—
rriente arribs de la estructura de cubierta ¥ después de los menciona
dos primeros medios de alimentadién y dispuestos para deposhar una ca
pa interior en partfculas de un materia; decorativo sobre la cinta de
vidrio antes de que sea depositada la antes citada mezola de los mate
riales formadores del vidrio y del agente espumante. »

También comprende el invento el vidrio celular producido
por un método oomo lo anteriormente descrito ¥ un gfticulo de vidrio
oelular cortado del vidrio celular asi}producido..

A fin de que pueda comprenderse nés olaramente'el invento
se describirdn ahora algunas realizaciones del mishb, como ejemplos,

con referencia a los adjuntos didujos, en los qué:

La figura 1 es un alzado en seccidn de un aparato de acuer

do oon el invento para la fabricacidn continua deAﬁidrio celuiar en -
una estructura de depdsite que contiene un baiio de metal en fusidn.
La figura 2 es una planta del aparato de la Figura 1, que

huestra los dispositivos de alimentacidn para entregar uﬁa mezcla en -

i partfoulas sobre el bafio de metal en fusidn.

La figura 3 es un alzado en seccién similar al de la figu~
ra 1 pero que ilusira adicionalmente la incorporacidn al vidrio celu—

lar de una malla de alambre de refuerzo.

-z m E7 0 k‘ ‘1“ ‘T"""‘W
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La Figura 4 es una vista similar a la figura'3 que 1lus—

tra la alimeﬁta;iSnldel4ﬁateria1 en particulas sobre una cinta de vi~
drio que avanza a 10 la;gb.de un bafio de metal en fusidn.

Con referencia a }as figuras 1 y 2 de los dibujos, un so-
porte continuo que no es humectable por el vidrio en fusidn est4 cons
titufdo por un bafic alargado (1) de estafio o de una aleacidn de estafio
en ?usién_con un peso espeoificé superior al del vidrio. En 2 se indi~
ca el nivel superfiocial del bafio. El bafio (1) de metal en fusién estd
contenide en una estructura‘alarga&a‘de deﬁﬁéito que comprende un sue
16 (3), paredes laterales (4), una pared del extreno de entrada (5)'y
una pared del extremo de salida (6). Juntos el suelo (3) y las paredeés
(4, 5 y 6) constituyen la estructura integral de depésito.~

Una estructura de cubierta estd soportada sobre la estruc
tura de depdsito para delimitar un espacio libre superior (%) sobre -
el baﬁp. La estructura de cubierta consiste en un techo (8), paredgs
lat§rales“(9), una pared de extremo (10) en 1a parte de entrada del -
bafio y una pared de extremo (11) en la parte de salida del bafioe

Las paredes del extremo de entrada (5 y 10) delimitan una
entrada (12)-a1 bafio a travds de la cual una mezcla eﬁ"partiéulas es
enxregadé a la superficie del bafio segin se describird después. De -
forme similar, laé paredes del extremo de salida delimitan juntaé una
aberturs de salida (13) a través de la cual la cinta definitiva (14)
de vidrio celular pfoducida es tomada y entregada &e forma conocidaﬂa
un horno continumo de reooci¢o;'

El espacio libre superior (7) estéd dividido por una parti-

cién o divisidn (15) que se extiende hacia abajo desde el techo y en—

| tre las paredes laterales (9)e Corriente arriba de la divisidn (15) -

van montadoé en el espacio'libre superior unos calentadoresA(l6) y'oo-
rriente abajo de dicha divisidn (15) van las cajas enfriadas‘pof agua

(17) que sirven para enfriar rapidaﬁente el vidrio celular segin sale
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por debajo de la divisién (15)+ Unogheguladores térmicos {18) estén
sumergidos en el bafio (1) para regular la temperatura de &ste a fin
de que cada zona del béﬁé esté a la misma temperatura que el espacio
libre superior sobre tal zonae

La estructura de cubierta esta provista oonwoondugtos -
desoendentes'(19) conectados por colectores (20) a un conducto oomin
de suministro (21) a través del cual es entregada una atmdsfera pro-
tectora al intéribr del espacio libre superior. La atmdsfera protec-
tora es mantenida en una odmara en ei espacio liﬁre superior de £orma
Que existe una corriente de atmdsfera hacia el exterior a través de -
la abertura de entrada (12) y de la abertura de salida (13) que sirve
para reducir al mfnimo 1a entrada de la atmdsfera del exterior al es-

pacio libre superior (7). )

Fuera de iampared del extremo de entrada (10) va montada
una tolva (2é) para una mezola (23) de vidrio en polvé &“gn agente -
espuman te duauha de ser entregada gobre el bafio. En un ejemplo, el —
vidrio en polvo és desperdicios de vidrio roto de sosa-cal-sflice -
que ha sido molido y tamizado para pasar por una malla de 150 B.S.,

y el agentevespumante intimamente mezclado oon el vidrio enm polvo -
puede ser, por ejemplo, un 1,15% en peso de éxide férrico y un 0,28
en peso de antracitae. ( )

Un ?ranapqrtador (24) de material resistente al calor se
extiende por debajo de la“parfe inferiqr de la tolva entre rodillos -
(25 ¥y 26)e El rodillo 26 estd montado en la'parte interior de la es—
fructura-de destifo a fin de qﬁe el transportador se extienda a tra-
vés de la abertura de entrada (12); |

La parte inferior &e ia tolva es de forma cdnica descen—
dente hasta una abertura de salida (2%) en forma de ranura y una su—
perficie (28) de la abertura de salidavaotﬁa~como una rasqueta para =

asegurar que en el transportador (24) se forma una capa uniforme (29)
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de la mezcla en poivo. En el interior de la éstruqtura de depdsito y -|
oxtendiendose entre las paredes laterales (4) existe otro rodille de
gufa (30) que gufa a la capa de la mezcla (2§) sobre la superficie del|
bafio y avanza a dicha capa (29) a 1o 1§rgo‘deila superficie del bafio -
en una razén controlada. Asf, la mezcla fntima (23) del vidrio en pol-
vo ¥y de un agente espumante es entregada en una’ra£6n controlada sobre
el bafio (1) de metal en fusidn para‘formar sobre el mismo una capa (29)
de la meécia, éuya capa es avanzada a lo largo de la superficie (2) -
del bafio en una razdn controlada. o
Segin avanza la capa es calentada for los calentadores (16)
en el espacio libre superior y por el migmq_baﬁg cuya temperatura eé -
gontrolada por los reguladores (18). En el extremo de entrada del bafio
la temperatura es de aproximadaﬁen%e 650¢C y segiin 1la capa de,pélvb -
avanza lentamente a lo largo de la supeiéioié del baﬁo es gradualmente
calentada hasta aproxima@amente 8500¢C qué es la tempergtqrg de la par-
te siguiente a 1a divisidn 15. A fiﬁide asegurar-que el calentamiento
de la capa de polvo es unifdrme; la razdn de avance de la capa es tal
que, por ejemplo, tal proceso de calentamiento desde la abertura de en

trada {12) hasta la divisidén (15) dura aproximadamente 30 minutos.

El vidrio en polvo se ablanda segin es 6alentado, y al mig
mo tiempo, oémo existe una uniformidad de temperatura por todo el grue
so de la capa, existe una reaccidén uniforme del agente espumante, que
desbrende gas, en este ejemplo didxido de carbono,>a fin de quemla -
mezcla en polvo se cohesione y esponje al mismo tiempo. La mezcla se -
eleva segin se muestra en 31 en la figura 1, hasta el momento en que -

el vidrio celular asf{ formadc que se aproxima a la divisién‘(IB) ha =

Bl vidrio celular en forma de cinta (32) es sometido & una
accidn enfriadora segin el mismo aparece por debéjo‘de la divisién (15)

mediante la operacién de las cajas de agua (17) sobre el vidrio y los -
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por ejemﬁlo, puede tener una densidad por unidad de volumen del dxden

reguladores térmicos (18) sumerigos en el bafio, controldndose aef la
extraccidén de calor dé 1# Buéerficie inferior del vidrio esponjoso -
por el metal en fusién del baﬁo;‘

Esta accidn enfriadora hace que la temperatura’del vidrio
qelular desoiende, por ejemplo, desde 840?0‘8 Aproximadamente %5000 a
cuya @ltima temperatura la cinta de vidrio celular se estabiliza al -
grueso deseado. ) o _

Despuds de que la cinta (32) de vidrio celular se ha es—
tabilizado eé enfriada gradualmente éegﬁn avanza, hasta el momento -
en que la misma alcanza el extremo de salida deldbaﬁo con una ?e@pe-
ratura del vidrio de aproximadamente 6509C y la cinta de vidrio celu~
lar (14) estd lo suficientemente endurecida para ser sacada del bafio
sin deterioro mediante medios mecdnicos, es decir; por rodilles toma-
dores (33) de carbdn o aceroc inoxidable montados en la estructura de
destifo cerca de la abertura de salida (13) y por rodillos transpor-
tadores (34) sobre los que la cinta és eﬁtrégada al interior de un -
horno coﬁtiﬁuo‘de recocido de disefio corriente, que se indica en gene
ral mediante la refeggncia 35 .

» Los rédillos franspoitadores (34) aplioan una traccidn a
la cinta (32), cuye traccidn es controlad§ péra sei proporcionada a -
la razén de alimentacién de la mezela en polvo al bafio, a fin de que
no se produzca rotura de la capa de polvo que avanza a lo largo de la
superficie del bafio mediante el rodillo 30,

El vidrio celular resultante tiene una gran resistencia y

de las 10 libras por pié efibico (160 kg./hB) ¥ es adecuado para utili
zar comoc material aislante térmiéo o apﬁétiéo‘para la edifiq&cién o ~
como un material flotante. El tamafio de las células y, por éllo, la -
densidad por unidad volumétrica, pueden variarse mediante la seleccién

de los ingredientes de la mezcla en polvo. Por ejemplo, puede'produ—-
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cirse un material 9stfuctural ocon una densidad VQ}umétrica de 50 li-~
bras por pié cdbico (SOO,Kg./EB,). La densidad volumétrica también -
puede variarse aumentando la velocidad de la traccién y reduciendo —
as{ el tiempo durante el que los materiales estdn a una temperatura
a la que se farma la espuma. Se ha comprobado que ocuanto mnds fino el
tamafio de las particulas del vidrio en polvo, del carbén y del &xido
férrico que juntos constituyen la mezcla, mids uniforme serd el tamafio
de la célula &el vidrio celular resultante.

Pueden utilizarse otras mezclas en polvo, por ejemplo, -
una mezcla de desperdicios molidos de vidrio roto con un 2,5% de 6xi-
do férrioo finamente dividido ¥y un 0,5% en peso de antracita, calen—
tdndose la capa que avanza aproximadamente a 64090;

. Alternativamente, el agente espuman%éwppede consistir en
sulfato sddico o sulfato cdlcico y carbdn. Por ejemplo, una mgzéla de
desperdicios moli@os de vidrio con un 0,08%"en peso de sulfato sddico
y un 0,01% eh peso de antracita, calentdndése la capa a aproximadamesm-
te 950°C durante aproximadamente 30 minutos y estabilizdndose el vi—
drio 6éiular 9nfri£ndolo a una témﬁergtura de aproximadamente 600¢C.

_ Como otro ejempio, lavmezc@é puede contener un Q,lﬂ'éﬁﬂpe-
80 de sulfato cilcico y un 0;5% en peso de'antracita; siendo el trata
miento el mismo que se égabé de mencionﬁr para el sulfato sédioo.

Una mezgla que opnsiste en despérdicios molidos de vidrio
con‘unko,%% de carbén en peso, puede utilizarse siendo el mismo el -
tratamiento de la megzcla que el antes descrito para uha mezcla que -

contiene sulfato sédico. Los agentes espumantes que por sf mismo gene

nato célcico o el carbonato aménico, produciendo tales materiales un
producto blanco. Puede obtenerse'vidrio celular coloreado mediante la
adicidn de agentes colorantes, por ejemplo, Sxido crdmico, dxido de —

cobalto, sulfuro de calcic o pigmentos cerdmicos.




10

a5

20

25

30

QN0
wG

<

N2} Loa N
Aunque es conveniente utilizar desperdicios de vidrio mo

lidos eﬁ el procedimiento del invento, pueden usarse otros materia——
les formadores de vidrio, tales como la arcilla, por ejemplo el loess.

En el método anteriormente descrito con referencia a los
dibujos, la anchura de la estructura de depbsito es tal qué el vidrio
colular aumentado no toque las paredes laterales de dicha esiructura
de depdsito. Sin embargo, si las paredes de la estructura de depdsito
estdn formadas en el nivel superficial del bafio por un material que -
no sea humectable por el vidrio en fusidn, por ejemplo carbdn, enton—
ces la anchura de la_abertura.de salida en ranura (2;) de la tolva -
(22) puede ser tal que los bordes de.la cinta de vidrio celular to- =
édeﬁ las paredes laterales no humectables del depdsito y sean escua——
drados por tal contacto segliin los mismos se deslizan & lo largo de las
paredes laterales no hu@ectables;

Con referencia a la figura 3, puede incorporarse continua-
mente al vidrio celular una malla de alambre de refuerzo segln se pro
duce dicho vidrio. Un carrete de malla de alambre (40) va soportado -
en un soporte (41)“éobre el extremo de entrada de la estructura de cu
bierta (8). La malla de alambre (42) es alimentada continuamente des—
de el carrete (40) mediante un rodillo con pias (43) en sentido des—
cendente hacia la abertura de entrada (12). Existe una gufa (44) ro—
frigerada por agua fuers de la abertqré dé entrada y una segdndé gufa
(45) refrigerada por agua dentro de la abertura de entrada (12), y la
malla de alambre (42) pasa alrededor de las gufas y despuds a través
del paso entre los rodillos 26 y 3 donde la malla (42) se incorpora a

la capa (29) de la mezcla en polvo de los materiales fqrmadores del -

| vidrio y'de‘un agente espumante.

La malla de alambre se eleva con la mezcla segﬁn>1a capa
se esponja, ée forma que ultimamente la malla de alambre descansa cen-—

tralmente a través de la cinta de vidrio celular. La malla de alambre
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no solamente refuerza al vidrio celular sino que también‘le ayuda a -~
aQanzar a lo largo del bafio dé metal en fusidn.

qu un método de acuerdo con el invento, que se ilusira en
la figura 4, puede fabricarse vidrio respaldado con espuma. El vidrio
fundido (46) es vertido sobre el bafio (1) de metal en fusién por un -
vertgderé (4;) que forma la terminaciéﬁ de un antecrisol (48). Una -
compuerta (495 controla la razén de entrega del vidrio soB:eAel”baﬁo
Yy sobre el’miépo se establece una capa de vidrio fundido (51). Dicha
capa es avanzada en forma de cinta y es enfriada segin avﬁnzé hésta -
que es capaz de soportar una capa de una mezcla en polvo de materia——
les formadores de vidrio y de un agente espumante.

Una tolva alimentadora (52) estd montéda en la estructura
de cubierta y la mezcla en éolvo (23) és entregada al interior de la
tolva a través de una compuerta (53). Una compuerta obturadora (54) -
controla el flujo de la mezola a través de la abertura de salida (55)
en forma de ranura que se extiende hécia abajo a través de la estfuo;
tura de cubierta en proximidad con la superficie superéor de la cinta
de vidrio (51). La parte inferior de una cara (56) de la abertura de '

salida actia como una rasqueta para asegurar que se forma una capa -

uniforme (57) de la mezcla en polvo sobre la superficie superior de

la cinta de vidrio (51). Esta capa (57) es avanzada por la cinta de

vidrio que avanza y‘sobreula que es'soﬁortada'y es calentada segin -

avanze hasta una temperatura de entre aproximadamente 800¢C y 950¢C

dependiendo de la composicién de la mezcla segin se deseribid ante-
riormente. La capa (57) se esponja para formar una capa de vidrio ce—
lular {58) que a la‘teﬁperatura del esponjgmiento llega a ligarse in-
tegramente con la citgfle vidrio (51).

Ia c;nta de vidrio réspéldada con espuma es enfriada en—
tonces mediante los enfriadores (1&) para estabilizar la espuma y es

descargada del bafio sobre los rodillos transportadores (34). ‘
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Unos segundos medios de alimentacidn se ilustiren con 1{- 1

neas a trazoé en la figura 4 y comprenden una tolva (59) montada en
la estructura de cubierta (8) corriente arriba de la:primeraﬂtolva -

{52). La segunia tolva (59) también tiene una abertura de salida en

forma de ranura (60) cujos-extremos estdn en cercana proximidad con -

la superfiéie suﬁeiior de la cihta de vidrio., Un material @ecorativo
en polvo (61) estd contenido en la tolva {59) por ejemplo una frita -
esmaltadofa ée bajé punto de fusiéﬁ, cobré eh polvo, una mezcla en pol
vo de cobre y titanio, qluminio en polve, ocuarzo molido o mica molida,
Los dos,ﬁltimos materiales producen una apariencia centelleante.

’ Una fina capa interior (62) del material decorativo se de
posita s9bre.1a cinta de vidrio (51) antes de depositarse la capa 5}
y forma una capa interior decorativa gque es visible a través de la =~
superficie exterior de la cinta respaldada con espuma, y proporciona
a ésfa una apariencia agradable que es particularmente ventajosa cuan
do el vidriorespaldado con espuma ha de emplearse como un material de
revestimientb para las paredes y tejadqs exteriores de los edificios.
Asi, el invento proporciona un procedimiento continue per

feccionado para la fabricacién de vidrio celular y, mfs especialmente,

_cuando se emplea un baiio de metal en fusién como soporte a lo largo -

del cual el vidrio celular o uma c¢inta de vidrio plano que soporta el
vidrio celular es avanzado, siendo posible una mucho mejor regulacidn
de la temperatura que la que hasta ahora ha sido posible, a causa del
contaéto de la mezcla en polvo con el bafio de metal en fusidn de alta
conductividad térmica bien intimamente o a través de la cinta de vi—

drioc plano que permite el rdpido y uniforme cambio de la temperatura

|| entre la mezcla en polvo y el vidrio celular y el batio de metal en fu

sidn. Bsto ayuda tanto al calentamiento del polvo como al necesario -
enfriamiento de la cinta de vidrioc celular cuando la misma ha alcanza

do el grueso deseado.
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En resimen, la Patente de Invencidn que se solicita, re~ T

caerd sobre las siguientess:

~ REIVINDICACIONES - _ .o o,

*

1. Un método de fabricacién de vidrio celular, que ‘com—

ve%ee
L

prende el avanzar continuasmente a una razdn controlada sobre un so—

porte sustancialmente libre de friccidn para tal material, uh@'&apa
de una mezcla de ingredientes en polvo de dicho material incl&yendo -
un agente espumante, el calentar suficientemente la capa segin la mis

ma es avanzada para hacer que la mezcla se cohesione y esponljés.y el

*® %

enfriar la cinta del material celular asi formada segin es ayajzada a

» 60y

lo largo del soporte para estabilizar al material celglar. ;.,':

2, Un método de fabricacidn de vidrio celular, que com— =
prende el avanzar continuamente a una razdn controlada sobre un sopor,
te gue no es humectable por el vidrio en fusién, una capa de una mez-
cla en polvo de material formador de vidrio y de un agente espumante,
el calentar suficientemente la capa segﬁp es avanzada la mismé para -
hacer que la mezcla se cohesione y esponje, y el enfriar la cinta de
vidrio celular asf formada segin es avanzada a lo largo del soporte —
para estabilizar el vidrio celular.

3« Un nétodo de fabricacidn de vidrio celular, gue compren
de el avanzar continusmente a una razdn controlada y sobre un soﬁorte
que no es hﬁmectahle por el vidrio en fusidn una capa de una mezcla de
vidrio en polvo y de un agente espumante, el calentar suficientemente
la capa seglin es avanzada la misma para hacer que la mezcla se cohesio
ne y esponje, y el enfriar el vidrio &elular asi formado segin es avan
zado a lo largo del soporte para estabilizar el vidrio ocomo una c¢inta
de vidrio celular del grueso deseado.

4. Un nétodo de fabricacidn de vidrio celular, que com— =—
prende el avanzar continuamente a una razdén controlada sobre un metal

en fusidn una capa de una mezcla de vidrio en polvo y de un agente es-—
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pumante, el calentar suficientemente la capa segin es avanzada la -
misma para hacer que la mezcla se cohesione y esponje, y el enfriar -

el vidrio celular asf formado para estabilizar el vidrio como unpa cin
L .
L

ta de vidrio celular del grueso deseadoe . * ?'.

5¢ Un método de fabricacidn de vidrio celular soé;;:un ba
fio de metal en fusidn, que comprende el alimentar una mezolézéﬁﬁima -
de vidrio en polvo y un agente espumante a una razdén controlaéé’sobre
un bafio de metal en fusidn para formar sobre el mismo una cabbféb di-
cha mezcla, el avanzar la capé a lo largo del baﬁé, el oalen%@%}%ufi-
cientemente la capa seglin es avanzada para hacer que la mezci%:ép co—~
hesione y esponje, y el enfriar la cinta de vidrio asi formaﬁg&&sse—-
gin es avanzada para estabilizar la cinta cuando la misma ha obtenido
un grueso deseado; | §

6« Un método de acuerdo con cualquiera de las anteriores
reivindioacioneé, en el que el vidrio en polvo es desperdicios moli-
dos de vidrio y el agente espumante consiste en Sxido férrico y carbdn

7. Un método segln la reivindicacién 6, en el que la mez-
cla éontiene desde un 1%_& un 2,5% en peso de Sxido férrico y desde -
un 0,2% a un 0,5% en peso de antracita, calentdndose la capa de dicha
mezcla segin es avanzada a una temperatura de 8409C durante un perie-
do de aproximadamente 30 minutos y estabiiizéndoéé el vidrio celular
mediante enfriamiento_a una temperatura de aproximadamente 600%C,

8« Un método segin cualquiera de las anteriores reivindi-
caciones, en el que el vidrio en polvo es desperdicios mélidos de vi-—
drio y el agente espumante consiste en sulfato sbdico o sulfato cdlei
co y carbdn.

9., Un método_segﬁn la reiviﬁdicacién 8, en que la mezcla
contiene un 0,08% en peso de sulfato sddico y un 0,0l% en peso de an-

tracita, calenténdose la capa de dicha mezcla segfin es avanzada a una

temperatura de 99PC durante un periodo de aproximadamente 30 minutos,
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¥y el vidrio celular es estabilizado mediante enfriamiento a una tempe

ratura de aproximadamente 600?0.

.
se0 0o

10. Un método segin la reivindicacidén 8, en el gim la nez
; .

cla contiene un 0,1% en peso de sulfato ocdleico y un 0,5% en pégo de

antracita, calentdndose la capa de dicha mezcla segin es avarzada la
. *
.o’.u

misma a una temperatura de 9502C durante un periodo de aproximadamen-

L RS

te 30 minutos y estabilizdndose el vidrio celular mediante enfriamien

to a una temperatura de aproximadamente 6002C.

« ®*
e s o

11. Un método de fabricacidn de vidrie celular, q'l{e:'com—

» s o

prende el espumaf el vidrio seglin es avanzado continuamente eiigismo
. [ 3

L[] o o

a lo largo de un bafic de metal en fusidn para formar widrio delular en
forma de cinta y el enfriar la cinta de vidrio celular asi formada lo
suficientemente para estabilizar el vidrio celulare.

12. Un método de fabricacidén de vidrio celular, que cOm—
prende el espumar el vidrio ¥y el avanzar continuamente el vidrio espu
mado a lo largo de un bafic de metal envfusién para formar vidrio celu
lar en formé de cinta, y el enfriar rabidamente la cinta de vidrio ce-
lular asf formads lo suficientemente péra estabilizar el vidrio celu-
lar.

13. Un método de fabricacidn de vidrio'oelular, que com—
prende la formacidn de una cinta de vidrio y‘el avanzar dicha cinta a
lo largo de un bafio de metal en fusidn a una razén controlada, el de-
positar sobre la cinta de vidrio una capa de una mezola en polvo de -
material formador de vidrio y de un agente espumante, el calentar 1la
capa segin la misma es avanzada sobre el bafic por la cinta de vidrio
que avanza para que la mezcla se cohesione y esponje para formar una —
capa de vidrio celular respaldada por una cinta de vidrio & la que se
adhiere el vidrio celular,

14. Un método segin la reivindicacidén 13, en que una capa

interior en particular de un material decorativo es primeramente depo-
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cha mezclae.

15« Un método segén la reivindicacién 14, en que;da‘eapa

interior es una frita de esmalte con un bajo punto de fusidn, fuya -
. QO‘QO

frita se funde para formar una capa de esmalte coloreado duran%e.el

calentamiento de los materiales formadoreé del.vidrio. .

16+ Un método segin la reivindicacidn 14, en que la capa

interior es de un material decorativo en polvo seleccionado del grupo
N . [

que comprende el cobre en polvo, una mezola en polvo de oobré'vaita-

nio, aluminio en polvo, cuarzo molido y mica molida. s »

* S0

17+ Un método segin cualquiera de las anteriores *veivin~
dicaoiones, en que un alambre de refuerzo es alimentado al interior
de dichavcapa de maferiales en polvo y es ultimaménte incorporado a -
la cinta célular.

18. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: "UN METODO'DE PA-

oL

BRIGACION DE VIDRIO CELULAR". -
T mode éénféfﬁé‘q&eda.descrito y reivindicado en la presen—
te Memoria descriptiva que consta de veinte piginas mecanografiadas y
dibujos adjuntos. |

Madrid, 18 Diciembre 1,964

ALFONSO UNGRIA

1,2










	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



