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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta pars unir g la solicitud
DE
PATENTE TE INVENGCIORN
formulada el 18 de Diciembre de 1.964, con el nim. 307,267
en
EsPANA
por VELNTE afios
a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY, entidad nartea-
mericena establecida en 30 Algonquin Road, Des Plaines,
Illinois, Estedos Unidos de América, por:

YPROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR PARTICULAS DE ALUMINAY

o e e s s s e v e

Este invento se dirige a la preparacidén de alumi-
na subdividida resistente al desgaste por frotamiento o abra
sidén. Més especificamente el invento se refiere a formar
elumine finamente dividida por mediante un aparato secador
por pulverizacidn u otro medio equivelente cuando la alumi-
ne esté en uns condicidén sustancialmente emorfa, obteniendo
as{ particulas de elumina en un estado de "pseudo-bohemita',
Tal estado puede ser definldo como una variente de hidrato
de alumine, intermedia entre la alumina amorfa y la bohemita,

siendo le Ultima el monohidrato de alumina-alfa (A1203.H20).
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La alumina, bien en forma de hidrsto, bien en
forma anhidra como oxido de aluminio, se utilize amplia-
mente en muches industrias quimicas y del petrdlec. Se ha
empleado en la industrie del petrdleo como catalizador pe~-
ra procedimientos de conversidn de hidrocsrburos, como so-
porte pars materisles catallticeamente activos a utilizar en
proéedimientos de conversidn de hidrocarburcs, y como egen-
te de deshidrogenacién. Se utiliza extensamente sn otras
industrias quimicas para los mismos objetos. Las formes
activadas, que se congideran son solamente diversas modifi-
caciones fisicas del oxido de eluminio, son especialmente
conocidas por su pronunciads actividad catalitica y capaci-
dad de adsoroidn.

Lo utilizacidén mds importante de la alumina sin-
teticamente preparada es como base de catalizador para di~-
versos procedimientos de conversidn quimica y del petrdleo,
v en tales casos la aslumina se prepara normglmente en la
forma de"alumina gama", que es bastante estable y apropia-
da para la impregnacién con uno o mads agentes activadores.
El método mds comin para fabricar alumina como material de
soporte de catalizador comprende le precipitecidn de hidro-
xido de aluminio desde una sal dcida de aluminio. Por ejem
plo se afiade hidrdxido de amoﬁio a una solucidn en agua de
cloruro de aluminio o de nifrato de gluminio, y precipite
un floculo amorfo de aluminio que se desarrolla al tamafio
de cristales hasta el estado cristalino de bohemita por
gsubgsiguiente lavado, tratamiento térmico o envejecimiento.
Pare las formes de granulo o pildora del catalizador el ré-
pido desarrollo cristalino puede ser un resultado deseable,
pero si se desea la alumina én forma pulverulente o micro-

esférica pera utilizacidn en un sistems contimmo fluidifi-
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cado (que se prepara, por ejemplo por uma operacidn de se-
cado por pulverizecidn o de disco rotativo, & partir de una
suspensidn acuosa del pecipitado de alumina), entonces el
material debe de tener una buena resistencia a la abrasidén
pars resistir altas velocidedes de ciroulacibén. EL secado
por pulverizacién de una forme de bohemits, de alumina en
suspensidn, dé& como resultedo unas pobre resistencia me céni~
ca del materigl., Parece que cuando la estructura cristalina
es fijade sustencialmente al tiempo de la formacidn de la
alumine en finas perticulas calcinedas, y tiene luger un ré-
pido desgaste por abraesidén del catalizador acabado resulten-
te cuando se utilize este en un sistema de lecho fluidifica~
do o en movimiento,

Reciprocamente, se ha encontrado shora gque cusndo
el secado por pulverizacidén se efectla con alumina que no eg
8 en un estado completamente cristelino, por ejemplo en el
estado de pseudobohemits, entonces las particulas de alumina
resultentes despues de la calcinacidén u otras etapas de tre-
tamiento y envejecimiento, den como resultado consistentemen-
te particulas satisfactorias, duras y resisﬁenies e la abra-
gidn. Perece que las particulas sufren w cambio fisico sub-
siguiente @ su formacidn y adquieren desarrollo de cristali-
tos y dureza al migmo tiempo.

La bibliografia reconoce la forma de la alumina
de pseudobohemita como una que tiene un tamafio de cristali-
tos del orden de 25 a 30 Angsiroms, que es aproximadamente
la mitad del tamefio de los cristalitos de la bohemita usual
preparads en laboratorio, de 55 a 60 Kngstroms. El érea su~
perficial de la peeudobohemita serd por lo tanto sproximade~
mente el dble de la de la bohemita y esterd dentro del mérgen

307267
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. 13 PR,
de 300 g 350 m? Por g, En el examen de la pseudoboheﬁi%éil
en el difractometro de Rayos X se ha encontrado que existe
un desplazemiento de determinados picos hacia éngulos meno~
res, debido a menores intensidades para la estructura cris-
talina. En otras palabres, el pico més intenso pare la pseu
dobohemite se desplazard sproximademente de 12 a 22 20 com-
parado con la bohemita, y la identificacidn de tal forma de
pseudobohemita se haréd sobre esta base.

Por ésto el presente invento requiere la formacidn
inicial de las particulas de alumina e un estado de pseudo-
bohemita con lo que se puede obtener una resistencia a la
ebragién. Requiere también un secado por pulverizacidn, u
otra etapa de disminucidn o subdivisidn, de la aluuina bajo
condiciones controladas que impiden la répids formaecidn de

eristalitos, ¥y producen asi la formacidn de las particulas

" deseadas en un estado inicial de pseudobohemita en que la

formacidén de cristalitos tiene lugaer subsiguientemente a la
formacidn de las particulas y dé como resultado particulas
dures y resistentes a la abrasidn.

Por consiguiente, el presente invento proporcions
un procedimiento para producir particulas de alumina que com=
prende precipitar elumina amorfa desde una solucidn de sal
de aluminio, sugpender dicha alumine en un medio acuoso,
despues de ésto, mientras se mentiene dicha alumina el menos
parcialmente en estado amorfo que tiene tamgfios de cristali-
tos que no exceden sustancialmente de los del estado de pseu~
dobohemita, subdividir diche suspensidn en pequefias particu-
las y secar las mismas, calcinar subsiguientemente dichas
particules y separsr particulas de alumina resistentes a la
abrasidn. L

507251
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tiene como objeto un método para preparar particulas fina-
mente divididas, resistentes a la sbrasidn, de alumina en
una forme que comprende precipitar una slumina sustencial-
mente amorfa desde una sal dcida de aluminio y llevar a ca-
bo un lavado y purificacién parcial controlados de Ssta de-
Jjando iones acidos residuales de tal sal, preparar una sus-
pensidn scuosa de la slumina precipitada mientras permanece
en un estado parcialmente amorfo con tamafios de cristalitos
no mayores que el equivalente a una forma de pseudonohemita,
secar por pulverizacidn la suspensidn, formar parhiculas
finemente divididas de alumina que tienen un estudo inicial
de pseudobohemita, y efectuar subsiguientemente la cal cine~
cidén de éstas a una temperaturas elevada completando la for-
macién de cristalitos y de una alumina resistente a la sbra
gidn resultante en la forma "gama" casi aghidra.

Pare preparar realﬁente.una alumina me jorada re-
sistente a la abresidn como base de catalizador pars utili-
zecidén en un sistema de lecho fluidificado o en movimiento,
existen diversas modificeciones en las etapas de tratemien~
t0 que pueden segulr para asegurar ls formecidn de particu~
las de alumina de pseudobohemita., Una etapa particularmen-
te ventajosa consiste en el lavado controlado del precipitas
do de alumine entes de la formacidn de éste en una suspen-
sifn acuosa que es disminuida en tamafio hasta las particu-
las subdivididas deseadas. Iag operaciones de lavado pre-
vias se han desarrollado generalmente en miltiples etapas
para asegurar la separacidn sustancislmente completa de los
iones écidos, tales como por ejemplo los iones cloruro o

nitrato que estén en el floculo de slumina en el momento de
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precipitar elumina amorfe desde una solucidn de sal de clo-
ruro de aluminio o de nitrato de aluminb, Una separaaién.
sugtanciglmente completa de los iones ha resultaedo que cau~
ga un desarrollo de cristales relativemente rdpido en la
alumina de menere que se alcanza el estado de boliemita en un
corto periodo de tiempo por envejecimiento o por calenta-
miento. Recimrocements, &l presente operacidn mejorada pa-
ra proporcionar resistencia a la sbrasidén efectua un lava-
do controlado en que iones dcido residusles, dependiendo de
la sal desde la cual se prepara el maferisl, permanscen en
combinzcidn con la alumina en el momento de preparar une
carge de suspensidn para el secado par pulverizacidh, Ia
cantidad de ion acido puede variar entre agproximdamente
0,20 y 0,30% del hidrogel, dependiendo del tiempo compren—
dido entre la formacidn del precipitado de alumina y la ini-
ciacidn de la operacidn real de secado por disminucidn de
tamafio, En otras palabras, cuendo las etapas de fabricacidn
se desarrollan, de una forme sucesiva que Llevan a la opera-
cidén de secado por pulverizacidn, en un espacio solamente

de unas pocas horas despues de las etapas de formacidn de
floculos de alumine y de lavado, entonces puede existir un
porcentaje relativamente bajo de ion acido en la suspensidn
tal como es alimentado el equipo de secado por pulverizacidn.
Sin embargo, por otra parte, cuando el periodo de tiempo
entre la etapa de precipitacidn de elumina y la etapa de
secado por pulverizacidén es alargado y resulta mayor que 10
o 12 hores gproximadamente, entonces el contenido en ion
acido estard preferiblemente dentro del mérgen de 0,3% apro-
ximdamente del precipitado de elumins amorfa, en el momento

de preparar tdl precipitado como suspensidn acuosa para la

in F oot
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etapa de reduccidn de temafio,

Otro procedimiento ventajoso pars controlar la for-
mecidn de cristalitos del precipitado de elumina emorfa con-
siste en la regulacidn de la temperatura durante las etapas
de lavedo esi como durante la precipitacidn del floeulo de
elumina desde la sel de sluminio por medio de la solucidn de
hidroxido aménico. En otras palabras, la etapa de precipite~
cidn se puede desarrollar a una temperatura por devajo de la
temperature ambiente normel, del orden de 42C eproximadamen-
te por debajo, para reducir la tendencis almdesarrollo de
cristales en el hidrogel de alumine., Subsiguientemente, en
lugar de efectuar las 6 o 7 etapas usuales de lavado [para
la purificacidn y eliminacidn de iones acidos desde el preci-
pitado) que se realizen a temperaturas ligeramente elevadas
de aproximedamente 3820, puede efectumrse una agitacidn y la-
vado del precipitado én cada una de las etapgs de lavado su-
cesivas a una temperatura equivalente a la temperatura ambien-
te gproximadamente o a una temperatura inferior por debgjo
del orden de aproximodemente 42C, para reducir similarmente
la tendencia al desarrollo de los cristalitog en el hidrogel
de alumina.

Las etapas controladas separadas, referentes a de-
jar iones acidos residuales en la suspensidn y el comtrol de
temperatura durante la pred pitacidn y/o durente las etapas
de lavado, se pueden utilizer independientemente o0 en combi~
nacidén une con otra para proporcionar a su vez el deseado es~
tado de pseudobohemite a la carga de slumine, a poner en sus-
pensiodn y secar por pulverizacidn, con lo que se logra la de-
seads resistencia a la abrasidn en el material portador final

o catalizador acabado, subsiguientemente a la impregnacidn y
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caleinacidn.
Los siguientes ejemplos estén previstos para ilug

trer mas el invento.

Se prepard un precipitado de gel de elumina aile-
diendo hidrdxido amonico a cloruro de eluminio & la tempera-
ture ambiente, controlandose diche adicidén para provorcionar
un pH eproximedemente de 8,1. Se lavd y filtrd el precipi~-
tado 6 veces, por sgltaciones y filtraciones separadias en
§ ebapas sucesivas con agua debilmente amoniacal, a la tem~
peratura amblente. Se encon'bré que el contenide ea cloro en
la torta de filtrado de slumina, después de los $ iavedos
ers de 0,01% en peso. Il total de materia volatil se midid
como el 92,0% en peso de alimine de la torta de filtracidn
no secada. Un estudio de Reyos X de una muestra del hidre~
to de alumina secedo indicd que, de la porcidn de ésta medi-
ble por un difractometro de Rayos X, eproximadeamente el 50%
de los tamefios de cristealitos eran de la forma mds grande
de bayerita y aproximadamente el 50% de la forma de bohe-
nita.

El hidrogel de elumina, despues de los lavados y
filtraciones, fué puesto en suspensidn en sgus pera propor-
cioner una formulacidn para secar por pulverizacidn para
producir microesferas de alumina en un secador por pulveri-
zacién de plente piloto (tamafio: 1,52 m de didmetro). Bste
dltimo utiliza aire calentado eproximsdamente a 5382C e in-
troducido en corrientes del mismo sentido con la cai'ga. Fl
aire abandona el secador por pulverizacidn aproximadawente
entre 1492 y 17790, de manere que el cglor absorbido por

8 307267
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estas particulas es disipado en la evaporacidn del conte-
nido de sguea errastrada y no existe cambio en la estructu-
re cristalina de les particulas. Das microesferas resulben-
tes secadas por pulverizacidén recogidas fueron calcinadas
subsiguiente a 8162C aproximadamente y sometidas seguidamente
e impregnacidn ooh‘niquel. En la etapa de impregracidn, las
microesferas de alumina fueron puestas en contacto con una
solucidn de nitrato de niguel de memers que proporsionaron
un contenido resultante en niquel de gproximadamente 20% en
peso, sobre el compuesto despues de secar y caleinar a gmo-
ximadamente 9272C durante un periodo de 2 horas.

Para determinar la dureza de las particules y su
resistencia a la abrasidn cuando se utilizen bgjo condicio-
nes de trabajo fluidificadas, se sometid a una porcidn de
las perticulas a un ensayo normelizado de desgaste por abra~
gidn de 42 horas. EL aparato para el ensgyo de desgaste por
abrasidn utiliza un tubo inferior eproximedamente de 69 om.
de largo por 3,8 cm. de dismetro interior y que tiene en el
fondo un disco perforsdo, una csmers superior o sgrandada
(56 cm. de lergo por 12,7 cm. de diametro ;nteriar) ¥ por
encime un reciplente colector de finos. Una corriente de
chorro de eire con una velocidad de eproximedamente 271
n/segundo, pass hacia arribe a través de una muestra de
45 g. de catalizador en el tubo inferior y efectus la flui-
dificacidn y frotamiento de las particulas de catalizador
cuando estas entran en colisidn unas con otras. La separa-
cidn, en % en peso, de finos recogidos en el recipiente su-
perior al final de 12 horas de trabajo se determina como me-
dida del desgaste por sbresidn a efectos de comparacidn.

También, le velocidad media horaria de produccién de finos

T ey gy
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durente las siguientes 30 horas (desde las 12 a 42 horas)
se calculs para proporcionar otra guie de eveluacidn.

ElL cataligador impregnado con niguel del presente
ejemplo, cuando estuvo sometido a8l ensagyo de desgaste por
abresidén de 42 horas arriba descrito, proporciond una pérdi-
da inicial de finos de 12,4% en peso, ol final de lus prime-
res 12 horas de ensgyo de desgaste por abresidn, y uma velo-
cidad media horeria de produccidn de finos jgual 2 0,12% pe~

ra el periodo entre las 12 y 42 hores.

EJEMPLO 2:

En otro ejemplo, se preperd un precipitado de gel
de alumina por precipitacidn a le temperatura ambicnte, uti~
lizando cloruro de aluminio e hidroxido de smonio de una ma-

nere similar a la descrita en el ejemplo 1., Sin embargo, en

 este caso el precipitado fué sometido solamente a tres agits

ciones y lavados con agua separados, para efectuar la puri-
ficacidn y separacidén parcisl de los iomes cloruro desde el
hidrogel de elumina, El material de torta de filtro de hi-
drogel de slumina, despues de los tres lavados separados,
resultd tener 93,2% de materis volatil y 0,26% de claro. Un
estudio de Rayos X de una muestra de la torta de £filtro de
aluming seoca indied que la eluming era del tipo que tiene um
tamefio pequefio de cristalitos, sproximadsmente de 24 X.ngs-—
troms, y esteba en el estado de pseudobohemita.

El cetelizador de este ejemplo fué sometido a uma
impregnacidn con nitrato de nigquel y a una caleinacidn de
acuerdo con las etepas del ejemplo 1 para proporcionar un
catalizador resultante de sproximsdamente 20% de contenido
en niquel, por peso del compuesto. El catelizador acabado

307267
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fué sometido tembién a un enseyo de desgeste por abrién
de 42 horas y mostrd une pérdide inicisl de finos de 4, 5%
después de 12 horas, y une velocidad media horaria de produg
clén de finos de 0,05% pars el periodo entre las 12 y 42 ho~
ras. ‘

Se observard, comparando las velocidades de des~
gaste por abrasidn de este Ultimo catelizador con las del
catelizador del ejemplo 1, que en cada caso el desgaste por
sbrasidn ere sproximadamente solemente un tercio (1/3) del
correspondiente al catalizador del ejemplo 1. En ofras pa~
lebras, perece que el confenido sumentado en cloro an el
hidrogel de 2luminse, cuendo se prepara pera la cerga el se-
cador por pulverizacidn efectusba un retraso en el desarro-
1lo de cristelitos y era suficiente pare mantener la elumi-
neg en lag forme de pseudobohemita en el momento de secar
por pulverizacidn, mientras que las subsiguientes caloine-
cidn o calentemiento y envejecimiento perm:’i:bian completer
el desarrollo de cristales haste ls forma gama de la glumi-
ne y hasta wne dureza resultante deseada de la produccién

por secado por pulverizacidn.

BEJEMPLO 3:

En este ejemplo se prepard un precipitado de gel
de slumina desde una solucién de cloruro de aluminio de una
menere similexr a la describta en loé enteriores ejemplos.,
También, el precipitado de hidrogel fué sometido a una plu~
ralided de etapas de lavado y filtracidn con agus smoniscal
pars llever a cabo une separacidn parcial de los iones en
claro de aguel., Bl hidrogel de dlumina lavado fuépuesto

entonces en suspensidn en agua, antes de cergarlo em el
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secador por pulverizacidn, de la manera hasta sghora descri-
te en los otros ejemplos, para proporcionar microesferas
finamente divididas apropiadas para bese de catalizador des~
pués de calcinar. Un estudio de las microesferas en un di-
fractometro de Reyos X hecho antes de la czlecinacidn, mos-
trd que tales esferas estaban en el estado de psendcbohemi~
ta y tenian un pequeflo tamafio de cristelitos aproximadamen—
te de 26 ﬁngstroms. Tembién, el andlisis de las esferas
mogtrd que la material volatil era el 70,5% en peso de ellas!
Las microesferas fueron impregnadses subsiguientemsnte con
une solucién de nitrato de niquel dando como resultado un
compuesto que tenia aproximedamente 10% en niquel, =wn peso
de aquel, despues de laver y celcinar a 8432C,

Bl cgtalizador acabado, después de ser sometido
el ensayo de desgmste por abrasidén de 42 hores, mostré una
pérdida inicial de finos, después de 12 horas, de 4,6% y
una velocidad media horaris de produccidén de finos de 0,09%

pare el periodo entre las 12 y 42 horas.
BIBNPLO 4

En este ejemplo se utilizd una elumine comercial,
citade generalmente por la marca alumine Alcos C-31, como
base de catalizador para la impregnacién con niquel. Un eg
tudio de Reyos X de las particulas ¢-31 indicd que el mete-
rial era principalumente de la forma de gibbsita (A.'L2 03°
3H20) con tamafios grandes de cristalitos.

Subsiguientemente, el material fué celcinado e
impregnado con una solucidn de nitrato de niquel para pro-

porcionar 11,6% en peso de niquel, sobre el producto ace~

bado lavado, secado y calcinado. Aqui tembién, el catali-
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zedor acabado fué sometido al ensayo de desgaste por abra-
gién, mostrando una pérdida inicial de finos, despuds de 12
horas, del 28% y wna velocidad media horaria de produccidn
de finos del 0,86% para el periodo entre las 12 y 42 horas.

Aqui tembién se puede notar que mientras la alu~-
ming en el estado de pseudobohemita en el momento de la dis—
minucidn de tamsfio proporcionabs un catalizedor duro y re-
sistente a la abrasidn, en comparacidm, les particulas de
cetelizador preperadas con la elumina C-31 tenfan una dure-
za y resistencia a la sbrasidn insatisfactorias pars su uti-
lizacidn en una operacidn fluidificeda, ya que las pérdidas
en £inos eran mayores que las permisibles parae uns unided
aceptable que trebaje continuasmente.

Hesumiendo, para obtener una resistencia a la
abrasidn en las particulas de alumings es claramente ventajo-
so efectuar el secado por pulverizacidn u gtra disminucidn
de tamefio, al estado de pseudobohemita. Ademds, se edmite
que el tiempo, el combtenido en ion acido del hidrogel para
le alimentacidn al secador por pulverizacidn, elpH y la tem~
peratura de precipitacidn y/o del lavedo dgl precipitado
pueden afectar independiente - 0 colectivamente el desarrollo
de cristalitos del hidrogel. Sin embargo, puede ger sufi-
ciente el control de uno o varios de tales factores pera ob-
tener el estado deseado de hidratacién. Se deberd notar adg
més que las operaciones de secado pof pulverizacién pueden
varias, y que el secado a alta temperatura puede variar el
estado de la alumina en el equipo secador; sin embargo, en
las operaclones de los ejJemplos anteriores, entrando el aire
de secado aproximademente a 5382C y siendo descargado apro~
ximadamente & 1772C, no habia un efecto significativo sobre

la elumine como tal. Parece que permanece en vwa estado de
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pseudobohemita en las microesferas formadas, cuando pene-
tra en el secador con la corriente de carga en tal estado.
Egta gsolicitud que corresponde a la presentada en
los Estadog Unidos de América el 19 de Diciembre de 1.963,
baje el nimero 331,934, se acoge a los beneficios del Arti-

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrisal.

T A

Los puntos de invencidn propia y nueva quc se
presenten para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia por VEINTLE sfos, son los giguien-
tes:

1.~ Procedimiento para producir particulas de
alimina que comprende precipitar alimina amorfa desde una
golucidn de sal de aluminio, suspender diche alimina en un
medio acuoso, después de esto, mientras se mantiene dicha
elimina 2l menos parcialmente en estado amorfo que tieme
tamafios de cristalitos que no exceden sustanciaelmente de los
del estado de pseudobohemite, subdividir dicha suspensidn
en pequefias perticulas y secar las mismas, calcinas subsi-
guientemente dichas particulas y separar particulas de ali-
mina resistentes a la abrasidn.

2.- Procedimiento segim la reivindicacidén 1, en
el que la alimins amorfa es precipitada desde una solucidn
de una sal dcida de aluminio, preferiblemente desde una so-

lucién de cloruro de aluminio o nitrato de aluminio,
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3.~ Procedimiento segln las reivindicaciones 1 6
2, en el que la allmine smorfa es precipitada por adicidn
de hidrdxido de amonio a la solucidn.

4.~ Procedimiento segim las reivindicaciones 1 a
3, en el que el precipitado de alimina sntes de sv suspen-
8idn en el medio acuoso es sometido & un tratemiento de la-
vado que deja en dicho precipitado una cantidad de &cido,
en el cuel retarda el desarrollo de los cristales de las
operaciones de suspensidn, subdivisidn y secado.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 4, en
el gue la aglimina es precipitada desde una solucidn de clo-
ruro de aluminio y el lavado es controlado para dejar en el
precipitado un contenido de cloro desde 0,2 a 0,3% en peso.

6.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 5, en el que la alimins amorfa es precipita~
da a une temperaturs por debajo de la tempgratura ambiente,
pero no por debejo de aproximadsmente 42C.

7.~ Procedimiento segfn cuslquiers de las reivin-
dicaciones 1 a 6, en el que la alimina amorfa entes de sus~
pensidn en ol medio acuoso es lavada & unaltemperatura den~-
tro del margen desde aproximadamente 42C hasta aproximade~
mente la temperaturs ambiate. .

8,~ Procedimiento segin cuslquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 7, en el que el periodo de tiempo entre las
operaciones de precipitacidén de le alimina emorfa y el se-
cado de la alimina es mentenido por debajo del punto en el
que los tamafios de cristalitos excederfen sustencislmente
de los del estado de pseudoboehmita en el momento de sece-
do.

9.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
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dicaciones 1 & 8, en el que el contenidc de lon g%ido del
precipitado, la temperatura de precipitacidn, la temperatu~
ra de lavado, y el periodo de tiempo entre la precipitacidn
y el secado estén correlacionados de una menera mediante la
cual los tamafios de los cristalitos no excederin sustancial-
mente de los del estado de pseudoboehmita en el momento de
secado.

10.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicacibnes 1 a 9, en el que las particulas de alumina calci-

nadas de alta resistencia a la atricidn son impregnsdas con

~una solucidn de un compuesto de niquel, las particuvlas de

2limine impregnadas son subsiguientemente calcinadas y es
recuperado un catalizador de alimina y niquel.

110~ Procedimiento segin la reivindicacidn 10, en

el que la golucidén del compuesto de niquel contiene una cen~

tidad de niguel que produce un cetalizador finel que no cone
tiene més del 30% en peso de niquel.

12.~ Procedimiento para producir perticulas de
alimina,

Tal y como se ha descrlto en la Memoris que ante-
cede y para log fines que se han especificado.

Egtp Memoria consta de dieciseis hojas escritas a

méquina por una solas cara.
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