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"PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR PARTICULAS DE ALUMINA"

Este invento se d irige  a la  preparación de alumi­

na subdividida re sisten te  a l  desgaste por frotamiento o abra 

sión . Más específicamente e l  invento se re fie re  a formar 

alumina finamente dividida por mediante un aparato secador 

por pulverización u otro medio equivalente cuando la  alumi­

na e stá  en una condición sustancialmente amorfa, obteniendo 

a s í  p artícu las de alumina en un estado de "pseudo-bohemita". 

Tal estado puede ser  definido como una variante de hidrato 

de alumina, intermedia entre l a  alumina amorfa y l a  bo he mita, 

siendo l a  última e l monohidrato de alum ina-alfa (AlgOyHgO).
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La alumina, bien en forma de h idrato, bien en 

forma anhidra como oxido de aluminio, se u t i l i z a  ampliar- 

mente en muchas in d u strias químicas y del petróleo. Se ha 

empleado en l a  in d u stria  del petróleo como catalizador pa­

ra  procedimientos de conversión de hidrocarburos, como so­

porte para m ateriales catalíticam ente activos a u t i l iz a r  en 

procedimientos de conversión de hidrocarburos, y como agen­

te  de deshidrogenación. Se u t i l i z a  extensamente en otras 

in du strias químicas para los mismos objetos. Las formas 

activadas, que se consideran son solamente d iversas modifi­

caciones f í s i c a s  del oxido de aluminio, son especialmente 

conocidas por su pronunciada actividad c a t a l í t ic a  y capaci­

dad de adsorción.

La u tiliza c ió n  más importante de l a  alumina sin ­

téticamente preparada es como base de catalizador para di­

versos procedimientos de conversión química y del petróleo, 

y en ta le s  casos l a  alumina se prepara normalmente en l a  

forma de"alumina gama", que es bastante estable y apropia­

da para l a  impregnación con uno o más agentes activadores. 

E l método más común para fa b ric a r  alumina como m aterial de 

soporte de catalizador comprende la  precip itación  de hidro- 

xido de aluminio desde una sa l  ácida de aluminio. Por ejem 

pío se añade hidróxido de amonio a una solución en agua de 

cloruro de aluminio o de n itra to  de aluminio, y p rec ip ita  

un flocu lo  amorfo de aluminio que se d esarro lla  a l  tamaño 

de c r is ta le s  hasta e l  estado c r is ta lin o  de bohemita por 

subsiguiente lavado, tratamiento térmico o envejecimiento. 

Para la s  formas de granulo o p íldora del catalizador e l  rá­

pido desarro llo  c r is ta lin o  puede ser  un resultado deseable, 

pero s i  se desea l a  alumina en forma pulverulenta o micro- 

e s fé r ic a  para u tiliza c ió n  en un sistem a continuo f lu id i f i -
ñ  7  !
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caáo (que se prepara, por ejemplo por una operación de se­

cado por pulverización o de disco ro tativo , a p a rt ir  de una 

suspensión acuosa del precipitado de alumina), entonces el 

m aterial debe de tener una buena re s is te n c ia  a l a  abrasión 

para r e s i s t i r  a lta s  velocidades de circulación . E l secado 

por pulverización de una forma de bohemita, de alumina en 

suspensión, dá como resultado una pobre re siste n c ia  mecáni­

ca del m aterial. Pareoe que cuando la  estructura c r is ta lin a  

es f i ja d a  sustancialmente a l tiempo de la  formación de la  

alumina en fin as partícu las calcinadas, y tiene lugar un rá­

pido desgaste por abrasión del catalizador acabado resultan­

te  cuando se u t i l iz a  este en un sistem a de lecho f lu id if ic a ­

do o en movimiento.

Reciprocamente, se ha encontrado ahora que cuando 

e l secado por pulverización se efectúa con alumina que no es 

tá  en un estado completamente c r is ta lin o , por ejemplo en el 

estado de pseudobohemita, entonces la s  partícu las de alumina 

resu ltan tes después de l a  calcinación u otras etapas de tra ­

tamiento y envejecimiento, dan como resultado consistentemen­

te  partícu las s a t is fa c to r ia s , duras y re sisten te s  a  l a  abra­

sión . Parece que la s  p artícu las sufren un cambio f í s ic o  sub­

siguiente a su formación y adquieren desarrollo  de c r i s t a l i -  

tos y dureza a l  mismo tiempo.

La b ib lio g ra fía  reconoce l a  forma de l a  alumina 

de pseudobohemita como una que tiene un tamaño de c r i s t a l i -  

tos del orden de 25 a 30 Angstroms, que es aproximadamente 

l a  mitad del tamaño de lo s c r i s t a l i to s  de l a  bohemita usual 

preparada en laboratorio , de 55 a 60 Angstroms. E l área su­

p e r f ic ia l  de l a  pseudobohemita se rá  por lo  tanto aproximada­

mente e l <bble de la  de la  bohemita y e stará  dentro del margen
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de 300 a  350 m por g. En e l examen de l a  pseudobohemita 

en e l  difractometro de Rayos X se ha encontrado que ex iste  

un desplazamiento de determinados picos hacia ángulos meno­

re s , debido a menores intensidades para l a  estructura c r is ­

ta lin a . En otras palabras, e l  pico más intenso para l a  pseu 

dobohemita se desplazará aproximadamente de 12 a 22 20 com­

parado con l a  bohemita, y l a  id en tificac ió n  de t a l  forma de 

pseudobohemita se hará sobre e sta  base.

Por ésto el presente invento requiere la  formación 

in ic ia l  de la s  p artícu las de alumina a un estado de pseudo­

bohemita oon lo  que se puede obtener una re siste n c ia  a l a  

abrasión. Requiere también un secado por pulverización, u 

o tra  etapa de disminución o subdivisión , de l a  alumina bajo 

condiciones controladas que impidan la  rápida formación de 

c r i s t a l i t o s ,  y producen a s í  l a  formación de la s  p artícu las 

deseadas en un estado in ic ia l  de pseudobohemita en que l a  

formación de c r is t a l i to s  tiene lugar subsiguientemente a l a  

formación de la s  p artícu las y dá como resultado p artícu las 

duras y re s is te n te s  a l a  abrasión.

Por consiguiente, e l  presente invento proper (ñoña 

un procedimiento para producir p a rtícu la s de alumina que com­

prende p rec ip itar  alumina amorfa desde una solución de sa l 

de aluminio, suspender dicha alumina en un medio acuoso, 

después de ésto , mientras se mantiene dicha alumina a l menos 

parcialmente en estado amorfo que tiene tamaños de c r i s t a l i ­

to s que no exceden sustanoialmente de lo s del estado de pseu­

dobohemita, subdividir dicha suspensión en pequeñas partícu­

la s  y secar la s  mismas, calc in ar subsiguientemente dichas 

p artícu las y separar p artícu las de alumina re sis te n te s  a  la  

abrasión.
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Una realizac ión  e sp ec ífica  del present^^nvento 

tiene como objeto un método para preparar partícu las fin a­

mente d ivididas, re sisten te s  a l a  abrasión, de alumina en 

una forma que comprende p rec ip itar  una alumina su stan cial­

mente amorfa desde una s a l  acida de aluminio y lle v a r  a ca- 

bo un lavado y purificación  p arc ia l controlados de é sta  de­

jando iones ácidos residu ales de t a l  s a l ,  preparar una sua- 

pensión acuosa de la  alumina precip itada mientras permanece 

en un estado parcialmente amorfo con tamaños de c r is ta l ito s  

no mayores que e l  equivalente a una forma de pseudobohemita, 

secar por pulverización l a  suspensión, formar p artícu las 

finamente divididas de alumina que tienen un estado in ic ia l  

de pseudobohemita, y efectuar subsiguientemente la  calcina- 

ción de é sta s a una temperatura elevada completando l a  for^ 

maoión de c r is t a l i to s  y de una alumina re sisten te  a l a  abra 

sión  resu ltante en l a  forma "gama" ca si anhidra.

Para preparar realmente una alumina mejorada re­

sisten te  a l a  abrasión como base de catalizador para u t i l i ­

zación en un sistem a de lecho flu id if ic ad o  o en movimiento, 

existen  diversas modificaciones en la s  etapas de tratamien­

to que pueden seguir para asegurar l a  formación de partícu ­

la s  de alumina de pseudobohemita. Una etapa partíoulaimen- 

te ventajosa consiste en e l lavado controlado del precipitar- 

do de alumina antes de l a  formación de é sta  en una suspen­

sión acuosa que es disminuida en tamaño hasta la s  partícu­

la s  subdivididas deseadas. Las operaciones de lavado pre­

v ias se han desarrollado generalmente en m últiples etapas 

para asegurar l a  separación sustancialmente completa de lo s 

iones ácidos, ta le s  como por ejemplo lo s iones cloruro o 

n itrato  que están en e l flocu lo  de alumina en e l momento de
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p rec ip itar  alumina amorfa desde una solución de s a l  de clo­

ruro de aluminio o de n itra to  de aluminio. Una separación 

sustancialmente completa de lo s iones ha resultado que cau­

sa  un desarrollo  de c r is ta le s  relativamente rápido en l a  

alumina de manera que se alcanza el estado de bohemita en un 

corto periodo de tiempo por envejecimiento o por calenta­

miento. Reciprocamente, a l presente operación mejorada pa­

r a  proporcionar re s is te n c ia  a l a  abrasión efectúa un lava­

do controlado en que iones ácido residu ales, dependiendo de 

l a  s a l  desde l a  cual se prepara e l m aterial, permaná caí en 

combinación con l a  alumina en e l momento de preparar una 

carga de suspensión para e l secado par pulverización. La 

cantidad de ion acido puede Variar entre aproximadamente 

0,20 y 0,30% del hidrogel, dependiendo del tiempo compren­

dido entre l a  formación del precipitado de alumina y l a  in i­

ciación  de l a  operación re a l  de secado por disminución de 

tamaño. En otras palabras, cuando la s  etapas de fabricación  

se desarrollan , de una forma sucesiva que ILevan a l a  opera­

ción de secado por pulverización, en un espacio solamente 

de unas pocas horas después de l a s  etapas de formación de 

flócu los de alumina y de lavado, entonces puede e x is t ir  un 

porcentaje relativamente bajo de ion acido en l a  suspensión 

t a l  como es alimentado e l  equipo de secado por pulverización. 

Sin  embargo, por o tra  parte , cuando e l período de tiempo 

entre l a  etapa de precip itación  de alumina y l a  etapa de 

secado por pulverización es alargado y re su lta  mayor que 10 

o 12 horas aproximadamente, entonces e l  contenido en ion 

acido e stará  preferiblemente dentro del margen de 0,3% apro­

ximadamente del precipitado de alumina amorfa, en el momento 

de preparar taL precipitado como suspensión acuosa para l a
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etapa áe reducción de tamaSo.

Otro procedimiento ventajoso para controlar l a  fo r­

mación de c r is t a l i to s  del precipitado de alumina amorfa con­

s i s t e  en l a  regulación de l a  temperatura durante la s  etapas 

de lavado a s í  como durante l a  precip itación  del flocu lo  de 

alumina desde la  s a l  de aluminio por medio de l a  solución de 

hidroxido amónico. En otras palabras, la  etapa de p recip ita­

ción se puede d esarro llar a una temperatura por debajo de l a  

temperatura ambiente normal, del orden de 4^C aproximadamen­

te por debajo, para reducir l a  tendencia a l  desarrollo  de 

c r is ta le s  en el hidrogel de alumina. Subsiguientemente, en 

lugar de efectuar la s  6 o 7 etapas usuales de lavado (para 

l a  purificación  y eliminación de iones ácidos desde e l preci­

pitado) que se realizan  a temperaturas ligeramente elevadas 

de aproximadamente 38&C, puede efectuarse una agitación  y l a ­

vado del precipitado en cada una de la s  etapas de lavado su­

cesivas a una temperatura equivalente a  l a  temperatura ambien­

te  aproximadamente o a una temperatura in fer io r  por debajo 

del orden de aproximadamente 4^C, para reducir similanmente 

l a  tendencia a l  desarro llo  de lo s c r is t a l i to s  en e l hidrogel 

de alumina.

Las etapas controladas separadas, referentes a de­

ja r  iones ácidos residuales en l a  suspensión y a l  control de 

temperatura durante la  precip itación  y/o durante la s  etapas 

de lavado, se pueden u t i l iz a r  independientemente o en combi­

nación una con o tra  para proporcionar a su vez e l deseado es­

tado de pseudobohemita a l a  carga de alumina, a poner en sus­

pensión y secar por pulverización, con lo que se logra l a  de­

seada re s is te n c ia  a l a  abrasión en e l  material portador fin a l 

o catalizador acabado, subsiguientemente a l a  impregnación y
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calcinación-

Los sigu ien tes ejemplos están previstos para i lu s

tra r  mas e l  invento.

EJEMPLO 1:

Se preparó un precipitado de gel de alumina aSa-

diendo hidróxido amónico a cloruro de aluminio a l a  tempera­

tu ra ambiente, controlándose dicha adición para proporcionar 

un pH aproximadamente de 8 ,1 . Se lavó y f i l t r ó  e l p recip i­

tado 6 veces, por agitaciones y f i lt ra c io n e s  separadas en 

6 etapas sucesivas oon agua débilmente amoniacal, a l a  tem­

peratura ambiente. Se encontró que el contenido en cloro en 

l a  to r ta  de filtra d o  de alumina, después de lo s  6 lavados 

era de 0,01% en peso. E l to ta l  de materia v o lá t i l  se midió 

como e l 92,0% en peso de alúmina de la  to r ta  de f i l t r a c ió n  

no secada. Un estudio de Rayos X de una muestra del hidrar- 

to de alumina secado indicó que, de l a  porción de é s ta  medí- 

ble por un difractometro de Rayos X, aproximadamente el 50% 

de lo s tamaRos de c r is ta L ito s  eran de l a  forma más grande 

de bayerlta y aproximadamente el 50% de l a  forma de bohe- 

mita.

f i lt ra c io n e s , fue puesto en suspensión en agua para propor­

cionar una formulación para secar por pulverización para 

producir m icroesferas de alumina en un secador por pulveri­

zación de planta piloto (tamaño: 1,52 m de diámetro). Este 

último u t i l iz a  a ire  calentado aproximadamente a 538^0 e in­

troducido en corrientes del mismo sentido con l a  carga. E l 

a ire  abandona e l  secador por pulverización aproximadamente 

entre 149** y 177^0, de manera que e l  calar absorbido por

El hidrogel de alumina, después de lo s  lavados y
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estas partícu las es disipado en l a  evaporación del conte­

nido de agua arrastrada y no ex iste  cambio en l a  estructu­

ra  c r is ta lin a  de la s  p artícu las. Las m icroesferas resu ltan­

tes secadas por pulverización recogidas fueron calcinadas 

subsiguiente a 8163C aproximadamente y sometidas seguidamente 

a impregnación con níquel. En l a  etapa de impregnación, la s  

microesferas de alumina fueron puestas en contacto con una 

solución de n itra to  de níquel de manera que proporcionaron 

un contenido resu ltan te en níquel de aproximadamente 20% en 

peso, sobre e l  compuesto después de secar y calcinar a apro­

ximadamente 927SC durante un periodo de 2 horas.

Para determinar l a  dureza de la s  p artícu las y su 

re s is te n c ia  a  l a  abrasión cuando se u tilizan  bajo condicio­

nes de traba jo  f lu id if ic a d a s , se sometió a una porción de 

la s  partícu las a un ensayo normalizado de desgaste por abra­

sión  de 42 horas. E l aparato para e l ensayo de desgaste por 

abrasión u t i l iz a  un tubo in fer io r  aproximadamente de 69 cm. 

de largo por 3,8 cm. de diámetro in terior y que tiene en e l 

fondo un disco perforado, una cámara superior o agrandada 

(56 om. de largo por 12,7 cm. de diámetro in te r io r) y por 

encima un recip iente colector de fin o s . Una oorriente de 

chorro de aire  con una velocidad de aproximadamente 271 

m/segundo, pasa hacia arriba a través de una muestra de 

45 g. de catalizador en e l tubo in ferio r  y efectúa l a  f lu i-  

d ificac ión  y frotamiento de la s  p artícu las de catalizador 

cuando e sta s entran en co lisión  unas con o tras. La separar- 

ción, en % en peso, de fin os recogidos en e l recip ien te su­

perior a l  f in a l  de 12 horas de traba jo  se determina como me­

dida del desgaste por abrasión a efectos de comparación. 

También, l a  velocidad media horaria de producción de finos

9



5

10

durante la s  sigu ien tes 30 horas (desde la s  12 a 4-2 horas) 

se calcu la  para proporcionar o tra guía de evaluación.

E l catalizador impregnado con níquel del presente 

ejemplo, cuando estuvo sometido a l  ensayo de desgaste por 

abrasión de 42 horas arrib a  d escrito , proporcionó una pérdi­

da in ic ia l  de fin os de 12,4% en peso, a l  f in a l  de la s  prime­

ra s  12 horas de ensayo de desgaste por abrasión, y una velo­

cidad media horaria de producción de fin os igu al a 0,12% pa­

r a  e l periodo entre la s  12 y 42 horas.
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En otro ejemplo, se preparó un precipitado de gel 

de alumina por precip itación  a  l a  temperatura ambiente, u ti­

lizando cloruro de aluminio e hidroxido de amonio de una ma­

nera sim ilar a l a  d e sc r ita  en e l  ejemplo 1. Sin  embargo, en 

este  caso e l  precipitado fué sometido solamente a tre s  a g ita  

ciones y lavados con agua separados, para efectuar la  puri­

ficac ió n  y separación p arc ia l de los iones cloruro desde el 

hidrogel de alumina. E l m aterial de to r ta  de f i l t r o  de h i- 

drogel de alumina, después de lo s t r e s  lavados separados, 

resu ltó  tener 93)2% de materia v o lá t i l  y 0,26% de c laro . Un 

estudio de Rayos X de una muestra de l a  to r ta  de f i l t r o  de 

alumina seca indicó que la  alumina era del tip o  que tiene un 

tamaño pequeño de c r i s t a l i t o s ,  aproximadamente de 24 ín gs- 

troms, y estaba en e l  estado de pseudobohemita.

E l catalizador de este  ejemplo fué sometido a una 

impregnación con n itrato  de níquel y a  una calcinación de 

acuerdo con la s  etapas del ejemplo 1 para proporcionar un 

catalizador resu ltan te  de aproximadamente 20% de contenido 

en níquel, por peso del compuesto. E l catalizador acabado
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fuá sometido también a un ensayo de desgaste por abrasión 

de 42 horas y mostró una pérdida in ic ia l  de fin os de 4, 5% 

después de 12 horas, y una velocidad media horaria de produx} 

ción de fin os de 0,05% para el período entre la s  12 y 42 ho­

ra s .

gaste por abrasión de este  último catalizador con la s  del 

catalizador del ejemplo 1, que en cada caso e l desgaste por 

abrasión era aproximadamente solamente un tercio  (1 /3) del 

correspondiente a l  catalizador del ejemplo 1. En otras pa­

lab ras, parece que e l  contenido aumentado en cloro en el 

hidrogel de alumina, cuando se prepara para l a  carga a l  se­

cador por pulverización efectuaba un retraso  en el desarro­

l lo  de c r is t a l i to s  y era su fic ien te  para mantener la  alumi­

na en l a  forma de pseudobohemita en e l  momento de secar 

por pulverización, mientras que la s  subsiguientes calo inar­

ción o calentamiento y envejecimiento permitían completar 

e l desarrollo  de c r is ta le s  h asta  l a  forma gama de l a  alumi­

na y h asta  una dureza resu ltan te  deseada de l a  producción 

por secado por pulverización.

EJEMPLO .3:

de alumina desde una solución de cloruro de aluminio de una 

manera sim ilar a  l a  d e scrita  en los anteriores ejemplos. 

También, el precipitado de hidrogel fuá sometido a una plu­

ralidad  de etapas de lavado y f i lt r a c ió n  con agua amoniacal 

para lle v a r  a cabo una separadón  p a rc ia l de lo s  iones en 

oler o de aquel. E l hidrogel de alumina lavado fu<%uesto 

entonces en suspensión en agua, antes de cargarlo en e l

Se observara, comparando la s  velocidades de des-

En este ejemplo se preparó un precipitado de gél

11



5

10

15

20

25

30

secador por pulveiización , de l a  manera h asta  ahora descri­

ta  en lo s otros ejemplos, para proporcionar m icroesferas 

finamente divididas apropiadas para hase de catalizador des­

pués de calc in ar. Oh estudio de la s  m icroesferas en un di­

fractóme tro de Rayos X hecho antes de l a  calcinación, mos­

tró  que ta le s  e sferas estaban en el estado de pseudobohemi- 

t a  y tenían un pequeño tamaño de c r is t a l i to s  aproximadamen­

te  de 26 íngstroms. También, e l  a n á lis is  de la s  e sferas 

mostró que l a  m aterial v o lá t i l  era e l  70,5% en peso de ellas! 

Las m icroesferas fueron impregnadas subsiguientemente con 

una solución de n itra to  de níquel dando como resultado un 

compuesto que ten ía  aproximadamente 10% en níquel, en peso 

de aquel, después de lavar y calcin ar a 8433C.

El catalizador acabado, después de ser sometido 

a l ensayo de desgaste por abrasión de 42 horas, mostró una 

pérdida in ic ia l  de fin o s , después de 12 horas, de 4,6% y 

una velocidad media horaria de producción de fin o s de 0,09% 

para e l  período entre la s  12 y 42 horas.

EJEMPLO 4

En este ejemplo se u t i liz ó  una alumina comercial, 

c itad a  generalmente por l a  marca alumina Alcoa C-31, como 

base de catalizador para l a  impregnación con níquel. Un es 

tudio de Rayos X de la s  p artícu las C-31 indicó que el mate­

r i a l  era principalmente de l a  forma de g ib b sita  (Alg 0^. 

3Hg0) con tamaños grandes de c r i s t a l i t o s .

Subsiguientemente, e l  m aterial fué calcinado e 

impregnado con una solución de n itra to  de níquel para pro­

porcionar 11,6% en peso de níquel, sobre e l  producto acar- 

bado lavado, secado y calcinado. Aquí también, e l  c a ta li-
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zador acabado fue sometido a l  ensayo de desgaste por abrar- 

sión , mostrando una pérdida in ic ia l  de fin o s , después de 12 

horas, del 28% y una velocidad media horaria de producción 

de finos del 0,86% para e l  período entre la s  12 y 42 horas.

Aquí también se puede notar que mientras 3a alu­

mina en e l  estado de pseudobohemita en e l momento de la  d is­

minución de tamaño proporcionaba un catalizador duro y re­

siste n te  a l a  abrasión, en comparación, la s  p artícu las de 

catalizador preparadas con la  alumina C-31 tenían una dure­

za y re s is te n c ia  a l a  abrasión in sa t is fa c to r ia s  para su u ti­

lizac ió n  en una operación f lu id if ic a d a , ya que la s . pérdidas 

en fin os eran mayores que la s  perm isibles para una unidad 

aceptable que traba je  continuamente.

Resumiendo, para obtener una re s is te n c ia  a l a  

abrasión en la s  partícu las de alumina es claramente ventajo­

so efectuar e l secado por pulverización u otra disminución 

de tamaño, a l  estado de pseudobohemita. Además, se admite 

que e l tiempo, e l contenido en ion acido del hidrogel para 

l a  alimentación a l  secador por pulverización, elpH y l a  tem­

peratura de precip itación  y/o del lavado del precipitado 

pueden a fectar independiente -  o colectivamente el desarrollo 

de c r is ta l ito s  del hidrogel. Sin embargo, puede ser su fi­

ciente el control de uno o varios de ta le s  facto res para ob­

tener e l estado deseado de hidratación. Se deberá notar ade 

más que la s  operaciones de secado por pulverización pueden 

v ar ia s , y que e l secado a a l ta  temperatura puede v aria r  e l 

estado de l a  alumina en el equipo secador; sin  embargo, en 

la s  operaciones de lo s  ejemplos an teriores, entrando el aire 

de secado aproximadamente a 5382C y siendo descargado apro­

ximadamente a 177SC, no había un efecto sig n ifica tiv o  sobre 

l a  alumina como t a l .  Parece que permaneoe en un estado de

13
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pseudobohemita en la s  m icroesferas formadas, cuando pene­

t r a  en e l  secador con la  corriente de carga en t a l  estado.

E sta  so lic itu d  que corresponde a l a  presentada en 

lo s  Estados Unidos de América e l  19 de Diciembre de 1.963) 

bajo e l  número 331*934; se acoge a lo s  beneficios del A rtí­

culo 51 del vigente E statuto sobre Propiedad In d u str ia l.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se  

presentan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Paten- 

te  de Invención en España por VEINTE años, son lo s siguien­

te s :

1 Procedimiento para producir p artícu las de 

alúmina que comprende p rec ip itar  alúmina amorfa desde una 

solución de s a l  de aluminio, suspender dicha alúmina en un 

medio acuoso, después de esto , mientras se mantiene dicha 

alúmina a l menos parcialmente en estado amorfo que tiene 

tamaños de c r is t a l i to s  que no exceden sustanoialmente de lo s 

del estado de pseudobohemita, subdividir dicha suspensión 

en pequeñas p artícu las y secar la s  mismas, calcinas subsi­

guientemente dichas p artícu las y separar p artícu las de alú­

mina re siste n te s  a l a  abrasión.

2 .-  Procedimiento según l a  reiv indicación  1, en 

e l  que la  alúmina amorfa es precip itada desde una solución 

de una s a l  acida de aluminio, preferiblemente desde una so­

lución de cloruro de aluminio o n i t r a t o d e  aluminio.
y  ^  ^  ^
v  U  ^  ^  y

-  14 -
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3 . -  Procedimiento según la s  reivindicaciones 1 ó

2, en e l  que l a  alúmina amorfa es precip itada por adición 

de hidróxido de amonio a l a  solución.

4 .  -  Procedimiento según la s  reivindicaciones 1 a

3, en e l que el precipitado de alúmina antes de su suspen­

sión en el medio acuoso es sometido a un tratamiento de la ­

vado que deja  en dicho precipitado una cantidad de ácido, 

en e l  cual retarda e l desarrollo  de lo s  c r is ta le s  de la s  

operaciones de suspensión, subdivisión y secado.

5 . -  Procedimiento según l a  reivindicación  4t en 

e l que l a  alúmina es precip itada desde una solución de clo­

ruro de aluminio y e l  lavado es controlado para d e jar en e l 

precipitado un contenido de d o ro  desde 0,2 a 0,3% en peso.

6 . -  Procedimiento según cualquiera de la s  reiv in­

dicaciones 1 a 5, en e l que l a  alúmina amorfa es p rec ip ita­

da a una temperatura por debajo de l a  temperatura ambiente, 

pero no por debajo de aproximadamente 4^C.

7 . -  Procedimiento según cualquiera de la s  reiv in ­

dicaciones 1 a 6, en e l  que l a  alúmina amorfa antes de sus­

pensión en e l  medio acuoso es lavada a una temperatura den­

tro del margen desde aproximadamente 4^0 h asta  aproximada­

mente l a  temperatura ambiente.

8 . -  Procedimiento según cualquiera de la s  reivin­

dicaciones 1 a  7* en el que e l  periodo de tiempo entre la s  

operaciones de precip itación  de l a  alúmina amorfa y e l  se ­

cado de l a  alúmina es mantenido por debajo del punto en el 

que lo s  tamaRos de c r is t a l i to s  excederían sustancialmente 

de lo s  del estado de pseudoboehmita en e l momento de secar- 

do.

9 .  -  Procedimiento según cualquiera de la s  reiv in-

-  15
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precipitado, la  temperatura de precip itación , l a  temperatu­

ra  de lavado, y e l  periodo de tiempo entre l a  precip itación  

y e l secado están correlacionados de una manera mediante l a  

cual lo s tamaños de lo s  c r is t a l i to s  no excederán su stan cial­

mente de lo s  del estado de pseudoboehmita en e l  momento de 

secado.

10. -  Procedimiento según cualquiera de la s  re iv in ­

dicaciones 1 a 9, en e l  que la s  p artícu las de alúmina ca lc i­

nadas de a l t a  re s is te n c ia  a l a  a tric ió n  son impregnadas con 

una solución de un compuesto de níquel, la s  partícu las de 

alúmina impregnadas son subsiguientemente calcinadas y es 

recuperado un catalizador de alúmina y níquel.

11. -  Procedimiento según l a  reiv indicación  10, en 

e l  que l a  soluoión del compuesto de níquel contiene una can­

tidad de níquel que produce un catalizador f in a l  que no con­

tiene más del 30% en peso de níquel.

12. -  Procedimiento para producir p artícu las de

alúmina.

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria que ante­

cede y para lo s  fin es que se han especificado.

Estg, Memoria consta de d ie c ise is  hojas e sc r ita s  a 

máquina por una so la  cara.

Madrid, 

P. A.
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