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~ MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPAKA
por VEINTE aflos
a nombre de A M P INCORPORATED, entidad no;teamericana, es
tablecida en EBisenhowsr Boulevard, Herrisburg, Pensilvania,

Estados Unidos de América, por:

" UN METODO PARA FORMAR UNA TRAYECTORIA CONDUCTORA DE
CIRCUITO IMPRESO SOBRE UNA BASE AISLANTE *

Este invento Se_refiere a cireuitos impresos y -
comprende wn método para formar un circuito impreso, y wn
circuito impreso tal, en el'que estén pfevistos medios en
una aberiurs para!efeotuar le conexidn a una clavija. Los
circuitos impresos comprenden une oapa de material conduc—
tor que -define una trayectoria de circuito sobre una base
aislante y el invento es aplicable ventajbsamente a table-

ros de clavijas que comprenden un'panél aislante en el que
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estdn formadas una pluralidad de aberituras de clAWija para
recibir clavijas y efectuar interconexiones en una disposi
¢idn deseada.

Los tableros de clavijas se utilizan frecuente~
mente en aparatos de tratamiento de datos o calculadores -
como una forme de control de conexidn..En tal disposicidn
son utilizados un par de tableros de contactos o de clavi-
jas, llevando cada uno de ellos un conjunto de contactos -
idénticos acoplables mediante movimiento relativo entre -
los tableros. Los contactos de uno de los tableros estdn -
interconectados en una disposicidn de acuerdo con el progra
me requerido de la méquina y, 2 f£in de obtener un programa
diferente, bién se disponen de otra forma los contactos en
una disposicidn diferente o se coloca en lugar del fablero
original un nuevo tablero gque lleve la disposicidn diferen
te. En un sistema en el que se réquieran gran mimero de -
prozrames en intervalos frecuentes, se acostumbra a dispo-
ner de un gran mimero de tableros de clavijas, cada uno de
los cuales representa un programa diferente. Como pueden -
ser comunes parites de los programas & cierto nimero de los
programas, es deseable reducir el numero de tableros tenien
do medios de agrupacidn que representen la parte fija de -
cierto numero de programas. Han sido propuestos varios dig
positivos para efectuar la agrupacidén, pero han demosirado
ger caros, complejos y ocupar mucho espacio.

El presente invento incluye un método para formar
un circuito impreso que comprende wna trayectoria conducto
ra sobre una base aiglante que comprende formar una base =
de materiel aislante com una abertura al menos, unir uns -
capa conductors sobre la superficle dg la

e cubriendo la
Y
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gbertura, aplicar una disposicién resistente al atague qqi

mico a la capa conductora para definir una trayectoria con

ductora deseada, incluyendo la disposicidn una lenglieta que
se extiende al menos parcialmente sobre la abertura; elimi

nar medisnte ataque quimico el material conductor que no -

forme parte de la trayectoria conductora deseada para dejar
la trayectoria conductore incluyendo la lengliete que se pro
yecta al menos parcialmente sobre la aberturé.

El invento incluye también un cireuito impreso -
que comprende una capa de material conductor unida a una ba
ge aislante formade con una abertura de clavija a través -
del material conductor v que se extiende dentro de la base,
extendiéndose dentro de la abertura o al menos parcialmente
gobre la aberiura una 1engﬁeta del material conductor.

El invento serd éesorito ahora a,modo de ejemplo
con referencia a los dibujos parcialmente esquemdticos que
se acompafian, en los que:

La Figura. 1 es una vista en planta fragmentaria
de parte de un tablero de clavijas que incorpora trayecto-
rias conductoras de circuitos impresos que reunen grupos -

de aberturas de clavijas;

Le Figura 1a es una vista en planta fragmentaria
de parte de un tablero de clavijas que tiene medios de agru
pacidn simplificados entre un par de aberturas de clavija;

La Figura 2 es una secciln fragmentaria tomada a
lo largo de la linea 2-2 de la Figura 1 con una clavija -

quitada del tablero;

La Figura 3 es una vista en seccidn fragmentaria

tomada a lo largo de la linea 3~3 de la Figura 1 como una

clavija totalmente insertads en posi '6n;j?
-3~ 3 257
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Ta Figura 4 es una secciln transversal de la clg
vije tomada sobre la linea 4-4 de la Figura 2,

El tablero de clavijas de la Figura 1 comprende
une base aislante 14b que estd formade como un panel de -
forma generalmente rectangular que tiene una pluralidad de
aberturas de clavija 18b dispuestas en forma de celosia -
normal. Estdn formadas varias trayectorias de circuito im-
preso sobre la cara del tablero para interconectar grupos
seleccionados de aberturas de clavija. Cada una de las tra
yectorias de circuito tales como 10b, 10c, 104, 10e y 10f,
comprende una capa de ldmina metdlice unida al tablero y -
dispuesta para interconectar aberturas de clavija de un - .
grupo por medio de una trayectoria conducfbra de modo que
las clavijas insertadas en las aberturas del grupo estdn -
interconectadas eléctiricamente por la trayectoria de cir-
cuito.

En la Figura 1a se muestra una forms éimplificada
de trayectoria de eircuito impreso 10z unida a un panel de
tablero de clavijas 14a y que interconecta un par de aber-
turas de clavija 18a. La trayectoria de circuito 10z com-
prende una parte central rectangular situada entre las a-
berturas 18a y que tisne formada en cada extremo una oreje
ta o lengiieta 12 que se proyecta mds alla del borde de la
absrfura édyacenﬁe 18a y parcialmente sobre la abertura. Ia
trayectoria de circuito comprende wna lémina métdlica unida
al jablero 14a y las lengletas 12 estdn soportadas libre-
mente en forma de volaaiz; sobre las aberturas de modo gue
al insertar une clavija dentro de una abertura 18a la len~
glieta 12 es accionada por la clavija y se deforma hacia aba

jo dentro del espesor del panel rara extenderse entre uvn -

AN R
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lado de la clavija y un lade de la abertura y egéctuar co
nexidn eldctrica con la clavija.

La seccidn central rectangular ensanchada del -
circuito impreso de la Figura 1a sirve para proporcionar
fuerza de retencidn adecuada para fijar el circuito sn po-
gsicibn contra las fuerzas de friceidn inducidas por el mo
viniento de uma clavija dentro de la abertura 182 y se ha
visto que una lengleta 12 relativamente pequeifla puede so-
portar en forma adécuada las fuerzas in&ucidas por la repe
tida insercidn o extraccidn de una clavija.

Al formar una trayectoria de circuito impreso -
sobre un tablero de clavijas, se forma inicialmente el ta
blero 14a de acuerdo con su forma deseada e incorporando -
lag aberburas de clavija necesariés antes de la aplicacidn
de las trayectorias de circuito impreso. E} tablero termi-
nado es provisto entonces de una hoja o lé;ina metdlica que
se une a la superficie del tablero mediante un adhesivo ade
cuado tal como une resina epoxidica. La hoje comprende en
forma adecuada una lémina de cobre ¥y después'de unirla al
$ablero sobre las aberturas, se proporciona en forma ade—
cuads a la hoja un revestimiento protector de estafio o ma-
terial similar para proteger el cébre en funcionamiento y
aumentar las propledadss de contacto. La lamina metdlica -
que comprende el cobre recublerto es cubierta entonces con
un material resistente al atague quimico de acuerdo con la
disposicibn de circuito deseads por medio de una proteccidn
normel o método fotogrdfico. La hoja es sometida entonces
a un medio de atague quimico para eliminar el exceso de mg

tal fuera de las trayectorias de circuito deseadas para -

formar trayectorias de circuito i resi7fale C QRO 10a uni
5-907257
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das al tablero y provistas de lenglietas 12 que sobresalen

en las aberturas tales como 18a.

Mientras la trayectoria de circuito impreso éara
agrupar un par de aberturas puede ser tan sencilla como la
mostrada en la Figura la, puede ser deseable tener trayec-
torias mis complejas a fin de obtener conductibilidad mds
elevada 7 resisteﬁcia al desgaste de funcionaniento. En la
Figura 1 se muestran ejemplos de diferentes formas de tra-
yectorias de cireuito, donde en cada caso estdn dispuestas
un par de lengtietas 12 en cada abertura asociada con una -

trayectoria. Pueden disponerse dos o mss lenglietas segin -
se requiera pero, en la meterializacidn de la'Figﬁra 1 di-
sefiada para utilizerse con una construccidén de clavija par
ticularmente ventajosa, las lenglietas en cada abertura aso
ciada con un circuito estdn disténciadas a 120° entre si y
del punto medio de un plano situado 26 formado en un lado
de la aberiura de clavija.

Haciendo referencia ahora al circuito impreso 10b
que cdnecta un par de aberturas 18b en la Figura {7 las -
aberturas tlenen formedos en los lados opuestos planos si-
tuadores 26. El circuito impreso 10b comprende un cuerpo =
central dispuesto entre las aberturas que tigne partes ex-
tremas que rodean por completo sustencialmente las abertu-~
rag de clavija. Las partes que rodean lag aberturas compren
den una parte de circuito argueada en um lado de la abertu
ra opuesta al plano de situacidn 26 que tiene formadas un
par de lengletas 12 que se extienden hacia el interior den
tro de la aﬁertura asociada. BEn el lado opuesto junto al -

plano 26 el circuito comprende una lenglieta delgada 28 gue

ge extiende a lo largo del plano 2§§¥S?ifug% @pchwra menor

K5y
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que la parte arqueada. La extensién 28 solapa\paoialmente
la abertura del tablero de clavijas sobre el plano 26 que,
segin se ven en la Pigura 3 estd formado en una parte mds
baja de la abertura del tablero de clavijas. La extensidn
28 smirve esencialmente como medio de orientacidn visual -
para facilitar la situacidn de la clavija en relacidn con
el plano de la abertura 26.

Ia clavija 16, segin se muestra en la Figura 4,
comprende uns parte de cuerpo central 20 de geceidn en he
rradura. Le clavija es de chapa metdlica enrollada para -
definir la parte de cuerpo 20 de seccidn en herradura, y -
los bordes de la chapa estdn plagados hacia adentro en 24
para definir una superficie plana complementaria de la su~
perficie 26, estando separadas las partes de borde 24 por
una ranura abierta 22 de modo que la parte,de cuerpo 20 es
compresible radialmente para que tenga un ajuste eldstico
dentro de las aberturas de clavija 18b. A causa de la elag
ticidad se obtiene buen contacto con las aletas 12 que se
pliegan hacia abajo dentro de la abertura, segin se vé en
la Figura 2, cuando se inserta inicialmente una clavija.
Les lenglietas 12 se deforman permenentemente a la posicidn
plegada ﬁaci& abajo y se limpian por frotamiento al insertar
la clavija pars efectuar buen contacto con los lados de la
parte de cuerpo 20. Se apreciard que, al comprimirse elds-
ticamente la parte de cuerpo 20 en sentido radial, hay mo-
viniento circunferencial relativo entre la parte de cuerpo
¥y los lados de la abertura de clavija, y este movimiénto -
relativo es mdximo junto & la renurs 22 y minimo en la par
te de la clavija opuesta a la ranura. Asf, segun se vé .en

las materializaciones de la Figura 1, las lenglletas 12 -~
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estdn dispusstas en forma adecuada alejadas de lé‘fanufa;Q
donde el esfuerzo de cortadura circunferencial debido al -
moviniento relativo es bajo.

Una ventaja de tener dos lenglietas 12 en cada ~
abertura es que las fuerzas de fficcién'generadas sobre la
lenglieta al insertar una clavija estdn distribuidas sobre
un éfea extendida de laz trayectoriaz del circuito sobre la
superficie del tablero 14b. Si seubiliza una sola lenglieta
entonces las fuerzas de friceidn tienden a concentrarsé en
un punto y se requerir{a une trayectoris de circuito mds
ancha jﬁntd a la lenglleta que la requerids en las materia
lizaciones de la Pigura 1. Puede ser deseable reducir al -
minimo las anchuras de las trayectorias de circuito alrede
dor de las aberturas para obtener una distancia adecuada -
entre circuitos separados, por ejemplo los circultos 10b y
1Qg,(para evitar el peligro de disrupcidn o cortocircuitos
entre circuitos.

Los circuitos 10c, 104 y- 10e, son similares al -
10b porque estdn dispuestos para unirrun par de aberturas
de olavija adyacentes, pero se emplean disposiciones de cir
cuito ligeramente diferentes para disponserlos en los sgpa-
cios disponibles mientras se deja amplis distancia enire -
los cireuitos adyacentes. La disposicidn de eircuito del -
circuito 10f comprende una primera parte que interconecta
un per de aberturas de clavija aayacentes ¥y una parte de -
circuito extendida gue conecta el par de aberturas adyacen
tes @ una tercera aberturs alejada. Mediante la utilizacidn
de extensiones de circuito impreso en la forms dsl circui-

to 10f puede obtenerse cualquier disposicidn adecuada de -

. agrupacidn de aberturas y puedengnteroonectarsa cualguier

- T \q
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mimero de sberturas.

ILos lenguetas 12 son del mismo espesor que la -
chapa o ldmine metélica unida a la superiicie inferior y -~
son suficientemente delgadas para que se acomoden dentro -
de las aberturas de clavija como un ajuste de interferencisa
entre la clavija y la pared lateral de la abertura. Donde
se utiliza mds de una lengtieta se apreciara que el grado -~
de interferencia sers méxiﬁo cuando las lengiletas estén -
digpuestas diametralmente a través de una abértura ¥y que -
en forma aéecuada las lengﬁetés estdn dispuestas en inter—
valos de menos de 180° paré reducir el efecto de su espesor
con respecto al ajusie de interferencia.

En una materializapidn particular el circuito im
preso se formd a partir de una ldmina de "cobre de 2 onzas"
que tiene un espesor aproximado de 0,0§1 ﬁm, El tablero de
clavijas tenia aberturas tales como 18b_ distanciadas entre
of & un paso de 6,35 mm., teniendo cada abertura un didme-
tro de 3,81 mm. Cada aleta 12 era aproximadamente de 1,016
mm. por 0,662 mm. En una trayectoria de cirpguito de la for
me de 10b la parte central dél circuito tiene una anchura
de 5,08 mm. aproximademente mientrag las partes arqueadas
que rodean la abertura entre las aletas 12 tenian una anchu
rg, de 1,016 mm. Se dispusieron varias trayeotorias de cir-
cuito de la forma mostrada en la Figura 1 con distanciamien
to minimo de 1,016 mm. entre partes adyacentes de circuitos
diferentes. La disposicidn fué utilizada con tensiones de
circuito de hasta 50 voltios y se vid que la resistencia =
media de cada parte de circuito entre clavijas conectadas
era inferior a 1 miliohmio v bajo condiciones de ensayo mds

severas esta cifra fué doblada raramente. Se viéj?ue 56 -
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obten{a una tensidén de perforacidn minims entre trayectorias
de circuito adyacentes de 1,20 kilovoltios. Adicionslmente
se vid que una lenglete 12 en cada abertura era suficiente
para obtener las caéacteristicas eléciricas y mecdnicas ne
cesarias. Se vid que las lenglietas eran suficientemente -
fuertes para soportar inserciénes y extracciones repetidas
de las_clavijas sin fallo y que la pequeila superficis de =~
trayectoria de circuito asociada con las lengietas de una
abertura era suficiente para mantener la trayéctoria de -
circuito en posicidn fija con relacidn al iablero.

Una ventaja del invento es que permite modifica
ciones del equipo existente mediante ls simple adicidn de
las trayectorias de circuito impreso sin modificacidn es-
tructural o sin que se requiers la utilizacidn de piezas -
especiales de clavijas modificadas. Otra vehtaja es que la
formacidn de las aberturas del tablero de clavijas antes
de la formacidn de los cirouitos impresos evita la necesi-
dad de someter los ocircuitos al proceso de formacidn de -~
aberturas con el riesgo de deterioro correspondiente.

La presente soliecitud, que corresponde a la pre-

sentada en Estados Unidos de América con feche 19 de diciem

vre de 1.963, bajo el mimero 331.785, se acoge a los bene-

i ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propisdad

Infustrial.

NOoTA

Los puntos de invencidn, propia ¥ nueva que 5o -
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien
tes:

1.~ Un método para formar una trayectorias condue
tora de circuito impreso sobre una base aislante caracteri
zado por formar una base de material aislante con una aber
fura al menos, unir una capa conductora so0bre una superfi-
cie de la base y cubrir la abertura, aplicar un dibujo re
sistente al atague quimico a la capa conductora para defi
nir una trayectoria conductora déseada, incluyendo el di-
bujo una lenglleta que. se extisnde al menos parcielmente -
sobre la aber%ura; eliminar por atague quimico el material
conductor que no forma parte de la trayectoria conductora
deseada para dejar la trayectoria conductora incluyendo la
lengieta que se'proyecta al menos parcialmente sobre la -
aberéurao

2,- Un método de acuerdo con el punto 1 para for
mar un tablero de clavijas que comprende un tablero aislan
te formado con una pluralidad de aberturas’baracterizado -
por unir la capa conductora al tablero para cubrir las aber
turas, aplicar un dibujo resistente al ataque quimico a la
capa para definir al menos una trayectoria de cireuito gue
interconecta al menos un par de aberturas definiendo el di
bujo una lengtieta en cada una de las aberfuras que se ex~-
tienda al menés parcialmente sobre la abertura; y eliminar
por atague quimico el material comductor sin proteger por
el dibujo resistente al ataque gquimico.

3.~ Un método de acuerdo con el punto 1 o con el

punto 2, caracterizado por dos & mas lengletas en la aber-

tura o en cada abertura. 30 7 2 5 7
. .
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4.~ Un método de acusrdo con el punto 1 o con el
punto 2, caracterizado porgque la capa conductora es una -
lémina metdlica unide adhesivamente a la base.

5.- Una disposicidn de circuito impreso gue com-
prende una caps de material conductor sobre unz base ais-
lante formeda con una abertura de clavija a través del ma-
terial conductor y que se extiende al interior de la base
aislante caracterizada por uma lengtieta del material conduc
tor que se extiende dentro o al menos parcialmenie sobre -
la abertura.

6o~ Una disposicidn de eircuito impreso de acuer
do con el punto 5 carmcterizado por wna superficie plang -
en la abertura dispuesta para quedar situnda en aplicacidn
con una superficie plana complementaris formads sobre una
clavija cooperante,estando provisfo el circuito de un par
de lenglietas en la avertura distribufdas a intervalos de
120° en relacidn con 1a superficie plena 26.

7. Uns disposicidn de circuito impreso de acuer
do con el punto 6, caracterizada por une clavija dispuesta
dentro de la abertura y que se aplica a los lados de la -
abertura con fuerze eldstica radial.

8.~ Un método para formar una trayectoria condug
tora de circuito impreso sobre una base aislénte,

Tal y como se ha descrito en la lemoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con =

log fines que se han especificado.
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Bsta llemoria consta de trece hojas escritas a ma

quina por una sola de sus caras.
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