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MEMORIA DESCRIPTIVA
para soliciltar
PATENTE DE INVENCION
. en
EsPANA
por VEINTE afios »

a nombre de ALBISWERK ZURICH A.G., entidad sulza, es-
tablecida en Albisriederstr. 245, Zurio@, Sulza, pors
YUNA DISPOSICION DE CIRCUITO PARA LIMITAR EL CAMPO DE

ACCION DE UNA REGULACION D FRECUENCIA EN OSCILADORES"

El invento se refiere a la regulaciGn de la fre-~
cuencie de osciladores, en especial de osciladores de
klystrdn reflex. Como es sabido, la frecuencia de 09~
cilacidn de un oscilador de klystrdén reflex depende

5 de la tensidn en el reflector y de la magnitud efecti-~
va del circuito de cavidad,

Una caracterfstica del oscilador de klystrén re—~
flex, es su capacidad de oscilar en una pluralided
de modos, separados entre s{ por zonas exentas de os-

10 cilacidn. En general es conveniente, hacer funcionar el
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klystrén siempre en un modo determinado. Cuando a con-

tinuacidén se hable del campo de sintonizacidn del re-
flector, nos referiremos al campo de la tensidn del
reflector que es comprendido por un modo a una regula=~
cidén del resonador de cavidad.

Generalmente se emplea un disecriminsdor de fre-
cuencias para satisfacer esta condicién. Cuando el klys-
trén estd desintonizado en una medida relativamente pe-
quefia, se denomina este estado como "estado de valor
nominal". En este estado se provoca la regulacidén de la
frecuencia mediante variacién de la tensién del reflec—
tor. Cuando la divergencia es tan grande que de ella se
deriva una debilitacién de la potencia, se modifica el
ajuste de la cavidad, para reducir la divergencia. Este
gstado se denomina generalmente "estado de exploracién'.

El problema del presente invento estriba en crear
un circuito de regulacidén de frecuencia para oscilado-
res de klystrén reflex, que permita regular automitica-
mente la tensidn del reflector dentro de 1Imites deter-
minados por el modo de oscilacidn en la modulacién de
la oscilacidn del oscilador, de modo que la disminucidn
de potencia en péqueﬁas desintonizaciones no sea sus-
tancial, y:que fuera de estos limites se puedan hacer
entrar en accidn otros medios para iniciar el estado
de exploracién, para volver a commuter al estado de
valor nominal una vez realizada la sintonizacién.

De acuerdo con el invento se consigue ésto, por
el hecho de preverse un transistor, al que se le su~
ministra la polarizacién para la base y el emisor para

el estado conductor, a través de diggos y.dende—lahmlsma

zﬁ f LY
-2 -



10

15

20

25

30

fuente de tensidén, y al que se suministra la tension
de regulacidén a la base y al emisor a través de divi-
sores, dimensiondndose los divigores de tensién de tal
modo, que al ser sobrepasedo el limite negativo de cam-
po, la tensidn del emisor se haga igual de grande que
la polarizacién de la base, y el sobrepasarse el lfmite
de campo positivo, la tensidn de la base se haga igual
de grande que la polarigacién del emisor, y porque la
corriente del colector gobierna un interruptor elec-
trénico, que cortocircuita la tensidn de regulacidn

a masa, cuando se sobrepasan los limites.

A bese de los dibujos adjuntos serd explicado
el invento en si y algunos ejemplos de aplicacidn con
nds detalle, mostrando:

La fig. 1, un esquema de conexiones de blogue del
circuito fundamental de regulacidn; ;

lag figs. 2 ~ 4, disposiciones de circultos pare
la fijacidn de los limites de frecuencia;

la fig. 5, la disposicidén de circuito de acuerdo
con la fig. 3, aplicada a la regulacién de un oscila-
dor de klystrén y

la fig. 6, la aplicacidn & un circuito ogcilador
IC.

En la fig. 1 ha sido designado con 1 el oscilador
de klystrdn reflex y con 2, el osecilador de valor nomi-
nal. Desde el pago mezclador 3 es conducida la sefial
2l diseriminador 5, a través de un amplificador 4. La
tensidn de error derivada del discriminador, es am=
plificada en un amplificador 6 y, a través de un limi-

tador 7, conducida al oscilador de klystrdn reflex 1.
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El funcionamiento de este circuito de regulacidn,
sin el limitador 7, es conocido; este circuito de regu-
lacidén es utilizado en todas las regulaciones de fre-~
cuencia en esta forma, o al menos en una forma pareci-
da. Da explicacidn del invento, por lo tanto, se puede
limitar a ls descripeidn de este limitador 7. De este
limitador han sido representadas en las figs. 2 - 4
tres formas diferentes de realizacidn.

En la fig. 2 es conducida la tensidén de error pro-
cedente del amplificador 6, a la entrada E. En la salida
A es tomada la tensidn de ervor limitada. Entre la en-
trada B y el polo positivo de una fuente de tensidén, se
encuentra un primer divisor de tensidén R2-R3. El punto
comin de estas resistencias R2-R3 estd conectado al
emisor de un transistor Tl y, a través de un diodo G2,
wnido con un divisor de tensidn R7~R8 entre el polo
positivo de la fuente de tensidn y masa. Entre la en-
trada B y el polo positivo de la fuente de tensién se
halla un segundo divisor de tensidén R5-R6, que estd
conducido a la base del transistor T1 y, a través del
diodo #1, unido con el divisor de tensién R7-R8. KL
colector del transistor T1 estd conectado a la base
de un transistor T2 y recibe el potencial negativo,

a través de una resistencia R4, del polo negativo de
la fuente de tensibn, Entre la entrada B y el colector
del traﬁéistor 12, se encuentra una resistencia Rl.

El emisor de este transistor T2 estd conectado a masa.
Lo salida A estd unida con el colector del transistor
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B, a través del divisior de tensién R2-R3, al emisor,

y a través del divisor de tensién R5-R6, a la base del
transistor T1. Estos dos divisores de tensidn estén
dimenisonados de tal modo, que el transistor Tl es
conductor, cuando el potencial en la entrada E es de

0 voltios. 4l ser alcanzada la tensidén lfmite positiva
0 negativa deseada del estado de valor nomingl en la
entrada E, queda blogueado el transistor Tl.

Como ejemplo supongamos que estas tengiones 1i-
mites sea de +3 y ~3 voltios, la tensidn positiva de la
fuente de +20 voltiog, la resistencia R7 de 1 kouy
la resistencia K8 de 2 k(1. En la toma del divisor de
tensidn existe un potencial de +6,6 voltios. Si el po-
tencial sube en la entrada E hasta més de +3 voltios,
entonces el potencial de la base es hecho subir hasta
+7 voltios a través del divisor de tensién R5-R6, con
los velores de 10 k&L y 33 kfl., El potencial del emi-
sor sumenta, como consecusencia de la cafda de tensidn
en el diodo G2, desde +6,6 voltios, a +7 voltios, con
lo que el tramsistor I1 bloquea. Si, por el coutrario,
el potenciel en la entrada E desciende hasta por debajo
de ~3 voltios, entonces el potencial del emlsor es he-
cho descender hasta +6,2 voltios a través del divisor
de tensidn R2-R3, con los valores de 20 koy 30 kL.,
Debido a la accidn del diodo GL, permanece el potencial
de la base en +6,2 voltios, con 1o que el transistor
T1 estd asimismo blogueado.

Cuando el transigtor Tl estd blogueado, se convierte
negativo el potencial de la base del transistor 12,

haciéndose éste conductor. Por medio del tramsistor T2,

5®?Eé@
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al ser éste conductor, .se une la salida A con mésa.
Bgtando el transistor Tl en estado conductor, es po-
sitiva la base del trangistor T2, con lo que este tran~
sistor bloquea. la entrada E estd unida con la salida
4 a través de la resistencis de proteccidn R1L.

Bl funcionamiento del dispositivo de circuito de
acuerdo con la fig. 3, es fundementalmente el mismo
que el de acuerdo con la fig. 2. £l gobierno del tran-—
sistor T3 se resliza por un amplificador diferencial,
formado por los transistores T1 y T2. Ambos transis-
tores T1 y T2 son gobernados por el lado de las bases,
a través de divisores de tensidn R2-R3 y R5-R6, Zstos
divisores de tensidén estdn dimensionados de tal modo,
que en la gama de las tensiones limites el transistor
T1 es conductor, mientras que el transistor T2 estd
blogueado. Si el potencial en la entrada E se hace més
negativo que la tensién lfmite inferior, entonces el
potencial en la base del transistor T2 se convierte
més negativo, con lo que el transistor T2 resulta con-
ductor, El trahsistor 12, en estado conductor, provoca
que el potencial del emisor se haga menor. EL potencial
en la base del transistor Tl es retenido por el diocdo
G2, y debido al menor potencial del emisor,.queda el
transistor T1 bloqueado.

81 el potencial en la entrada E sube hasta por
encima de la btensidn lIimite superior, entonces asciende
el potencial de la base en el transistor Tl. Bl poten-
cial en la base del transistor T2 es retenido por el
diodo Gl a un valor que viene dado por el divisor de

tensidn R7-R8, limiténdose asf la tensidn del emisor.

e B A (L'
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se hace conductor.

El mando del transistor T3 se realiza mediante el
tramsistor Tl del mismo modo que el transistor T2 en
la disposicidn de circuito segin la fig. 2.

Las dos disposiciones de circuito descritas de
acuerdo con las figs. 2 y 3 actian sobre la salida A
de modo que al sobrepasarse o gquedarse por debajo de
las tensiones lfmites, la salida A queda cortocircui-
tada a masa.

Iin cagos aislados resulta indeseable este cor-
tocircuitado a masa. Naturalmente se puede conectar
también el trensistor de mando de tal modo, que quede
interrumpida la comunicacidn entre entrada y salida.

En la fig. 4 se muestra una de estas disposiciones
de circuito, empleando la disposicidn de Eircuito de
acuerdo con la fig., 2. La diferencia en el funcionae~
niento estriba en que, segin la fig. 4, el transistor
T1 estd blogueado dentro de la gema de las tensiones
limites, como consecuencia del dimensionado de los di-
visores de tensién R2-R3 y R5-R6. Los diodos GL y G2
estdn polarizados a la inversa que los de la fig. 2.
Bl transistor de mando trabaja del mismo modo gue en
la disposicidn de acuerdo con la fig. 2. Lstando in-
terrumpida la conduceidn entre la entrada E y la sa-
lida 4, se encuenéra la salidae A conectada el potencial
de masa, a través de la resistencia R10.

La fig. 5 muestra un primer ejemplo de aplicacidn
del invento con la disposicién de circuito de acuerdo

con la fig. 3. La tengidn del reflector del klystrdén K
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es tomada de una red de corriente alterna con
un rectificador con un transformedor W y un circuito
de rectificacidén B, provisto del condensador de carga
0. Con una limpara de descarga S se estabilizs, detrés
de la resistencia R12, la tensién rectificada proce-
dente del rectificador B. La resistencia R1l es un po-
tencibmetro, cuya parte de toma estéd cortocircuitada
para alta frecuencia con el condensador C2. La sinto-
nizacién mecdnica de la cavidad tiene lugar al mismo
tiempo que el desplazamiento de la toma en la resis-
tencia R 11. La tensidn de regulacidn es alimentada al
reflector por la entrada E, a itravds de la resistencia
R1l. Se ha comprobado gque, cuando la tensién de regula-
¢cidn slcanza aun valor de 2 a %3 voltios, el resonador
de cavidad estd desintonizado a 10 GHz en alrededor de
5 KHz g partir del centro del modo. Una regulacidn
mediante variacidn de la tensidn del reflector no es
admisible en una desintonizacién tal, segin es sabido.
Al sobrepasarse la tensidn ajustada mediante los divi-
sores de tensién R2-R3 y R5~R6, se convierte el tran-
sistor T3 en conductor y conecta el polo positivo del
rectificador B con masa. Bl oscilador de klystrdn os-
cila con ello a una frecuencia, que ha sido fijada
por el resonador de cavidad y por la tensién tomada
en la resistencia Rll.

Si se vuelve a sintonizar la cavidad, entonces
el transistor no vuelve a quedar bloqueado hasta que
en la salida B existe una tensidn de regulacién de O
voltios. Con ello es sintonizado el klystrdn automé-

ticamente al centro del modo, 31endo ﬁnlcamente entonces

07T
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cuando vuelve a iniciarse la regulacidn de la tensidn
del reflector,

Naﬁuralmenfe podrfa el transistor T3, en lugar
de provocar el cortocircuito, conectar un mando de se~
guimiento, que entonces sintoniza la cavidaed y la resig-
tencia R1l con la tensidn de regulacidn, a la tensidn
de error de 0 voltios. ’

En la fig. 6 ha sido representado el empleo de la
digposicidn de circuito de acuerdo en la fig. 3 en un
oscilador LG, Fl circuito de oscilacidn del oscilador
estd constitufdo por la bobina L y el condensador C5,
La regulacidn estd acoplada al circuito de oscilacidn
a trovés de los condensadores C3 y C4. Paralelo al con~
densador 05, se encuentra un diodo de capacidad C6.
Con el divisor de tensidn constituldo por la resisten-
cia R13 y el diodo Zener 2, estd el diodo'ﬁe capacidad
C6 polarizado negativemente, a través de la resisten-
cia Rl4, La tensidén de regulacidén de la entrada B, es
conducida al diodo de capacidad C6 a través de las re-
sistencias RL y R15. Al sobrepasarse o quedarse por
debajo de las tensiones limites, se cortocircuita a
nmasa la tensidn de regulacidn con el trangistor T3.

51 suponemos que el circuito de oscilacién con la
bobina It y el condensador 05 es un ciroulto ogeilante
del oscilador de un receptor de radio pars ondas ul-
tracortas (UKW), entonces el dispositivo de cirouito
actia como un dispositivo de desconexién automédtica.
La regulacidn no se conecta hasta que el circuito os—~
cilante no ha sido sintonizado al centro de la gama.

Las tensiones limites se puedenz(’ ﬁtw as)la, dtjtancla
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del canal, es decir, que la regulacién actda haSté:ﬁna
variacidn de frecuencia de *300 kHgz.

Bgta solicitud que corresponde z la presentada
en Suiza, el dfa 20 de Diciembre de 1963, bajo el
mémero 15.756/63, se acoge a los beneficios del ar—
tfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial,

-TOoOTA-

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son
los siguientes:

l.— Una disposicidén de circuito para limitar el
campo de accidn de una regulacidn de frecuencia en
osciladores, generdndose una tensidn de regulacién
proporcional a la desviacién de la frecuencia, gque se
desconecta fuera del campo de accidén fijado, caracte-
rizeda por un transistor, cuyas polarizaciones de base
v de emisor se limitan por medio de diodos y al que la
tengidn de regulacidn es alimentada, a través de divi-
sores de tensidn, a la base y al emisor, estando los
divisores de tensidén dimensiondsdos de tal modo gue,
al ser sobrepasado por abajo el limite negativo de la
gama, la tensidn del emisor se hace igual de grande
que la polarizacién de la base, mientras que al so-
brepasar por srriba el lfmite positivo de la gama la

tensidén de la base se hace igusel de grande gue la

Ly
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lector gobierna un interruptor electrdnico, que des-

conecta la tensidn de regulacidén fuera de los lfmites,

2.- Una disposicién de circuito de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizada porque el interruptor
electrdnico interrumpe la tensibn de regulacién y porque
la entrada de la regulacién estd retenida al potencial
de masa a través de una resistencia.

3.— Una disposicidn de circuito de acuerdo con la
reivindicacidn 1, caracterizada porque en luger de uno
de los transistores, se emplea un amplificador dife-
rencial, en el que la tensidn de regulacidn es condu-
cida a la base de cada uno de los lransistores, su-
ninistrando una fuente de tensidn positive el potencial
del emisor a través de una resistencia,

4.~ Une disposicidn de cirouito para limitar el
campo de accidn de wna regulacidn de frecuencia en
oseiladores.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-~
tecede, representado en los dibujos que se'acompaﬁan
¥y con los fines que se han especificado,

Bsta Memoria consta de once hojas escritas a mé-

quina por una sola cara. 18 DIC. 1964

Magdrid,

AF. A,

!\\\\J\N - 11 -
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