PATENTE DE INVENCION
7 a favor de
FRIEDRICH UHDE G.m.b.H. y SCHOLVEN-CHEMIE AG., de nacionalided
alemena, residentes en Dortmund y Gelsenkirchen-Buer (Repdbli-

ca Federal Alemana), por:
WPROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA CONCENTRACION DE LIQUIDOS

SENSIBIES A IA TEMPERATURA".

e wn we em e

Memorig descriptiva

Le presente invencidn concierne a un procedimiento y a un
dispositivo para la concentracidén por eveporacidn de un disolven-
te, de liquidos sensibles a la temperatura, y especialmente de
mezclas de abonos.

En la obltencidn de productos acebados e intermedios de las
industrias de los productos alimenticios, de los productos qui-
micos y de los abonos, existe en muchos casos la necesidad de
concentrar una suspensidén o solucibén del producto en agua 0 en

otro disolvente mediante evaporacidn del disolvente en cuestidn.
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Cuando la substancis tratada es insensible a los aumentos de tem
peratura, se celienta corrientemente la solucidn hasta el punto
de ebullicidn, para que el disolvente pueda evaporarse. Mds di-
ficil es el problema cuando se concentran substancias sensibles
a le temperatura, y muy especialmente cuando éstas tiendsn a
precipitar y a concrecionarse sobre las superficies de iatercam-
bio térmico.

Se conoce ya una pluralidad de construcciones de evepora-
dores utilizables para fines especiales. Asi, por ejemplo, me=-
diante concentradores de vaclo con conduccidén en cirecuito, es
posible mantener bajo control las temperaturas e impedir con rasg
padores las concreciones sobre lasg superficies de calentamiento.
Mediante la insuflacidn de aire o de gas inerte en el liquido o
sobre una veliculs de liquido, la evaporacidén puede verificarse
e una temperatura relativamente baja a consecusncia del descen-
so de la presidn parcial sobre el ligquido.

Los procedimientos conocidos requieren, sin embargo, un
equipo complicado y caro si se quiere conseguir con seguridad
el efecto deseado. Dichos gastos aumenten considerablemente cuan
do la substancia para concentrar es corrosiva.

Ahora bien, el fin de la invencidn es el de crear un proce-
dimiento que permite realizer con medios sencillos une evapora-
cién perfectamente controlable del disolvente de la substancia
liquida tratada. Otro fin de la invenciébn es el de realizar la
evaporacidén a una temperatura muy inferior a la del punto de ebu-
llicidén del liquido, de modo que éste no se calienta considerable
mente, quedando excluldos los recalentamientos locales y no pro-
duciéndose concreciones.

Por fin, le invencién tiene el objeto de crear un eguipo

perticularmente adecuado para la aplicacién del procedimiento
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segin la invencién.

Bl procedimiento segin la invencibn es particulermente ade-
cuado para le concentracidén de mezclas de abonos, pudiéndose sin
embargo emplear en la misma forma, o en forma convenientemente mo-—
dificada, para la solucién de otros problemas de eveporacidn en
otros campos.

A continuecidén se explica mds detalladamente el procedimien—
to con referencia a un ejemplo tomado de la industria de los abo-
nos.

Casi todos los métodos de produccién de abonos introducen
ggua en la fabricacién debido al empleo de dcidosg. Diche agua
puede ser eliminadas, en parte, aprovechendo los calores de reac—
cién o ubilizendo evaporadores de tipo cldsico. Sin embargo, estos
procedimientos fracaéan cuando se trata de concentrar en un gra-
do lo mds avenzado posible una mezcla de abono. Cuando se emplean
procedimientos conocidos, habria que conformarse con resultados
relativamente modestos debidos a que se producen elevadas pérdidas
de nitrdégeno y la solubilidad del P205 se desplaza de la forma
soluble en agua a la forma soluble en citrato, y por fin, de la
forma soluble en citrato a la forma insoluble, lo cual viene a
equivaler a pérdides de P205. Ademds, los dispositivos utilizados
pare le aplicacidén de los procedimientos conocidos estdn muy ex~
puestos a averias y tienen eventualmente que ser limpiados regu-
larmente, con mucho trabajo, de la substancia concrecionada sobre
las superficies de calentamiento.

En la préctica, en vista de estas dificultades, se renuncia
en le mayorie de los casos a wna elevada concentracidn de la mez-
cla de abono y se elimina la humedad en la instalacibn de secado,
que deberia propiamente servir sélo para secar blen el abono para

que tenga una buens capacidad de almacenamiento. Se mezcla la so-
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lucién acuosa de abono con graendes cantidades de material ya se-
co, con lo cual se reduce el contenido de agus de la mezcla a un
velor, adecuado para la granulacidn, del 4% eproximadameonte. Des—
pués de la granulacibn, se verifican un secado en una instalascidn
secadora, una clagificacién y eventualmente un enfriamiembts. Los
grénulos de tamafio insuficiente o excesivo obtenidos durants la
clasificacibn, y eventualmente los grénulos de tamafio normal, de
ser necesario, son afiadidos como producto de reborno a la megw
cla acuosa. Ahore bien, este método conocido tiene, por una parte,
el inconveniente de que ol gasto de calor necesario para la eva-
poracidén de cada kilo de agua es muy elevado, ya que hay que ca-—
lentar no 86lo la cantidad de la produccidn, sino tambidn la can-
$idad conducidae en circuito. Ias pérdidas de calor son del 7C -
80% aproximadamente. Por ofra parte, deberian mantenerse constan-
temente en circulacidén grandes cantidades de producto secado, lo
cual haria necesarias dimensiones correspondientes de la insta-
lacibn de secado y del sistema de transporite. En muchos procedi-
mientos, la circulacidn es 9 veces superior a le cantidad de la
produccidn.

Ahora bien, gracies al procedimiento de la invencién, es po-
sible concentrar a baja temperatura la soclucibn scuosa de mezelas
de abono. Se evitan asi por completo las pdrdidas de nitrdgeno por
descomposicibén o pérdidas de P205 por transformacidn en la forms
insoluble.

Segin el procedimiento de la invencidn, la mezcla parz con-
centrar es sometida en forma de pelficula que se renueva consten—
temente a una corriente de aire celiente que sbsorbe el agua que
se evapora de la mezcla. El frio de la evaporacidn no eleva la
temperatura de la pellicula a pesar del aire caliente que pasa so-

bre ella. El intercamblo de materia y de calor se verifica en la
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superficie de la pelicula, y no ya en la superficie de contacto
con el gparalbo.

Para la gplicacién del procedimiento, es particulurmente
adecuado un concentrador de discos, constituldo esencialmente
por un recipiente cerrado destinado para la recepcidén dv la subs-
tancia para deshidratar, constituldo preferiblemente a modo de
artesa o de cuba de forma rectangular plans y provisto de con~-
ducto de llegada y de conducto de salida de la substancia para
tratar, asl como de conducto de entrade y de salide pare el gas
empleado como agente de secado. En el recipiente se encuentran
dispuestos wno o varios 4rboles paralelos y provistos de una
pluralided de discos. Dichos discos estan sumergidos parcialmente
en la substancia para tratar y, al girer, arrastran una parte
de ella en forma de pelicula al espacio lleno de gas que hay en-
cima del liquido, donde el agente de secado gaseoso que pasa
leresta liquido a la substancia tratada. Este fendmeno se desarro
1ls de manere continua. Bl tiempo de permanencia, segin los re—
quisitos del funcionamiento, puede ser regulado de manera senci-
1le graduando la alimentecidn, mientras que el grado de secado
es regulado a través de la velocidad de rotacién, de la canbi-
dad del agente de secado o de la temperatura del mismo. Convenien
temente, la direccidn de alimentacidén del agente de secado ga-—
se0s0 o8 eleglida de modo que la corriente de gas pueda pasar en
sentido longitudinal sobre los discos, pudiéndose frabajer a
eleccidn segin la corfiente o en contracorriente con respecto a
la direccidén de paso de la mezcla. Les necegidades térmicas del
procedimiento son distintas y dependen de la substancia tratada
y de la concentracidén final de le misma. En todo caso, el apro-
vechamiento de la energls térmice alimentada con el agente de se-

cado es, gin embargo, elevado.
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A continuacidén se indican algunos ejemplos para el empleo del
procedimiento seglin la invencidn en el campo de la produccidn de
ahonos.
Ejemplos
1)« En un concentrador de 4 4rboles se secaron en operanidén con-
tinva y en contracorriente 14 ton. de mezcla de XAS por hora con
aire caliente (temperatura de emtrada 3502 C. y tempersivrs de
salida 1122 C.).

El andlisis de la mezcla reveld los valores siguientes a su

entrada en el concentrador de discos:

N : 1%,85 %
H20 : 19,3 %
4 la salida, se comprobd la composicidn siguiente:
N : 19,15 % -
H20 : 13,8 %

2). En un pequefio concehtrador de discos de ensayo, provisto de
un érbol, se secaron en operacidn continua y en contracorriente
170 kgs. por hora de mezcla de NP con aire caliente (temperabu~
ra de entrada 3062 C., temperstura de salida 1592 C.).

Antes de la concentracién, la mezcla tenla la composicidn

siguiente:
Total POy 16,38 % Solubilidad en citra~
to: 97,6 %
Solubilidad
en citrato P205 : 16,0 %
it : 16,27 %
H,0 : 21,4 %

A la salida del concentrador de discos, el andlisis de la

mezcla reveld los valores siguientes:
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Total P205 : 17,56 % Solubilidad en citrato: 98,0 %
Solubilidad
en citreto P205 : 17,2 %
: 17,23 %
H,0 2147 %

Ia comperacidn de estos andlisis mostré que el contenido de

HZO estd reducido en 1/3 y que, a pesaer de esta concentracidn, no

se hen producido ni un empeoramiento de la solubilidad en nitrato
ni tampoco pérdidas de N.
3). En un concentrador de discos de 4 drboles se secaron en operaw-
cién continua y en contracorriente 11 t. de mezcla de NP por hora
con aire caliente (temperatura de entrada 3002 C., temperaturs de
salida 1882 C.). '

El andlisis de la mezcla antes de su entrade en el concentra—

dor de discos reveld los siguientes valores:

Total POy 3 16,7 % Solubilidad en citrato: 97,3 %
Solubilidad
en citrato PO, : 16,35 %
: 17,0 %
H.0 : 19,3 %

2

A la salida del concentrador de digcos se comprobdé la si-

guiente composicidns:

Total P05 18,2 % Solubilidad en citrato: 98,6 %
Solubilidad
en citrato P205 : 17,95 %
¢ 18,7 %
H,0 : 10,0 %

En estas condiciones, se ha eliminado casi lgs mitad del agua

sin que la mezocla de NP revelase alleracién alguna desventajose.
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La solubilidad en citrato del componente P205 no habla empeorado,
ni tampoco pudieron comprobarse pérdidas de N.

Se describe a continuacién un dispositivo para la arlicacién
del procedimiento segin la invencidn, a titulo de ejemplo, con re-
ferencia al dibujo esquemdtico adjunto:

Un recipiente 1 alargado y en forma de artesa posee, en sus
dos lados frontales 2 y 3, tubuladuras para la entrada del agente
de secado 4 y la salida del agente de secado 5 enriquecidon con 1i-
guido evaporado.

El recipiente es cerrado mediante la tapa §. Para hacer acce-
sible el interior del recipiente sin necesidad de desmontar la ta-
pa, estdn previstas aberturas 7 que, a través de dispositivos 8 de
cisrre por excéntrica, pueden ser cerradas cada una con une cape=-
ruzs de cierre 9. Para impedir las pérdidas_de calor por irradis-
cibn, la parte del recipiente alcanzada por el agente de secado
puede estar provista de un aislamiento protector 10. El producio
para secar entra por la tubuladura 11. E1l bords 12 del fondo 13
del reciplente, levantado a modo de dique, asegura el mantenimiento
del nivel de llquido deseado en el recipiente. Por los canales 14
puede derivarse un exceso de liguido. E1l producto secado, concen-
trado a la consistencia deseada, es sacado por las ftubuladuras de
salide 15,

Pzra impedir une solidificacidn del producto sécado por en-
friemiento en dichas tubuladuras de salida, estd previsto un dis-
positivo de calentamiento 16. ELl recipiente posee unos é4rboles 17,
verticales con respecto a la direccién de paso del agente de secado,
provistos de una pluralidad de discos 18. Los drboles estédn dis-
pusestos de modo que los discos monbtados sobre ellos se cubren en
parte reciprocamente, girando los discos contiguos en los espacios

entre los discos montados sobre el 4rbol configuo. Los discos son
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hechos girar a través de una trensmisién y giran todos en el mis-
mo sentido. Unas pequeflas secclones rotatorias 19, delimitadas
por las entalladuras 19 del contorno exterior de los diccos, per-—
miten una pequeiia rectificacibén del dngulo de dicha parte de los

discos

REIVINDICACIONES

1). Procedimiento para la concentracién de liguidos sensibles a
la temperatura, y especialmente de mezclas de abonos por evapo-
racién del disolvente, caracterizado por el hecho de que el 1iI-
quido forma en la superficie de numerosos discos redondos, que
giran lentemente y que se encuentran parcialmente sumergidos en
el 1{quido, una pelicula que se renueva congtantemente, que es
alcanzeda constantemente por un agente de secado gaseoso que flu-
ve paralelamente a los discos.
2). Dispositivo para la eplicacién del procedimiento de la rei-
vindicacidén 1), caracterizado por:
Un concentrador de discos, constituldo por un recipiente
en forma de artesa destinado para la recepcién del 1i~
guidos; .
Unos conductos de llegada y de salida del llquido para tra-
tar;
Unos conductos de entrada y de salide del gas empleados
como agentes de secado;
TUno o verios 4rboles dispuestos paralelamente entre sl ¥
verticalmente con respecio a la corriente de gasj
Una pluralidad de discos en cada &rbolj;
Dispositivos para regular el nivel del liquido en el reci-

piente de modo que los discos estén sumergidos sdlo par-



cialmente en el liquido; y
Un digpogitivo para el accionamiento de los discos 3ns les
conunica e éstos una rotacidn lenta y de igual sentido.
3) . PROCEDIMIENTO Y DiSPOSITIVO PARA LA CONCENTRACION DE LIQUI-
250 DOS SERSIBLES A LA TEMPERATURA.
Iste Memoria consta de diez hojas foliadas y mecanograiiadas

por un sbélo lado de sus caras.

Madrid, 17 de Diciembre de
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