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BEsta invencién se relaciona con la formacién por
estirado de material laminar en diversas formas capsulares.
Yo produzeco fuerzas de egtirado radiales o diametrales en
una pieza laminar en bruto antes de una operacién de estirg-

do y durante la misma. Simulténeamente con la produccién de
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taleg fuerzas de alargemiento, presiono la lémina en una
direccibn sobre una superficie y en otre direcoién sobre

la otra superficie durante la operacidn de estirado.
Utilizando este invencién, soy el primero en estirar una
cépsula rectengular provista de esquinas agudas. Anélogemen
te, soy el primero en egtirar a partir de une pieza laminar
en brubtc, en una carrers de prensa, ung cépsula de seccidn
piramidael ocon esquines ggudas 0 incluso con esquinas de pe-
quefios radics.

Es bien sabido por los expertos en el arte de la

formacién de metal laminar que las herramientas de prensa-
do por fuerza motriz destinadas a la finalided de formar
estampaciones intemamente estiradas emplean 4 componentes
bédsicos. Un componente recibe diversamente la denominacién
de punazdn, troquel macho o poste de formacidn. Un segundo
companente recibe la diversa denominacién de troquel, anillo
de troquelado, anillo de estirado o blogue de troquelado.
El tercer componente recibe la diversa denominacidn de al-
mohadilla, soporte de la pieza en brubto, bloque de pregidén
é anilla de presidén. El cuarto componente es un golpeador o
expulsor destinado & desacoplar la cépsula formada.

El bloque de troguelado y la anilla de presidén son
desplazables con movimiento de acercamiento y separscién re-
ciproco. El blogue de troquelado y la anilla de presién son
conjuntamente desplazables respecto al poste de formacidn.
En una disposicién bien conocida, el poste de formacidn se
monta sobre el lecho de la prensa o placa inferior. El ani-
1llo de presilén rodea al poste de formacidn por su extremo
superior y se sustenta sobre una adecuada almohadilla de pre

gibén o cojin mediante pasadores proyectados ascendentemente
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a través del lecho o placa de la presibn. El anillo de txggg
quelado se monta sobre la place superior de la prensa direc
tamente encima y en 1ines con el poste de formacidén y la
anilla de presién.

Se coloca una pieza en bruto de un mabterial lamie-
nar sobre la anille de presidén, donde se supsrpone al poste
de formecidén. Imego se acclona la prense para descender el
troquel a un primer contacto con la citade pieza en bruto
gitvada entre el bloque de troquelado y el anillo de presidn,
llevando luego hacle abejo o dicha pieza en brulo sobre el
poste de formacibn.

En le produccidn de formas redondas o cilindricas
con las citades herramientas, ls altura préctica de la oépsu
la obtenida mediente un egtirado depende de la relacién en~
tre altura y didmetro de le cépsule y del radio de las esqui
nase Al disminuir el radio, disminuye la intensidad del es-
tirados L0 mismo puede decirse en grado meyor ain cuando se
estiran formas recltangulares. BEn el estirado rectangular,
el nidmero de estirados requeridos depende de la relacién en-
tre el radio de las esquinas y le altura del estirado.

Por consiguiente, es un objeto de mi invencidn es-
tirar maberial laminar en formas capsulares con profundidaw
des no limitadas por los radlos.

A 7in de que la invencidén pueda entenderss més
cleramente, se hard referencis shora a log dibujos adjuntos,
en los que se muestra una versién de la invencibén a efectos
de ilustracién, y en los que:

La fige 1, es una ilustracién en perspectiva que
muestre placas deglizantes de anillos de estirado o extensi-

bles en acoplamiento con un blogque de troqueledo fijado a



La fig. 2, e ung vista en perspectiva que mues~
tra placas deslizantes de anillos de presibn extensibles
sostenidas por un bloque sustentador de la anilla de pre-

S sién soportador por cojin, montado alrededor de un poste
de formacién fijado a le placa inferior de una prensa de
funcionamiento por fuerza motriz.

La fig. 3, es una vista en plante mirando en la
direccién de la flechs 15 de la fig. 1, en el lado de traba

10. Jo del bloque de troquelado con sus placas deslizantes de
anillo de estirado retiradas para mostrar la disposicién de
cuabro ranuras en T.

La fig. 4, es una vista en plenta mirando en la

direccifn de la flecha 14 de la fig. 2, en el lado de traba

15, jo del bloque de sustentacién de la anilla de presidn, con
las placas deslizantes de la anilla de presién retiradas pa
ra nistrar la digposicién de cuatro ranuras en T.

La fig. 5, es una vista en perspectiva que mues-
tra el lado con chaveta en T de una placa deslizante de ani

20. lla de estirado.

La fig. 6, es una vista en perspective que muss-
tra el lado con chaveta en T con una place deslizante de
enilla de presidn.

La fig. 7, es una viste en seccibn con arrance-

254 misnto, mirendo en la direccién de las flechas de la fig. 8,
que muestra el scoplamiento del extremo de una placa desli
zante de anilla de estirado, con el lado de una placa desli
zante de anilla de egtirado.

La fige. 8, es una vistae en planta, con arrance-

30. miento, mirando en lea direccidén de la flecha 15 de la fig. 1,
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que muestre la unién = modo de inglete formade cuando el
borde de trabajo o provisto de radic de una placa deslizan

te de anillo de estirado forma una esquina en su extremo
rebordeado y se acople al borde de trabajo o provisto de
radio de otra placa deslizante de anillc de eghirado.

La fig. 9, es una seccibén central vertical para-
lela e cualquiera de los dos lados verticales de la fige. le.

La fig. 10, es una seccidn central vertical para
lela a cualquiera de los dos lados verticales de la fig. 2.

La f£ig. 11 es una viesta en seccldén vertical, que
conbine & las figs. 9 y 10, mostrando el acoplamiento ini -
cial de une pieza en bruto de material laminar a formar en-
tre el anlllo de eghirado de la fig. 9 ¥ el anillo de pre -~
gién de la fig. 10.

La fig. 12 es une vista en seccldn central vertical
perale a sualquiera de los lados verticales de las figs. 1 ¥y
2, que muestra une estampado completamente formado que cubre
al poste de formacibén 30 (fig. 12), y acoplado alrededor de
aquel mediante la anilla de estirado 18 completamente exten
dida, (2ig. 1), que apoya un pequefic margen del mabterial de
la pieza en bruto contra le superficié de trebajo del anillo
de presidén completamente extendido, més préxima al poste de
formacidn; y

La fig. 13 es una perspective de una esbtampacién
ejemplificativa como indica la vista en seccidén de la fig.12.

Con referencia a la fig. 1 de los adjuntos dibu -
jos, una combinacién de blogue de troquelado y soporte 1% de
anilla de estirado va asegurada a la placa superior 16 de ung
pbrensa. Este bloque de troquelado y soporte 17 de anilla de

estirado estén equipados con un taladro 32 de recepcién del
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poste de formacibén, como mejor puede verge en la fig. 3$%y
de 4 reanuras 20 en T, que se ven en las figs. 1 y 3. Cada
renura 20 lleva acoplada deslizeblemente una chaveta 19 en

T de una placa deslizante 18 de anilla de estirado, que se
ven en las figs. 1 y 5. Tal conjunto de placas 18 deslizan-
tes de anilla de egbirado produce efectivamente una anilla
de estirado extensible. La fig. 2 muestra un punzén & posgte
de formacién 30 montado sobre una placa inferior 24 de pren
sa, cuyo poste de formacibén lleva deslizsblemente acoplado a
su alrededor un bloque sustentador de anillo de presién gi-
tuado mediante pasadores 25 que se apoyan contra la cabeza
de wn émbolo 37 de cojin eléstico.

Liontadas sobre el bloque 26 de sustentacidén de la
anilla de presidén hay 4 placas deslizantes de anillo de pre
s8ién 27, cada una de ellas con una chaveta 28 en T acoplada
en una ranura 29 en T, que también se ven en las figuras 4
y 6. Esta disposicidn, como la de las placas deslizantes 18
de las anillas de estiradoc de la figura 1, produce una ani -
1lla de presién extensible. Las ranuras 20 y 29 dispuestas en
éngulos de 902 entre s{ y cortadas en la cara de trabajo de
bloque sustentador 17 y 26 en fngulos de 459, producen una
relacibén opuesta de 902 entre las ranuras 20 y las 29 de los
blogues acopledos 17 y 26. Esta relacidn direccional opuesta
de las ranuras 20 con las ranuras 29 es importante para con-
seguir algunés de las nuevas y dtiles funciones de mi inven=-
cibn.

Las figs. 5, 7 y 8, muestran varios detalles im -
portantes de una plaoca deslizante 18 de anille de estirado.
ﬁn labio superpuesto 34 va formado de tal modo sobre el ex -

tremo de una superficie de trabajo de una placa deslizante
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18 de anillo de estirado, que se ajustaréd deslizeblemente

y se suspepondrén a un borde de trabajo incurvado 23 6 pro
visto de redio, de otra placa deslizante 18 de anillo de eg
tirado. Esta disposicién produce una unién 22 a modo de in-
glete que se muestra en la fig. 8. La chaveta 19 en T esté
gitueds & 45¢ a través de la placa 18.

Une porcidén angular que forms un borde 21 sobre ca-
da placa deslizante 18 de anilla de estirado se acopla des-
lizablemente al borde exterior de cada placa deslizante 27
de anillo de presidén, como se vé en las figuras 11 y 12, de
maners que el movimiento saliente de una placa deslizante
27 de anilla de presién causard también el acclonamiento ha=-
cia afuera de una placa deslizante 18 de anillo de estirado.

Le fig. 6 muestra un borde 31 de acoplamiento con
el poste de formaeidén 30, de una placa deslizante 27 de ani-
1lo de presibn, y las figuras 9, 10 y 11 muestran su acopla=-
miento con el punzén 6 poste de formacién 30. La chaveta 28
en T se dispone como parte integrente cruzéndose con un dngu
lo de 452 con el lado de une placa deslizente 27 de anillo
de presidn acoplable al bloque 26 de sustentacién de la ani-
1lla de presiébn. .

Deberd resultar evidente en &ste punto que he idea
do un nuevo y original anillo de sstirado extensible formado
por placas deslizanjes, asl como medios sustentadores de apo
yo de la misme en forma de bloque de ftroquel equipado con ra
nuras en T, y también que he ideado un nuevo y original ani-

1lo de presién de accién conjunta,formado por placas deslizen

tes junto con un bloque sustentador de anilla de presidn,équg
pado con ranuras en T« Para explicar el funcionamiento y apli

caciones de dsta invencién, haréd referencia principalmente a



5e

10,

15

20

25,

30.

les vistas en seccidn de los dibujos (figuras 9, 10, 11 ¥
12).

La fig. 9 muestra al conjunto de anilla de egti-
redo y bloque de troquel colocado por encima del punzén 6
poste de formacidn 30 y conjunto de anillas de presién en la
figura 10. EL bloque de troquelado esté fijado a una placa
16 de une sdecuada prensa y el poste de formacién estd mon-
tado sobre la placa opuesta 24 de la misma prensa. Unos pa-
sadores de almohadillas 25 se proyectan a través de unos ade
cuados orificios practicados en la placa 24 de la prensa pa~
ra su acoplamiento con la cabeza de un éubolo 37 de cojin
eléstico, En lag figuras 9, 11 y 12, un disposgitive de ex -
pulsidén de estampados comprende un perno 40 de cabeza plana
que pasa a través de la placa 16 y se asegure a la placa dla
ns, 36,{con un resorte en espiral 35 rodeando al pernc 40 en-
tre las placas 36 y 16.

Un espacio 38 mostrado en las figs. 10 ¥ 11 se
forme sustentando la cara de trabajo del conjunto 27 de ani~-
lla de presifn a una disbancia por encime del extremo de tra
bajo del poste de formacidn 30. Este espacio se dispone para
producir la extensidén de la anilla de presidén y la anilla de
estirado antes de que la superficie de trabajo de la anilla
de presién 27 alcance, bajo un movimiento vertical, un nivel
con el extremo de trabajo del poste de formacidén 30.

En la préctica, se centra une. pileza en bruto de
material laminar 39, que se vé en la fig. 11, sobre el poste
de formacién 30 y el conjunto de anillas de presién 27, mien
tras que los conjuntos de anillas de estirado y presibén 18 y
27 ge espacian entre si como se muestra en las figuras 9 y

10. El accionamiento de la prensa causa en primer lugar sl
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acoplamiento de la pieza en bruto entre las placas 1'8‘~d(feﬂ;§
anilla de estirado y lasg placas 27 de anilla de presién, ¥y
su ulterior egtirado descendente hasta la forma terminads
39, como se vé en las figuras 12 y 13.

Durante el accionamiento de la prensa, la continua
da presibn del anillo de estirado sobre la pieza en bruto 39
fuerza a ésta Ultima a impulsar al conjunto de anilla de pre
sibn 27 descendentemente por los lados del poste de forma -
¢ién 30, causando una dilatacién lateral del conjunto 27 men
cionado, que por sus bordes exbteriores se acopla a las por -
clones angulares 21 del conjunbto 18 en une igual dilatacibdn
lateral.

En el migmo comienzo del accionamiento de la pren
a8, cuando los anillos de estirado y presibn reiienen forze-
damente a la pieza en bruto entre ellos, una dilatacibén late
ral de accién conjunta de los dos cause uns tensién diametral
y cirounfersncial de la pieza en bruto, ubilizando asi una
gran cantidad de la elasticidad inherente de dicha pieza co
mo gyuda importante en su formacifn sobre el poste de forma
cién de esquinas agudas. La accién que produce la tensgién
diemetral se comprende fécilmente observando los dibujos.la
tengibn cirounferencial es induecida por la traccidén sobre
los lados opuegtos de la pleza en bruto al dilatarse radial-
mente los anillos de estirado y presidén y moverse al mismo
tiempo en direcciones paralelas opuestas. Las fuerzas inicig
les que amotian sobre la pleza en bruto retienen un grado con
siderable de su elasticidad en su mérgen periférico, que aoc-
tle a modo de fuerza asgrupadora al proseguir el estirado des
cendentemente a lo largo del poste de formacién. Estas accig

nes hen permitido el intenso estirado de muchos tipos y gro-



sores diferentes de metales y otros materiales con las mis -
mas herramientas,
Tiene lugar un perfecto efecto de compresién
al acoplarse el borde de trabajo provisto'de radio del ani -
5. 1llo de estiredo forzadamente a la piezz en bruto contra el
poste de formacidn. Ia fuerza de éste efecto de compresidén
es regulable por la distancia empleade a través de una cara
de trébajo de una placa deslizente de anilla de estirado en-
tre su borde de trabajo y su borde accionador. Este efecto
10. de compresidén reduce al minimo la necesided de material de
sustentacién del reborde marginal, tal como cominmente se
recorte en estampaciones producidag mediante procedimientos
ordinarios.
Cualquier material bajo tensién ¢ condicibn de
15 estirade dentro de sus limites elésticos se halla inherente-
mente presto a sgruparse y volver a su forma normal, pero cuan
do se comprime o aplena bajo temsidén contra un poste de for-
nacién, liberédndose de una ulterior tensibn, adgquiere fhcil-

mente una nueva forme que mantiene con facilidad.

20.
N 0 T A
Degcrita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi{ como la maners de reallzarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
25. son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no al

teren su principioc fundamental; también se hace constar que
el invento se refiere a una Solicitud de Patente presentada
en Worteumérica con fecha 17 de Diciembre de 1.963, n2 Ser.
No. 331.289, acogiéndosa, por lo tanto, a los beneficlos que

30. conceden los (onvenios Internacionales en vigor, y siendo lo



que constituye la esencia del referido invento y por lo gue
se solicita Patente de Invencidn por 20 afics en Espafie,so -
bre: "FPROCEDIMIENTO Y APARATO DE FORMACION DE MATERTIAL LAMI
NAR EN UNA CAPSULAY; caracterizéndose por lo siguiente:

. 12 .~ Procedimiento de formaseidn de material leminar

(93 |

en forwa de cépsule, caracterizado porque incluye las opera
ciones de producir fuerszas de estirado o alargamiento en el
naterial laminar, y luego el forgzamiento de dicho material a
una deseada forma capsular, mientras se mentienen las citadas

10. fuerzas de esbtirado.

22.~ Procedimiento de formacién de material laminar
en una cédpsula, caracterizado porque hacluye la operacidn de
comprimir dicho material por lo menos en dos direcciones dife
rentes simulbéneamente mientras se forma dicha cépsula.

15 3¢.,~ Procedimiento, segin la reivindicacién2, ceracte
rizedo porgue el citado material laminer es comprimido en una
direccién sobre una superficie y en otra direccidén sobre la
otra superfiocie.

42.~ Procedimiento, segin reivindicacidén 2, caracteri

20. zado porque inecluye la operacidn de comprimir dicha lémina en
ung direccidén sobre una superficie y en otra direccién sobre
la otra superficie, mientras se forma dicha c¢épsula.

5%2.- Apareto para formar materisl laminar en una oép-
sula, carscterizado porque comprende un poste de formacidn,un

25. blogue de troquelado y un anillo de presién, egbando construl
dos y dispuestos el bloque de troquelado y el anillo de pre -
sién mencionados de tal menera que se acoplen al referido ma-
terial laminar, medlos para producir un movimiento relativo en
tre el citado pogte de formgcidn y el referido material lami -

30, nar wientras se encuentran en acoplamiento reciproco, estando
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onstruides y dispuestas las citadas herramientas éé tal
manera que el blogue de trogquelado y el anillo de presién
mencionados ejercen unas fuerzas de estirado en dicho mate
rial leminar entes y durante el acoplamiento de éste mate-
rial laminar con el referido poste de formacibn.

62~ Aparato segin reivindicacidén 5, caracterizado
porgue comprende un bloque de troquelado, un anillo de pre-
gién y un poste de formacién, estando adaptados el bloque de
troquelado y anillo de presién mencionados para mantener a
dicho materisl laminar sntre ellos, mediocs para producir un
movimiento relativo entre el cibtado material y el referido
pogte de formaecidén mientras se encuentran mituamente acoplg
dos, teniendo el bloque de troqueledo y sl anillo de presién
mencionados unas porciones cooperantes desplazebles con un
éngulo respecto a la direccién de dicho movimiento.

72.- Aparsbto, segun la reivindicacién 4, caracteri-
zado porque el citado blogue de troquelado esté construdido
y dispuesto de tal manera que comprime al citado meterial en
una direceidn, y el reforido anillo de presidén estéd construl
do y dispuesto de tal manera que comprims al citado material
laminar en la direccién opuesta durante el referido movimien
to0 reletivo del material laminar y poste de formacidn.

82,.~ Aparato, segin reivindicacién 6, caracterizado
porque comprenden un bloque de troquelado, un anillo de pre-
sién y un poste de formacién, cuyo bloque de troquelado y ani

1llo de presibén estén construidos y dispuestos de tal manera

que,acoplen al citado material laminaer entre ellos, medios pa
ra producir un movimiento relativo entre el poste de forma -
¢ibén y el material laminar mencjonados, mientras se encuen -

tran en acoplamiento reciproco, estando congtruido y dispueg
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" to de tal menera uno por lo menos de los mencionados blo -

que de troquelado y anillo de presién que comprimen al refe
rido material laminar en dos direcciones diferentes por lo
menos, simulténeamente, durente el citado movimiento ralati
VO. ‘

9.~ Aparato, segin reivindicacién 6, caracterizado
porgue comprenden un bloque de trogudado, un anillo de pre =
sién y un poste de formacidn, estando congtruidos y dispues~-
tos de tal manera el blogque de troquelado y anillo de presién
renclonados gue acoplen al citado material laminar entre ellos,
medios para producir un movimiento relativo entre dicho pos~
te de formacidén y el referido material laminar mientras se
enouentran en contacto reciproco, estando congtrufdo y dis -~
puesto de tal maners el referido bloque de troquelado que com
prima al citado material laminar mientras ambos se encuentran
en contacto reciproco, estando construfdo y dispuesto de tal
menere el cltado bloque de troquelado gque comprime al referi
do material laminaer en uns direccidén durante el mencionado

movimiento relativo, y estando construldo y dispuesto de tal

manera el citado anillof de Pwesibén que comprima al material
laminer en la direccidén\opuesta\durante digho movimiento re-
lativo.

102,~ "Procedimiento y apa
rial leminer en une cépsula,
te descrito en la presente llemd
tos dibujos.
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