MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de una

PATENTE . DE._ _INVENCION

por VEINTE. ...afies en Espafia, por.." GRURQ.ELECTRICO
PARA LA PUESTA EN. MARCHA.PROGRESIVA.DE.UNQ.Q.VA

RIOS. MOTORES.DE TBACCION. .Ma e

a favor de

-JEAN.CLAUDE. PETIT. y. ROBERT DELEERS. ...

domiciliado en ..3, rue Antoine Coypel, VERSAILLES (Seine
et Olss) el primero, ¥ 16, rue Champ-Le-|

garde, VERSAILLES (Seine et Olse), Frane
....................................... ola ,...‘el...segund.o,ﬁ :

PRIORIDAD: de la solicitud de patente francesa ne
957,808 del 19 de Diciembre de 1963.

INVENTORES: Los mismos sefiores solicltantes de naclo-
nalidad francesa.
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Es sabido que la regulacidn de la velocidad de veh{- -
culos de traccion eléctrica plantea un problema particular-
mente dificil de resolver, en el sentido de que se busca un
sigtema de débil peso, de poco volumen y de precio razonable,
que permita una puesta en marcha progregiva del vehiculo sin
arrastrar por efecto Joule una pérdidae de energia eléotrica
inaceptable. Entre las soluciones gque se han utilizado has-
ta el presente, ninguna de ellas presenta todas estas venta.
Jas reunidas.

Se sabe ademas, que, en ciertos veh{culos de traccidn
eléctrica, es preciso disponer, aparte de los drganos desti-
nados a la tracclon de elementos motores que permitan manio-
brar drganos de servicio subordinados, pudiendo dichos elemen
tos motores tener gue suministrar una potencia netamente su-
perior a la absorbida para la traccion del veh{culo; este es,
en particular, el caso de los carros elevadores sobre los que
la potencia necesaria al elevador es por lo menos el doble
de la necesaria pars la traccion del carro. En tales condl-
ciones, no resulta nada cdémodo disponer en el carro, por una
parte, de un motor de tracciéﬁ ya molesto por el volumen que
ocupa, y por otra parte, de un servo-.motor mucho mas voluml.
noso aun, puesto que es mucho mas potente.

La presente Iinvenclon tlene como finalidad el de ob-
viar estos lnconvenientes; tiene por objeto el producto indus
trial nuevo que constituye un montaje sléctrico utilizado, po
una parte, para el arrangue progresivo de uno o varios moto-
reg de tracclon, y, por otra parte, para el arragtre de una
transmision de servicio subordinado; egenclalmente caracteri.
zado por el hecho de que comprende, en combinacion, dos méqui

mixtas cada una de las cuales puede efectuar las funcliones
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- motriz y generadora, acopladas mecénicamente'entre s{, y que -

arrastran un drgano auxiliar de serviclo, estando conectadas

dichas méguinas & un clrculto de corriente continua, una de ells

-que presenta una excitacion independiente regulable~., montada
en serle con uno o varlos motores de traccion, y la obra, mon
tada en derivacion sobre el conjunto formedo por la primera
méquina mixta citada y el motor o motores de traccion.

El presente 'invento puede presentar ademés lag carac-
ter{sticas sigulentes tomadas aisladamente o en combinacion:

a) el organo auxiliar de servicio acoplado al grupo de
las mdquinas mixtas, es una bobina hidrailica.

b) las dos mdquinas mixtas que forman el grupo mencio-
nado van reunidas bajo un mismo carter;

¢) La regulacion de la excitacidn de 1s mdquina mixta
acoplada en serie con el motor o motores de traccidn,, se ha-
ce directamente mediante el mando de aceleracidn utilizado
pare la maniobrs del mecanlsmo que puede moverse por medio
de los indicedos motores de traccidng .

d) la mdquina mixta montads en serie con el motor o
los motores de tracecidn entra en cortocireuito cuando la pues|
ta en marcha del motor o los motores de tracclon ha concluidol,
por el clerre de un interruptor del cortocireulto;

e) el motor o los motores de tracelon son cortocircul.
tados por el clerre de un interruptor de cortocirculto, cuan
do estén parados y el grupo formado por las dos maquinas mix-|
tas arrastra la transmision del drgano auxlliar de servicio.

. El presente invento tiene por objeto tambien los meca-~
nismos movidos electricamente que utilizan un montaje eléc-
trico segun la invencidn y, en particular, los .carros eleva-

dores que, segin la invencion, utilizan un grupo eléectrico
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_ para reslizar el arranque de su motor de traccidn y la manio-

| ra simultdnea.

| ma de realizacion tomeda como elJemplo y representada en el plé

bra de su elevador, separadamente, y, eventualmente, de mane-

Para hacer comprender mejor el objeto del invento, va-

mos a describir a continuacion, a t{tulo ilustrativo, una fory

no anexo.

En este plano:

La fig. 1 representa el esquema del montaje eléctrico
utilizado segin el invento sobre un carro elevador, cuyo mo-
vimiento se realiza mediante un motor de traccion, y slendo
accionado el elevador por una bomba hidrevlica.

La figura 2 representa el grado de variacidn de la po-
tencia disposible en la bomba hidradlica del elevador, en
funcidon de la velocidad de desplazamiento del carro. En di-
cha figura el punto A representa la potencia disponible; el
B potencia P1 abgorbida por el motor de traccion; el C marcha
normal y el D, zona de utilizaclion del elevador.

En la Figure 1, se ha designado por 1 el motor de tracsd
cidn destinado a conseguir el desplagzamiento del carro eleva-
dor y por 2 la fuente de energ{a eléctrica que permite hacer
desplazar el carro. Esta fuente 2 estéd constituida por un
conjunto de baterias que dan entre sus bornes una tensidn de
36 voltios,

Se ha designado por 3 una maquina mixta de excitacion
independiente regulable 4, mdquina que va montada en serie e
coh el motor de traccidén 1. Esta médquina mixta 3 puede fune
clonar como motor y como generadora; comprende un rotor bobl.
nedo de colector, y un estator cuyos arrollamientos forman unj

excltacidn independiente 4. Se ha designado con la referenci
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_ 5 la méquina mixta que va montada en derivacidn sobre el cons

Junto 1-3. ZEsta méquina mixta 5 puede funclonar tambien co-

. un arbol 10; a eate arbol 10 va igualmente acoplada, por in-

mo motor o como generadora; posee un rotor boﬁinado con Co-
lector y un estitor cuyos arrollamientos forme una excitacidy
shunt 5a. El eircuito de alimentacion del motor 1 y de la
méquina 3 presenta un interruptor 6; este circuito se ha re-
presentado en la Flg. 1 por el trazado 2-g-b-g-6-3-h-k-1l-}-
c-d-2. La derivacion donde va acoplada la médquina mixta 3,
pogee un interruptor 7; se ha repregentado la misme en la fid
gura por el trazado b-e-7-5-f-c. Entre los puntos g y h del
clrecuito de allimentaclon del motor 1, se ha establecido una
derivacion de cortocirculto, que comprende un interruptor 8;
esta derivacion g-8-h permite cortocircuitar la maquina mix.
ta 3. Entre los puntos kX y J del mismo eircuito, se ha es-
tableclido otra derivacion que comprende un interruptor 9;
esta derivaclion k-9-] permite cortocircultar el motor de trac

cion 1. ILas maquine mixtas 3 y 5 van acopladas por medio de

termedio de un embrague 12, una bombe hidrailica 11; esta bonm
ba hidraulice estd destinada a la manlobra del elevador mohe
tado en el carro elevador.

La puesta en marcha del motor 1 tiene lugar de manera
progresiva al hacer pasar artlficlalmente la tencidn, que
relna en sus bornes, del valor cero al valor de la tenclon
egstablecida por la fuente 2, Para ello, se conecta la excl-
tacidn 4 de la mdquina mixta 3 de tal manera que se pueda ob
tener, mediante esta méquina mixta 3, una tension igual y
opuesta a la tensidn proporclonada por la fuente 2. Basta
con operar como sigue: se cierra el interruptor 7, quedando

abiertos los interruptores 6, 8 y 9; la mdgquina 5 se pone a
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_ girar y arrastra, por intermedio del drbol 10 a la maquina -

3. La mdquina 5 funciona en motor y no proporciona a la mé-
quina 3 mas que la potencia absorbida por las pérdidas. Se
conecta entonces en el gentido Sonveniente, el arrollamien
to de exitacion 4 de la méquine 3; al aumentar progresivamen-
ﬁe, mediante un dispositivo de ajuste por redstato, la corrien
te de exoltacion de la mdquina 3, se hace aparecer en los bord
nes de esta mdquine una determinada tensidn. La mdquina 3 fup
ciona como generadora, pero funciona en vac{o puesto que el
interruptor 6 se halla abierto. Cuando se ha aumentado lo
suficiente la excitacion de la midquina 3 para que exista en
los bornes de egta mdquina una tension igual a la de la fugn-
te 2, pero opuesta, se clerra el interruptor 6; no ocurre na-
da, dado que lasg dos fuentes 2 y 3.son opuestas y que, por -
congigulente, no circula corriente alguna por el circuito 2.a
beGubu3-hwk-1-]-c-d-2. Después del cierre del interruptor 6,
ls méquina 5 funciona siempre en motor y la maquina3 en gene-
radora en vacio. Se disminuye entonces progreslvamente la
corriente de excitacion de la médgquina 3; la tensidn proporclod
nada en los bornes de este méquina disminuye y sparece en los
bornes del motor 1 una diferencia de potencial y por consiguldn
te se obtiene una circulacion de corriente en el sentido ime
puesto por la fuente 2. Esta corrlente atraviesa la méquina
3 en el asentido inverso al que se habria establecido si esta
méquina 3 hublese sido la inica fuente del circuito, Dado un
hay una corriente de excitacion en la méquina 3, ésta funcio-
na, pues, como motor tan pronto como la corriente pasa y all.
menta al motor 1; la maquina 3 no funciona como generadora mag
que en vacio.

Cuando se disminmuye progresivamente la corriente de
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excitacion de la maquina 3, la corriente que atraviesa el mo-
tor 1 sumenta y aleanza la intensidad de amanque: el motor 1
ge pone entonces a girar, La corriente pasa progresivamente
de este valor al valor de marcha normal cuando gse contlnua
disminuyendo la excltacion de la méquina 3. Al ponerse en
marcha el motor 1, la mdquina 3 experimenba una fuerte exci-
tacion y es atravesada por }a Intensldad de arranque: propor-
clona una potencia Po. Pero paras acelerar el motor 1, ae dLg
minuye la corriente de excitacion que pasa a U4: as{ pues, la
potencia P3 suministrada por la maquine 3 que funciona como
motor disminuye y se anula cuando se anula la excitacion en
el momento de la marcha normal del carro. En la flgura 2 pue
de verse representada esta variaeclon de PB'
La méquina 5, que va acoplada a la mdquina 3, se compol)
ta como un motor mientras la méquina 3 consume trabajo, es
decir, mientras la méquina 3 se comporta como unha generadora.
Pero a partir del momento en que la mdquina 3 se comporta co-
mo un motor, el conjunto 3~5- acelera su rotaclion, de tal
suerte que la méquina 5 aumenta su tension en lom bornes, lo
cual lleva al interlor de la mdquina 5 la amulacion de la co-
rriente y después la inversion del sentido de esta corriente.
Resulta de ello que a partir del momento en que la mé-
quina 3 se comporta como un motor, la maquina 5 se comporta
como una generadora que suministra cierta corriente al cir-
culto de derivaclon c-f-e-b. Por consiguiente, la mdquina 5
recupera en clerto modo la energla abgorbida por la mdquina
3, salvo lasg haturales pérdidas. En definitiva, cuando el
motor de traccion 1 alcama la marcha normal, la madquina 3 gi-
ra como motor, la mAquina 5 gira como generadora y reenvia al

circuito, excepto pérdidas, lo que consume la maquiha 3.




10

15

20

25

30

Si se corta ettonces la excitacion 4 o sl se cortocir-_
culta la méquina 3 por el circuito .g-8-h, la mdquina 3 expe-
rimentard una tendencia a detenerse bajo el efecto de las -
pérdidas: el resultado sera que la mdquina 5 soportara un des
censo de régimen., Este descenso de régimen se consigue 1gua]
mente cuando se hace solidaria del &rbol 10 la bomba hidraulj
ce 11 por medlo del embrague 12, Eata disminucion de rapidez
de 5 lleva consigo una disminucion de la tension proporcio-
hada a los bornes de la méquine 5 que hasta este momento fun
clonaba como generadora., Se prosigue egta disminucion hasta
la inversion del sentido de la corriente en la maquina 5 que
cambla entonces de funcion y se convierte en motor.

La bomha 11, es pues, arrastrada ya sea por el motor
5 solo cuando la maquina 3 deja de proporcioer toda fuerza,
es decir, en el curso de la marcha normal del carro en mo-
vimiento, ya sea por los mobtores 3 y 5 cuando el carro se
desplaza a velocldad reducida. Pues bien, se ha comprobado
que a través de la mdquina 3, pasa la corriente necesaria pa-
ra la marcha del motor 1. En el momento en que se efectia
el arranque del motor 1, la méquing 3 soporta toda la tension
de la fuente 2, puesto que, como se sabe, la calda ohmlea en
el motor de traccidn es muy debil; asimismo, en marcha nor-
mal, el motor de traccion 1 soporta en sus bornes sensible-
mente la tension de la fuente 2 (soporta incluso exactamente
esta tension en el caso en que se cortocircuite la méquina
3 por el circuito g-8-h). Resulta de ello que la potencla
para lz cual ha de dimensionarse la méquina 3 es sensiblemend
te la misma que la potencia para la cual ha de construirse
el motor de tracclon 1.

51 se degea dlsponer, para la bomba 11 del elevador, de
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.-una potencia sensiblemente doble de aquella de que se dispo- _
ne en el motor del traccion 1, puede verse que basta entonces
con una méquina 5 dimensionada para una potencia icual a 1s
de la maquina 3 y a la del motor 1. En efecto, la potencia.
P, disponible para arrastrar a la bomba 11 es la suma de lasg
potencias P3 ¥y P5 que pueden proporcionar al arbol 10 las m§

quinas 3 y 5. Ia flg. 2 muestra, como ha quedado dicho mas

arriba, la variacion de P3 en funclion de la potencia P1 absoxy
bida por el motor de tracclon. La potencia P5 proporclonada
por la maquina 5 es independiente de Py, lo que permite obw
tener la varlacion de la potencia disponible P11' Se sabe por
otra parte, que la potencia P11 hecesaria al elevador no se
utiliza més que cuando el carro estd parado o por lo menos
cuando funciona a muy debll velocldad: en la Fig. 2 puede
verse que, en este agpecto, loa motores 3 y 5 contribuyen
uno y otro a proporcionar la potencila Pll y se podréd as{, por
este dlspositivo, obtener en el arbol 10 una potencla sensi-
blemente doble de la utilizada por el motor en marcha normeal.
Este dispositivo es particularmente interesante en
el caso de carro elevador de tracclon eléctrica, ya que, en
general, la potencia necesarls para el elevador movido por
la bomba hidrailica 11 es efectivamente doble mas o menos de
la necesaris para la tracclon del carro. En la reallzaclon
esquematizade en la fig. 1, las méquinas 3 y 5 estan alojadas
en un mismo carter y formen as{ un grupo eléctrico que cum-
ple dos funciones distintas, a saber: por una parte el arran-
que progresivo del motor de traccion 1, y por otra parte, el

arrestre de una bomba hidraulica 11 por el grupo de los dos

154

motores 3-5 acoplados y montados en paralelo., Este acoplamie

to de los dos motoreg permite evitar el sobredimensionado que
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.. hubiera sldo necesario en el caso de que la bomba 11 huble.

nido que proporcionar una potenclia doble de la que puede S0~

; indeseable del circuito de alimentacion del motor de traccion

' 1 cortocircuitando la méguina 3 por el cierre de un interrup-

ra sido arrastrada por un motor independiente que habria te-

porter cada una de las maquinas 3 y 5.
En el ocurso de la marcha normal del motor de tracecion

1, se puede, como hemog indicado, suprimlr toda reslistencia

tor 8; al dejar de alimentarse la méquina 3, 8e puede abrir
el interruptor 6. ILa médquina 5 disminuye entonces su velo-
cldad y, funcionando como motor, arrastra en rotacion, por
intermedio del arbol 10, a 1la méquina 3. Puede entonces pa-
gar a reposo el grupo 3-5 durante el desplazamiento del oca-
rro por simple apertura del interruptor 7.

81, por el contrario, estandoc detenido el carro, es
decir, cuendo estéd detenido el motor de traccion 1, se desgea
utilizar el elevador, ¥y por tanto poner en acclon la bomba
hidraulica 11, estando cerrados los interruptores 6 y 7 y
abierto el interruptor 8, se puede cerrar el interruptor 9 a
fin de cortocircultar el motor de traqoion 1. Esta dlsposi-
clon evita el calentar el motor 1 estando parado, durante el
funeionamiento del elevador, y permite utilizar toda la po-
tencia suministrade por la fuente 2 al grupo eléctrico 3-5
cuyas dos méquinas funcionan entonces gimultdneamente como mod
tor para arrastrar la bomba 11 del elevador.

Quede bilen entendido que la forma de reallzacion que
queda descrita no presenta ningun caracter limitativo, y que
podréd ser objeto de toda modificaclon deseable, &ln salirse
por ello del marco del invento.

- RETVINDICACIONES
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En resumen: La Patente de Ihﬁéhcion que se gsoliclts -
recaerd sobre las reivindicaclones sigulentes:

18, Grupo eléctrico pare la puesta en marcha progre
slva de uno o varios motores de traccion y para el arrastre
de una transmislon de serviclo subordinedo, esencialmente ca-
racterizadoe por el hecho de comprender'dos méquinas mixtas,
cada una de las cusles puede ejercer las funciones de motor y
de generadora, acopladas entre sl y que pueden arrastrar un
érgano auxlliar de servicio, comprendiendo una de estas dos
méquinas mixtas una excitacio_n independiente regulable y egw
tando conectada en serle con uno o varlos motores de tracclon
en tanto que la otra se halla montada en derivacidn sobre el
conjunto formsdo por la primera méquine mixta y el motor a log
motores de traccion,

23,. Grupo eléctrico para la puesta en marcha segin
la reivindicaclion 1, caracterizado esenclialmente por el hecho
de que las dos méquinas mixtas ge hallan reunidas en un mis-

mo cérter.

32,. Grupo eléctrico para la puesta en marcha segin
la reivindicacion 1, esencialmente caracterizado por el hecho
de que la mfquina mixta montada en sefie conh el motor o moto-
res de traccidén se encuentra montada en cortocircuito cuando
termina el arranque del motor o de los motores de traccion.

ha,. Grupo eléctrico para la puesta en marcha, segun
la reivindlcacion 1, caracterizado por el hecho de que el mo-
tor ¢ los motores de tracclion quedan corbtoecircuitados cuando se
encuentran detenidos y cuando el montaje formedo pore las dos
médquinas mixtas arrastra a la transmision del drgano auxiliar

de servicio.

58,. Se reivindica por dltimo, como objebo sobre el
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- que ha de recaer la Patente de Invencion que se solicita:

P

" GRUPO ELECTRICO PARA LA FUESTA EN MARCHA PROGRESIVA DE UNO
0 VARIOS MOTORES DE TRACCION »".

Todo eonforme queda deserito y reivindicado en la
presente Memoris que eonsta de dooe piginas meeanografiadas
¥y dibmjos que se acompafian.

Medrid, 16 de Diciembre de 1964
ALFONSO UNGRIA

PePe
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