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BELORTA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PLTEHNTE DE INVENCION
en

SPANA

=

por VEINTE afios
g, nombre de MATSUSHITA TLECTRIC INDUSTRIAL COMPANY LIIIL
TEDy entidad japonesa, establecida en 1006, Oaza Kadoma,
Kadoma~-shi, Oseka, Japdn, por:

"IN APARATO CON TUBO DE RAYOS CATODICOSY

Bste invento se refisre a tubos de rayos ecatddi
cos vy a avaratos en los que se emplean los misgmos, tales
cono receptores de tolevisidn.

Il objeto primsrio de este invento es nronorelo
nar un tubo de royos catbdicos de profundidad horizontal
relativamente reducida con peguefio poder de deflexidn,
particularmente adecuado vars empleo en aparatos de re—
cepeidn de televisidn portdtiles.

Existen otros objetos y narticularidades del

presente invento que resultardn evidentes a partir de la
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Gesceripeidn detallada del invento que sigue, con referen—

cia & log dibujos adjuntos, en los que:

Ta figura 1 es una representacidn esquemdtica
del silsteme convencional, gue muestra como es presentada
al ojo humano la inesen de televieidng

Ta fizure 2 es una vepresentacidn esquemdbica
que muestra una menera de modificar el sistema convencio-
nal representado en la figura 1 con el fin de disminuir
la orofundidad horizontal del sistema en relacibn al drea
de la pantalla fluorescente;

Le figurs 3 es un grafico que nuestra las rela—
ciones entre el voltaje de anodo y el brillo relativo de
varios sistemas de pantalla fluorescents con idéntica co-
rrieunte de haz de electrones;

Ies figuras 4, 5 y 6 muestren cémo se obtiene
la idea fundemental del presente invento;

Tg figare 7 es un gréfico que muestra la rela-
cidn entre el dngulo de incidencia del haz de electrones
sobre la pantalla fluorescente y ls resolucidn de imagen
de acuerdo con el presente invento;

Las figuras 8 y 9 son representaciones eSquemé-
ticas usadas para explicar como el amgulo de incidencia
arriba mencionado es hecho sustencialmente uniforme a
través de toda el drea de la pantalla fluorescente de
acuerdo con el presente inventos

Ta figura 10 es un grafico que muestra la rele-
cidn entre el dngulo (o{) de inclinacién de la pantalla
fluorescente respecto al eje central del haz de electro-
nes y la resolucidn de imagen;

Tag figuras 11 y 12 muestran como tiene lugar
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la distorsibn de la linea de exploracién y es remediada

de acuerdo con el presente inventoj

La figurs 13 muestra un ejemplo de un bulbo de
tubo de rayos catbédicos en el que estd incorporado el pre
sente invento, en elevacidn lateral (A) y elevacidn fron-
tal (B);

Lo figura 14 es una elevacion frontel de un
ejemplo de una pantalla fluorescente de acuerdo con el
presente invento, y

Ta figura 15 es un esquema que muestra como
ejemplo, como puede ser amplificade la imagen fluorescen-
te en el presente luvento.

Tos tubos de rayos catddicos convencionales pa—
ra empleo en televisidn tienen generalmente cafiones elec—
trénicos dispuestos sobre lineas axisles perpendiculares
a las pantallas fluorescentes, y las pantallas fluorescen
tes presentan imdgenes a los 0jos humenos en la cara opues
ta & los cafiones electrénicos, como se muestra en la figu
ra 1, en la cual 1 designa el cafién electrdnico, 2 la pan
talla fluorescente y 3 el ojo humano.

Se ha intentado el tener la pantalle fluorescen
te 2 inclinada respecto a la linea axial del caiidn elec-
trénico 1, como se indica en la figura 2, pars acoriar la
profundidad horizontal del aparato en el cual estd conte-
nido un tubo de rayos catéﬁicos, pero en tal disposicidn
vardia notablemente la distancia desde el cafién electrdni-
co 1 a la pantalla 2 segﬁn las posiciones sobre la panta-
1la y, adicionalmente, el haz de electrones incide obli-
cuamente e la pantalla, de modo que resulta diffcil obte-

ner imégenes de buena resolucién. Si se hace el dngulo de

-3 -



10

15

20

25

30

A1

deflexidn menor con el fin de reducir el poder de defle-
xidn sin veriar la superficie de la pantalla fluorescen—
te, ge hace mayor el didmeltro de la traza luminosa del
haz de electrones, Lo gue trae consigo disminucidn de la
resolucidn de imagen.

Gon el fin de mejorar la resolucidn de imagen,
se puede intentar bien el modificar el cafibn electrdnico
de modo que cree un haz de electrones menor, o bien el
disminuir la corriente del haz. Lo primero puede lograrse
empleando cafiones de foco periddico bien conocidgos o sis-
temas de enfocado electromagnéticos, v lo segundo puede
lograrse si se prevén medios para disminuir la magnitud
de la corriente del haz de electrones con incremento de
la eficiencia de la pantalla fluorescente pars obtener el
migmo brillo de imagen. Con este fin, este invento Preveé
visidn directa por medio del ojo humano sobre la cara de
la pantalla fluorescente sobre la cual inciden los haces
de electrones.

En la figurs 3 se han representado brillos relg
tivos para condiciones iguales de corriente de haz de
electrones pare tensiones de énodo varisbles en varios
sistemas de vision. La'curva 4 es para el sistema en el
cual el haz de electrones e inocide sobre la capa metélica
posterior m y el ojo humano mira sobre la capa opuesta de
fésforo Eh, ¥ la curva 5 es para el sigtema en el que no
Se DPrevé reverso metalico. Por el contrario, la curva 6
es pars el sistema de acuerdo con el presente invento, en
el cual el haz de electrones incide directamente sobre la
capa de fésforo Ph con capa posterior metdlica m en la ca

ra opuesta, y el ojo humsno miras directamentie a la capa
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sin cape posterior metilica. Resulta asi obvio que para
idéntico valor de brillo, la corriente de haz puede ser
rebajada notablemente con decrecimiento en el voltaje del
énodo de acuerdo con el presente invento. Este contribuye
a proporcionar receptorss de televisidn - o aparatos seme
jantes ~ portdtiles con bajo consumo de energla, junto
con la caracteristica de pequefio dngulo de deflexidn a
ser descrita a continuacidn.

A modo de ejemplo, por una disposicidn como la
representada en la figura 4 ha sido confirmado que el
brillo de imagen obtenido con tensidn de énodo de 5 KV y
corriente de haz media de 15 /uA es sustancialmente igual
al obtenido con una tensidn de anodo de 6 KV y corriente
de haz promedio de 50 /uA en un tubo de rayos catddicos
convencional.

Cuando el haz de electrones incide directamente
sobre la capa de fésforo, existe un problema de dafiado de
la capa de fdosforo por bombardeo de iones. Con el fin de
evitar tal dafiado se utiligzaron en &l pasado cafiones cur-
vos y trampas de iopnes, pero no es deseable disponer un
campo unaznético adyaconte a los caiiones de electrones
cuando se desee alta resolucidn de imagen, y el presentc
invento pretende disponer la pantalla fluorescente fuera
de la 1inea axial central del haz de slectrones cuando es
te Oitimo no tiene deflexidn alguna, y curvar el haz de~
flectado de electrones por medio de un campo magnébico o
eléctrico, como esquemdticamente se muestra en la figurae
53 en la Tigura 6. En cada una de estas figuras, 1 desig

na el cafidn de elsctrones, 2 la pantalla fluorescente y 8
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el haz de electrones gque ha sido doblado un dngulo € res-
pecto a la linea axial central del haz de electrones, deg
puds de que habia sido deflectado por medios deflectores,
1no representalos. 61 v 62 son los angulos de incidencia
fe log haces de electrones sobre las pantallas fluorescen
tes 2 en las figuras 5 y 6, respectivanente.

Comparando los dos modos de disposicién repre—
sentados en las figuras 5 y 6, para el mismo éngulo (o)
de inclinacidn de las pantallas fluorescentes respecto a
las 1ineas axiales centrales de los haces de electrones,
01 23 slempre menor gue 82, ¥ se oomprenderé claramente
que la disposicidn representada en la figura 6 es preferi
bla respecto a la resolucitn de imagen.

Supongamos gque la resolucidn de imagen

Qxf \'sen 8 (1)

donde & ss el dngulo de incidencia del haz de eleotrones
sobre la pantalla fluorescente. Esta relacidén ha sido re~
presentada graficamente en la figura 7. Se observa que »na
ra un dngulo de incidencis menor de aproximadamente 402,
la resolucidn de imagen decrece ebruptamente. Esta es la
razoén nor la cual la disposicidn representads en la figu-
ra 6 es preferible a la de la figura 5.

Cuando le pantalle fluorescente es plana como
representada en la Ffigura 6, el éngulo de incidencia cre-
ce desde un extremo & al oiro extremo H. Con el fin de 0p
tener la resolucidn de imagen mejor en la parte central
de la pantalla fluorescente, el voltaje del electrodo de
enfocado es ajustado para enfocar en el centro de la pan-

talla fluorescente, y en consecuencia, la resolucidn de
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imggen es disminulda intensamente en la®palte préxima al
extremo G.

Por ello se comprenderd fécilmente que el angulo
de incidencia del haz de electrones sobre la pantalla fluo
rescente debe con preferencia ser sustancialmente unifor-
me a través de todo el drea de la pantalla fluorescente.
Con este fin, puede ser determinada la forma de la panta-
1lla fluorescente como se explica a continuacidn.

Refiriéndonos a la figura 8, B es el centro de
deflexidn del haz de electrones, CG' la linea de centros
de la operacidn de centrado despuéa de que haya sido de-'
flectado el hez de electrones, y G y H los extremos opues
tos de la pantalla fluorescente. BDG, BFL y BEH designan
lugares geométricos de haces de electrones. EL punto de
interseccidn B! de las prolongaciones de GD y HE es el
centro sparente de deflexidn del haz de electrones. Se
traze una circunferencia imaginaria con centro en J y que
pasa & través de los puntos B', ¢ y H y se obtiene el pun
to de su interseceidn K con la bisectriz de GH. Si se tra
za un arco GIN con oentro en K, siendo el radio XG o K,
resulia

{K@B' = & KHB' (2)
(*.'AKGB' y AKHB' tienen una base comin KBT, y estén ing
critos en la miswa circunferencia). Si se trazan en los
puntos H y G, respectivamente, lineas tangentes T y 7!
respecto al arco EIT—I

CEeT = LKHT = 900 (3)

En consecuencia, el dngulo de incidencia en el
punto G es

6" = 902 - <KGB! (4)

-7 -
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¥ en el punto H es
oy = 90¢ - < KIB' (5)

. Ol = eon| (6)
Puesto que IM<KM

KT -=, Ki (7)

v eol.=' eouu =, eon (8)

Por lo tento, si ss supone que el arco EEﬁ're—
presenta la pantella fluorescente, los éngulos de inciden
cia del haz de electrones en cada punto de la pantalla
fluorescente son sustancialmente uniformes a lo largo del
arco GIN.

Tal como ha sido explicado anteriormente, el
dngulo de inecidencia del haz de electrones sobre la pan—
talla fluorescente de acuerdo con el presente invento debe
ser preferiblemente mayor de 402. Por ello constituye una
materia importante del presente invento como debe ser de-
terminado el dngulo de inclinacién o de la pantalia £luo-
rescente respecto a la lines axial central del haz de
electrones,

si <DBE .=, <DB'E = &y, en los tridngulos

HB'G y KGH,
<IB'G = SHEG = O (9)
SHOK = ' & (900 - 8,') = GHE (10)
(", AKGH es un tridngulo isdsceles.)
<HGK +<cHK + <GEH = 1809 (11)
- o - 2 60' - oy (12)

2

Si la distencia entre el centro de deflexidn B

-8 -
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¥y el punto de intersecciln T de la lines axial de centra=
do y el eje central del haz de electirones es Sly ¥y la dis
tancia entre los puntos Fy G es 52, resulta, como se ve

evidentemente sn la figura 9,

1= B % (13)

El dngulo o entre la 1inea GH y el ejo del haz

de ¢lectrones es

La figura 10 muestra la relacibn entre el dnsu~
10‘(y la resolucién de imagen. Se ve que la resolucidn
de imegen es disminuida en un 30% en comparacidn con el
caso de que el haz de electrones incida perpendicularmen~
te sobre la pantalla fluorescente, con 0( = 202, y este
dnzulo se considera el limite inferior por encima del
cual es posible la compensacidn por medio del cafidn elec—
trénico y de disminucidén en la corriente del haz de elec—
trones. El limite superior de Q( es 402, que queda determi
nado por la visidn cémoda de la imagen fluorescente y la
profundidad horizontal del aparato.

Por lo tanto, para tubos de rayos catddicos del
tipo consideradoc( debs ser elegido entre 202 y 402,

Con esto ha quedado decidida la forma y laz dis-
posicién de la vista en seccién de la pantalla fluorescen
te en el plano perpendicular a la pantalla que contiene

sl eje central del haz de electrones.

-9 -
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Como siguilente paso es necesario determinar la
forma de la pantalla fluorescente en la direccidén perpen—
dicular al plano de seccidn arriba definido. Con el fin
de hacer més clara la descripeidn se hace referencis a
ejes geométricos orientados como se muestra en la figura
11. ¥ es la direccidén del eje central del haz de electro-
nes, X es la direccidn perpendicular al plano que contie-
ne el eje central del haz de electrones y perpendicular
al plano de la pantalla fluorescente, y % la direccidn
perpendicular al plano que contiene X e Y. Ademds, Y' es
la proyeceidn de Y sobre la pantalla fluorescente, y 2!
es la direceidn verpendicular a la pantalls fluorescente.

Se supone que la seccidén de la pantslla fluoreg
cents en la direccidn X es recta, que el haz de electrones
que se encuentra en el plano Z-Y y es doblado el angulo
eVI respecto al plano X-Y incide sobre la pantalla fluores
centve en el opunto 10, y que el haz de electrones doblado
el dngulo 8y respecto al plano X-Y y el éngulo Oyy respec
to 8l plano 2-Y incide sobre la pantalla fluorescente en
el punto 1l. 12 representa el lugar geométrico de los pun
tos de incidencia 11 cuando es cambiado el dngulo Oyre Co
mo se ve en la figura 11, la tendencia arriba mencionada
es notable, cuando se hace que la pantalls fluorescente
tenga en la direceidn X una seceidn en forma de arco de
cireunferencia con su centro en la direcoidn 2', mientras
que si por el contrario se adopta una seccidn de arco cirp
cular con su centro en la direceidn opuesia a 2', se modi
fica en el sentido de aproximarse a una linea recta. Sin
embargo, esta Ultima solucidn constructive originaria ro-

tura del vidrio del tubo de rayos catddicos bajo la pre~

. - 10 =
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sién atmosférica. En consecuencia, la forma mds deseable
de la seccidn de la pentalla Fluorescente en la direccidn
X es la recta. En este caso, hay distorsidn de la linea
de exploracidn como se muestra en 12 en la figura 11, mds
esto puede ser compensado previendo un campo magnético del
imdn de centrado como se indica en la figura 12.

Ta mayoria de los elementos requeridos para dee
terminar la forma del tubo de rayos catddicos de acuerdo
con el presente invento ha quedado ahora deserite. La fi-
gura 134 muestra la forma del tubo de reyos catbdicos vig
to desde el eje X, teniendo volumen minimo y capaz de sa-
tisgfacer las diversas condiciones arriba expuesias, dura-
ble bajo la presidn atmosférica y permitiendo visidn apro
piada de la imagen fluorescente.

Ta forma del tubo de rayos catddicos visto des-
de la direccién Z depende en cierto grado de la forma de
la pantalla fluorescente. La forma de la pantalla fluores
cente no es necesarismente aproximadamente rectangular
por la razdn descrita a contimuacibn, sino puede ser pare
cida a un trapecio, si es necesario. En el caso de que la
forma de la pantalla fluorescente sea como se muestra en
la figura 14, y cuando es vista desde la direccidn 2', y
si se considera que la linea extrema de la derecha de la
pantalla fluorescente tiene un dngulo determinado de in-
clinacidn en el plano X-Z', la linea de su interseccidn
con el plano de la ventana de vidrio decide la forma del
tubo de rayos catédicos visto desde la direccidn Z. Es dg
seable desde el punto de vista de la distorsidn de imagen,
que la superficie de la ventana sea un plano geométrico

hasta el punto que lo permita la resistencia del bulbo de
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vidrio sometido a la presidn atmosférica, y eproximada-
mente es un plano que se encuentra sustancialmente en el
plano X~Y. Cuendo la posicibén y la forma de la ventana eg
tén determinados como se ha mencionado arriba, la linea
de interseccién a la que se hizo referencis arriba llega
a ser la linea 14 en la figura 14. En consecuencia, la
Torma del tubo de rayos catddicos visto desde la direc-
cidn 2 es como se representa en la Ffigura 13B.

Cuando la pantalla fluorescente esg trapezoidal
con una forma de seceidn transversal similar del bulbo de
vidrio, el bulbo de vidrio puede tener esquinas vivas que
proporcionan puntos débiles, asi como lugares interiores
inconvenientes para ser trabajados, como un respaldo metd
lico. Por esta razdn es deseable hacer gue la pantalla
fluorescente tenga una forms rectangular.

Refiriéndonos ahora a la figura 14, Rl se fija
para proporcionar ftolerancia en el sentido de no tener la
inclinsecidn del sistems deflector imitada claramente por
las lineas exploradoras, y R2 estd determinado para evi-
tar que los extremos de la pantalla fluorescente sean apg
rentemente cdnecavos, cuendo la pantalla fluorescente de
forma parcialmente circular se ve desde las direcciones X
¥y 2. R3 se prevé para dar tolerancia para las sombras de
estrechamiento. En luger de prever aristas como arriba,
puede ser dispuesto un electrodo especial, por ejemplo,
dentro del tubo de rayos catddicos para limitar el haz de
electrones después de que haya sido deflectado o una for-
ma definitiva.

Las longitudes laterales superior e inferior a

v b (véase figures 14 y 15) de la pantalla fluorescente

- 12 -
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vienen determinadas nor la amplitud de la compensacidn
eléctrica por medio de formas de onda de la corriente de-
flectora o método semejante, o de la compensacidn magnéti
ca por medio de imanes compensadores, & excepcidn de me-
aios Sépticos para la compensacibén de la forma de la panta
1lla fluorescente.

Ia pantalla fluorescente se ve a través de la
parte de ventana de vidrio transparente 13 en la figura
13. Esta parte no debe tener ninguna distorsidn Sptica,
pero su color o transparencia pueden ser cambiados si es-
$0 resulta necesario o deseable. Sobre la cars interior
de la parite de ventana de vidrio 13, debe ser prevista
una pelicula transparente eléctricamente conductora con
el propdsito de blindaje estdtico. Ie pelicula debe adhe~
rir uniformemente a la cara interior de la varte de vi-
drio 13 y forma una capacidad electrostdtica entre si mig
ma y la pelicula conductora eléctricamente prevista sobre
la cara exterior del bulbo de vidrio a excepcidn de la
parte de vidrio 13.

La pantalla fluorescente estd formada sobre la
pelicula interior conductora eléctricamente y transparen—
te arriba mencionada. Como se muestra en la figura 3, el
respaldo de metal no ss tan efectivo cuando se usa con
tna tensiln de dnodo de aproximademente 5 KV, y, en consg
cunenciz, el respal&o de metal puede ser omitido nara sim~
plificar el proceso de fabricacidn. Cuando el voliaje del
dnodo es mds elevado, el respaldo de metal es efectivo y
puede ser empleado ventajosamente. Cuando el voltaje del
dnodo es suficientemente bajo, la pantalla fluorescente

puede sstar formads directamente sobre el bulbo de vi-
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drio.

Con ¢l fin de compensar la distorsién trapezoi-
dal descrite anteriormente por virtud de la deflexidn, re
sults dificil lograr la compensacidn requerida dentro de
buena linesridad por un método eléetrico de compensacidn
g6lo en gran extensidn. Por ¢llo se hs considerado efec—
tuar la compensacidn requerida por combinacibén de compen—
sacibn eléctrica y compensacién Sptica, o sélo por compen
sacidn Sptica.

Suponiendo que la configuracién de la cuadricu~
la sobre la pnantalla fluorescente es tal como se muestra
en la figura 15, con anchos laterales & y b y altura h,
con ¢l centro aparente de deflexidn M, el centro de la
pentella fluorescente 0, y la Longitud 1 de O, con dngu-

lo de inclinacidn €, de la pantalla fluorescente respecto

[0

a su eje Oh, puede ser previsto un sistema de amplifice-
cidn éptico de longitud focal £ = O'F sobre la linea
ariel inclimada un dnszulo 62 respecto z la pantalla fluo-
rescente, siendo la distancia entre el ounfo focal Py el
punto 07 Fl. Con el fin de compensar la distorsidn trape-
zoidal de la cuadricula, se ha encontrado tedricamente

gue debe esiablecerse la sizuiente relacidn:

PL+ B cos 8,
5

2 . (15)
b Pl - B cos 8,
2

Cuando no se usen medios eldéctricos o magnéticos de com—

pensacidn de deflexidn, es suficiente la siguiente rela-
Py 4
cion:

s B '
_Q_ = °os M (16)

by cos 62




10

15

20

307128

Pueden emplearse varios tipos de amplificacidn dptica, cn
tre los que en zeneral se utilizan los espejos cdncavos y
las lentes convexas. La lente de Fresnel es particulsrmen
te adecuada pars este fin., Cuando se emplea la lente de
Fregnel, preferiblemente se hace menor el paso de sus en-
talladuras circulares concéntricas que el didmetro de la
traze luninosa sobre la pantalla fluorescente amplifica—
Jda. Cuando el tamafio de la pantalla fluorescente emplifi-
cada es hecho sustancialmente igual al del de un tubo de
rayos catédicos de 139 mm, el paso de la lente de Fresnel
debe ser preferiblemente menor que 0,15 mm. 5i cl paso de
la lente de Presnel es mayor, empeora la resolucidn de
inazen.

Ha quedado ahora aclarado que, de acuerdo con
el presente invento, el tubo de rayos catddicos vuede ser
de congtruceidn sencilla con profundidad horizontal rela-
tivemente pequeila, adecuado para empleo en receplores de
televisidn portdtiles, y aparatos similares. Adicionalmen
te; su consumo de encrcia es reducido, mientras que os
buena la resolucién de imsgen. Si se le combina con giste
nas de amplificacidn Optica, tal como uns lente de Tres-
nel, con el eje del sistema Sptico inclinado. respecto al
cje perpendicular a la pantalla fluorescente, puede sor
sfectvada fdcilmente la compensacidn eléetrica de la de-
flexion, y se obtiene también fécil visidn de la imegen
fluorescente.

La presente solicitud que corresponde a la nre-
sentada en Japdn, el 12 de Abril de 1.963, bajo el mimero

19.304/63; se acoge a los beneficios del articulo 51 del



10

vigsente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

No 1T A

Tos vuntos de inveneidn provia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
42 de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.~ Un aparato con tubo de rayos catddicos que
comprende un tubo de rayos catbdicos, caracterizado por
coumnrender una capa de peliocula electroconductora sobre
la cuverficie interior del bulbo en una posicidn fuera de
lg 1linea axisl central del haz de electrones procedente
del cafién electrdnico, y una pantalla fluorescente previg
ta sobre dicha capa de velienla, estando inclinada dicha
pantalla fluorescente con relacidén a la linea axial de di
cho caiidn electrdnico en un dngulo aswdo, estando el bor-
de lateral de dicha pantalla fluorescente alejado de di-
cho cafién electrdunico dispuesto cerca de dicha linea sxial
central del haz electrdnico, y un sistema dptico dispues—
0 inelinado con relacidn a dicha pantalla fluorescente
para compensar le distorsidn trapezoidal de la cuadricu-
la

2.~ Un aparato de tubo de rayos catddicos de

- 16 -



acuerdo con el punto 1 en que dicho sistema dptico estd

formado por una lente Sptica que satisface una ecuacidn

.g cos €1
;Y cos 6o

en donde 9; es el dngulo de inclinacidn del eje éptico
con relacidn al eje del hez de electrones, 8, es el dngu-
lo de inclinacidn del eje dptico con relacién a dicha pan
talla fluorescente, P es la distancia entre el centro de
10 dicha pentalla fluorescente y el punto focal de dicha len
te Optica y f? 8s la distencia entre dicho centro de pantg
1la fluorescente y el centro de deflexidn del haz electrd
nico.
34~ Un aparato de tubo de rayos catddicos de
15 acuerdo con el punto 1 en que dicho sistema Sptico estéd
formado por una lente de Fresnel cuyo paso es menor gue
el digmetro de la traza luminoss sobre la pantalla fluo-
rescente amplificada.
4.~ Un aparato con tubo de rayos catddicos.

20 Tal y como se ha descrito en la Memoria que an~
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa
ra los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de diecisiete hojas escri-

tas a miquina por una sola cara.

15 DIC. tog¢
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