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Esta Mveaoián se relaciona coa f i l t r o s  mejorados* En fo r­
ma más partió  a la r , sa ta  inveaei&a t r a ta  eoo f i l t r o s  para numo 
de tabaco o aspaos tos de filsoaentoa aintáticoo continuos, f i l a ­
os nt os que tienen un ad itivo  especial l i gado en forma a033ra  a  
l a  superfic ie  de lo s  miamos* Semejantes f i l t ro s  mejorados son 
particularmente O tilas  para aSaáiras como puntas de f i l t r o  a
cigarrillo s*

Y!a so han descrito  en e l  a rte  una gran variedad de f i l t r o s  
Loa primeros f i l t r o s  fueron hechos de papel crepá, guata y se­
mejantes masas de fib ras . Aperen temante a l  u sa r masas o pelotes
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ee creyó que podría incrementarse l a  e fic ien c ia  de f i l t ra d o  
an virtsid de l a  naturaleza desorientada del f i l t r o .  Sin em­
bargo, ta lca  f i l t r o s  en anchoa casca exhibieron una gran ba­
ja  de presión. En l a  manufactura de ta le s  f i l t r o s  e ra  aeeesa- 

5 r io  c o rta r  o troquelar una sección de m aterial de un bloque o 
lámina de m aterial fib ras  o. í a  pieza de m aterial de f i l t r o  a s i 
cortada era  uaualmente de una configuración cuadrada o roctnn— 
gniny en vez de redonda^ por tan to , no se p res ta ría  fácilm ente 
a unirse a  cigarros redondos.

áióa recientemente c ie r to s  filamentos do á s te r  de celulo­
sa paralelos continuos han sido  descritos para fines de manu­
fac tu ra  do f i l t r o s  y han obtenido aceptación amplia. Tales f i ­
lamentos continuos tienen n á rlto  en que trabajan  muy bien en 
l a  ac tu a l maquinaria de a l t a  velocidad para fa b ric a r f i l t r o s .

15 Sin embargo, se han hecho in ten tos de t r a ta r  y  mejorar ta le s  
f i l t r o s  de tipo  de filamento a l  ap lica r a l  sismo aditivos * Ha 
sido sugerido en e l  a rte  que cie r to s  tipos de ad itivos pueden 
unirse a loa filamentos o f i l t r o s  a l  c rear una carga e s tá tic a  
en ta las  filamentos y u sa r l a  carga e ió c tr ic a  para hacer que 

20 los aditivos sean atraídos y ligados a  los filam entos. Asimis­
mo, se han sugerido diversos otros mótodos y aparatos para u sar 
se en in te n ta r  a p lica r ad itivos a  loa f i l t r o s .

Sin embargo, en general coa respecto a  ta le s  f i l t r o s  de l 
a rte  an te rio r, lo s  aditivos pueden no ser ligados on forma muy 

25 fuerte  a la s  f ib ra s . Por consiguiente, ta le s  aditivos pueden
tender a s a l i r  fuera de io s  f i l t r o s  como polvo. Esta es p a rti­
cularmente l a  situación que ex iste  con res pacto a  loe f i l t r o s  
del a r te  an te rio r en donde en l a  manufactura de l f i l t r o  oe ha 
intentado obtener l a  l ig a  del ad itivo  principalmente por fu e r- 

30 zas f ís ic a s ,  atrapamiento, o cosa parecida, donde l a  cantidad
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gal ad itivo  a s , par ejemplo, en exceso do IQ/' doi poso de la s  
f ib ra s . En e l  caso de f i l t r o s  p^ra cigarros cualquier aditivo 
que se a lo ja  puede en tra r en l a  boca del ítsnador o sobre sus 
lab ios y  en o tra  forma sor perjud ic ia l.

5 Maaáa, loa procedimientos de l a r te  anterior- para apLi-
car aditivos han requerido en suchos cosos casetas do polvo o 
d is tin to  equipo especial que añado a l  costo de manufactura del 
f i l t r o .  Por ejemplo, con respecto a  le s  casetas de polvo, és­
ta s  san de preferencia construidas con v e n tila  o tapa a  prue— 

13  ha do reventón y can otros a r t i f ic io s  de seguridad en v is ta  del 
posible peligro que preda acompasar e l  uso y e l  manejo de mate­
r ia le s  semejantes a  polvo. Asimismo hay otros tipos de proble­
mas que se han encontrado a l  proaegnir coa l a  aplicación de 
ciertos ad itivos de acuerdo coa e l  a rte  an te rio r.

Se cree aparente, por tanto , que e l  desarrollo de un mé­
todo, aparato y  producto mejorados, en donde c ie rto s  a d it iw s  
efic ien tes pueden aplicarse a f i l t r o s  de filamento representa- 
dh resultado altamente deseable. Después de extensa investiga­
ción se lia descubierto un método mejorado por e l  que loa f i l a -  

20 montos del f i l t r o  pueden s e r  producidos en forma más sen c illa  
y  etyas f i l t r o s  de filamente llevan  en la s  superficies de ios 
filamentos m ateriales aditivos no solamente en cantidades re la ­
tivamente grandes sino firmemente ligados a los filamentos.

Esta invención tiene por un objeto proporcionar un proce- 
25 dimiento mejorado para ap lica r m aterial ad itivo  a f i l t ro s  de

filamento por e l  que e l  m aterial es firmemente ligado a la  su­
p e rfic ie  da ios fila ran  to s . Otro objeto en proporcionar un mé­
todo por e l  qti9 cantidades relativamente grandes de aditivos 
pueden incorporarse s obro y dentro de l a  superficie de filamen­

to  tos que son empleados en l a  manufactura de f i l t r o s .  Aón otro
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objeto es proporcionar un método por e l  que lea  ad itivos son 
unidos a l a  superficie de los filamentos en una forma disper­
sa y dividida pero que de todos modos son ligados fuertemente 
a ios iila c an to s . Aún otro objeto es proporcionar un f i l t r o  

$ mejorado de tipo  de filamento en e l  que lo s  filamentos tienen 
sobre sus superfic ies un tipo p a rtic u la r  de aspereza. Otro ob­
je to  es proporcionar un f i l t r o  hecho de filamentos continuos 
en e l  que l a  cantidad de m aterial sobre la s  superfic ies de los 
filamentos como antea dicho no a císmente e s tá  firmemente l i  ga­

lo  do poro es una cantidad relativamente mayor que lo  posible has­
t a  ahora en e l  a r te  an te rio r . Aún otro objeto es proporcionar 
un f i l t r o  d e l tip o  indicado en e l  que lo s filamentoo que com­
ponen e l  f i l t r o  llevan  una amplia variedad de m ateriales só li­
dos cobre su superfic ie . Otros objetos se des prenderán dao- 

15 paás.
Como ya se ha indicado an te s , lo s  procedimientos del an ­

te  an te rio r han involucrado l a  aplicación de m ateriales de par­
tíc u la  a  l a  superfic ie  de filamentos que han de usarse en ha­
cer f i l t r o s .  Tai procedimiento del a r te  an te rio r , por ejemplo, 

20 ha confiado en l a  atracción e le c tro s tá tic a  para causar adheren­
c ia . ?or consiguiente, en e l  a rte  an te rio r en muchos casos no 
ha sido posible ap licar más de l 10% de aditivo o aún obtener 
adherencia lo  suficientemente fuerte  de los aditivos aún cuan­
do fueron u tilizad as  cantidades pequeras. 3n o tras palabras, en 

25 e l  a r te  an te rio r en muchos casos ha habido una tendencia de 
que lo s  ad itivos sobro loa filamentos se desprendan y salgan 
de l f i l t r o  cuando e l  f i l t r o  ha sido  usado aún en una manera 
normal.

En loa aspectos aéa generales de l a  invención se  ha en- 
30 centrado que c ie rto s  m ateriales ad itivas normalmente sólidos
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puedan convertirse a un estado fundido antea da uaai-se eoao 
aditivo# Sata o aovaralón a ana condición fundida es da prefe­
rencia llevada a  cabo en caabin ación con na R a tif ic a n te  ade­
cuado# mego lo s  matedLaíes fundidos que emprenden e l  a d iti­
vo fm dido y p laa ttfican te  son incorporaba en e l  f i l t r o  de 
filamentos. Al depositarse loa m ateriales fundidos (liquido) 
sobre loa filamentos e l  p íastifloan te  es absorbido por loa f i ­
lamentos# El antes dicb& m aterial noisaalaeate salido o,i en fria r 
so se deposita sebre la  superfic ie  de los ü laaen tea  as la  fo r­
ma de fin as  partícu las permitiendo de este modo l a  producción 
de nodos y lomos o cosa parecida sobre l a  superficie de los f i ­
lamentos. Tales partícu las depositadas en l a  forma de nodos y 
loaos como ce acaba de mencionar están fuertemente ligadas a 
loe filamentos para que la s  partículas no puedan desprenderse 
de loa fllamen tos durante e l  normal manojo de loa filamentos 
en l a  fabricación de f i l t r o s  o los subsecuentes manejo y uso 
de loa f i l t r o s .  Sata es l a  situación , aun cuando cantidades 
substanciales de la s  partícu las son a s i aplicadas a ios f i l a ­
mentos. En otras palabras, aón cuando los filamentos contienen 
una cantidad del ad itivo  grandemente en exceso del 13% por pe­
so de l filam ento, ta le s  partícu las aplicadas por e l  procedi­
miento de l a  presente invención no se cuelan o salen fuera del 
f i l t r o  en forma de polvo.

Al considerar l a  invención ene mayor de ta lle  l a  descrip­
ción que sigue se agrupará generalmente bajo tre s  t í tu lo s ,  ha­
dando referencia  a l  tipo sólido  de ad itivo  que as aplicado a 
lo s  filamentos por l a  presente invención# Los tra s  grupos son 
ásteres  de ácidos grasos, ácidos grasos y alcoholes grasos.

Considerando en de ta lle  primero e l  uso de ásteres de 
ácidos grasos de a lto  peso molecular, e l  producto que se pre-
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f ie ra  s e r ía  un á s te r  de ácido graso que es sólido a  tempera­
tu ra  ambiente pero líquido cunado se ca lien ta , por ejemplo, den­
tro  del lim ito de 50^-100s* C. 31 á s te r  de ácido graso de prefe­
rencia ea uno que aa coapletaaioate miscibla con cualquier p laa- 

$ t i f  icante p a rticu la r usado en unida ccn e l  mismo, t a l  m iscibi­
lidad Hiendo an toda proporción cuando e l  á s te r  <3e ácido gra­
so e s tá  en un estado fundido. El á s te r  de ácido graso as uno 
de preferencia que es substaBcialaente insabible en e l  p ia a t i -  
ficante p a rticu la r a  temperaturas do ambiento. Loo ásteres  de 

Ib ácido de a l t e  peso molecular de g lic e ro l, g lico l e tile n o , g l i -  
co í propilene, g lico l p o iie tilen o  y g lico l polipropileno, que 
tienen paitos de fueián a rrib a  de 35 y  debajo de 13b& C, sea 
adecuados pera este  f in .  Asimismo lo  son io s  monoglicáridos <ace- 
tiíad o s con puntos do foeiáa dentro de este lím ite . 3a lo. t a -  

15 b ia  que sigue lis tad o s  marica de es to s  compuestos que son bas­
tante s a tis fa c to r ia s , siendo solubles en p ia a ü ü a a n te s  de ace­
ta to  de celulosa cuando se calien tan  pero insolubles en loa plan­
tif ic a n te s  cuando la s  salaciones san enfriadas a temperatura 
ambiente:
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Caamieeto ^cmbre o Matea Punto da Fusián BC.
Honoestearate g licero l Aldo 28 o 33; 33yceProducts, Inc. 57-61
í^ team to  g lioo l dietil&no ü g l ic o l  Stearate S; 54-59Slyco Products, Inc.
Sonaeatearato g lieo i e t i -leno s-151; Glyco Producto, 57*60Inc.
Monoastearoto Carbowax S-1045; Olyco Products* 50-6o4900 Inc.
Scnoestearato Carbov-ax 4000
E l tr ig lie á rid o  6# ácido eataárieo 12-h idroxi

S-Ü044; glyco Products, Inc.
Aceita da ric in o  hidro­genado

54-57

84

E l mwagücáxido ao e tila - tado da manteca Hidroge­n a n
tíanooataarato g lic o l pro- pileno

Byvscot 5- 100; B ea tilla - 43-44 t ic a  produeta, me*

Aldo 25; G3yea Producta, 58-62 me*

Loa compueatoa preferidos da cate grupo aon loa monoestea- 
ra tos de g licero l y g l io d  pro pilono, e l  enmoglicórido ace tirado 
y lo a  aceites de ric in o  hidrogenados ea  v is ta  de que cotos coa- 
puestos aon recomendados para su incorporación dentro de a lias  n-

29 toe y recip ien tes para alimentos*
Los p lastifloan tes da aeetato de celulosa que pueden usar­

se como solventas en calien te  para rociar estos ásteres sobre es­
topa de acetato de celulosa san seleccionados de aquellos p lan ti­
fican tes que se han encontrado se r sa tis fac to rio s  para l ig a r  a  la

25 estopa comprimida en una barra de f i l t r o  finas o rígida* Los plas- 
tif ic a n te s  adecuados aon como aiguai d i-  y triaee ta to s  de glice— 
r d ,  d i -  y  tripropioaatoa de g lice ro l, d i-(m etoxi-etil) f ta la to , 
E t i l  f t a l i l  m otil g lico la to , t r ie  t i l  c i t ^ t o  y mezclas de estos 
p la e tif  lean te s .

30 Loa íla a tif ic a n te a  preferidos aon tria ce ta to  da g licero l o
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una mezcla de diacetato de g lice ro i y da tr ia c e ta to  de g l ie e r d .  
Satos p lan tifieantos nao capaces de l ig a r  a  los filamentos de 
acetato de celulosa en una barra firme s in  l a  aplicación de ca­
lo r .

$ Con e l  f in  de obtener una cantidad su fic ien te  del á s te r
de ácido graso de s ito  peso molecular sobre la  superficie de les 
filamentos para producir un f i l t r o  firme y efectivo , se na en­
contrado que e l  á s te r  sólido debe disolverse en e l p íastip lean­
te a una cantidad no in fe rio r  a l  2% n i mayor del 8%%, ¿a C inti­

lo  dad preferida de á s te r  de ácido graso 3o a lto  peso molecular di— 
sael&o en e l p lan tifican te  es 40-70%. La cantidad de solución 
to ta l  de aditivo (p ias tifican te  y á s te r  d isneito) que debería 
rociarse sobre l a  estopa dependerá del tipo de filamentos con­
tinuos (número y temado de lo s  filamentos y grado de rizos da—

15 dos a lo s  filamentos) empleado y l a  proporción de p lan tifican­
te  en relación con e l  áster d isueito  en l a  solución de roclo .
Con e l  f ia  de obtener una cantidad sufic ien te de l a  p artícu la  
de á s te r sólido depositada sobre un manojo de filamentos, es 
usaalmanta deseable añadir de 20 a 60% de un 50/50 p ia s tif ic a a -  

30 te — á s te r  g íico ro l (o g iico l) a lo s  filamentos antes de que se 
conviertan en un tapón de f i l t r o .  Esto dará de 15 a 30% de a d iti­
vo sólido sobre loa filamentos. En general, se na encontrado 
que cuando menos 10% de las  partícu las  de á s te r  só lido  deben 
d is trib u irse  sobre l a  superfic ie  de lo s  filamentos antes de 

25 qoa pueda re a ü ía rs e  a l a  mayor extensión una ap reciad#  mejora 
en la  e fic ien c ia  del f i l t ro  .

El tamaño de las  partículas de á s te r  só lido  que se depo­
s iten  sobre l a  estopa es gobernado principalmente por las  aber­
turas de l a  p is to la  rociadera. Se ha encentrado que con una con- 

30 vencí onal p is to la  rodadora de pintura son fácilmente obtenidos
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tataaSoa de p a rtícu la  catre 5 y 33 mieras. Sin embargo, coa sdi- 
talentos de rocié fine es posible yoducir rociad--rm3 con tama­
ños de partícu la  desde 0,5 & 13 s i  eras. Como reg la  general, 
es más deseable asar un a r t i f ic io  rociador que mantenga e l

$ tañado de partícu las in fe r io r  a 20 mieras. De esta  asnera es 
asegurado tm f i l t r o  de fá c i l  t i r o  en virtud de que las  partí­
culas relativamente grandes depositadas sobre lo s  filíamentos 
tienen una tendencia a incrementar la  baja de presión del f i l ­
tro  a un grado apreciable.

10 ios siguientes ejemplos y descripciones son estable­
cidos varios de la s  ejemplos preferidos usando ios primeros 
grupos de sólidos que son iacJuidoa meramente para e l  f in  de 
ilustración, y no cesto una lim itación.

15 BJSMP33 I
Un tramo de 1,55 metros de estopa de hilaza da acetato de 

c a l  ¡loan, conteniendo 10+000 filamentos de 8 denier por f i la ­
mento y teniendo un promedio de 9 riso s  por cada 2,54 ema. a lo  
largo de toda su longitud, lúe esparcido a un ancho do 30#5 cma. 

20 Al anconi arse en esta  condición esparcida, e l  macizo fuá ro­
dado sobre ambos lados con una solución consistente de par­
tes iguales por peso de manoestearato de g iice ro l y triace ta to  
de g iicero l mantenida (dentro de la  p is to la  rociadera) a una 
temperatura de 70S 0. Esta solución fuá preparada a i  añadir e l 

25 monooatearato de g iicero l sólido a i  triace ta to  de g iicero l l í ­
quido y calentar la  mezcla a óO-7ü^ 0. Ai fundirse o í monees- 
teara te  de g iice ro l, so disolvió en e l  triace ta to  de g iicero l 
dando una solución atxaogenea*

Despuóa de que e l  macizo fuá a s i tra tado , l a  combinación 
30 consistente de 64f de filamentos de acetato de celulosa, 18  ̂ de
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monoeatearato da g ü ee ro l y 18% de tria ca  tato de g ü ce ro i (p laa- 
tif ic an te ) fuó renecha en na manojo coa$aeta y alimentada en una 
j¡íá$ !̂Ína íabricante de tapones de f i l t r o  para cigarros que lo  en*" 
volvió en papel y lo  cortó en barras Je f i l t r o  de 90 asa. de la r ­
go y 25,5 san* en circu í erencia. Seapctés de aiaiaeenarse por 20 
minutos a 28^3. la s  barras estaban bastante r íg id a s . Algunas de 
las Carras fueron abiertas y observadas bajo e l microscopio. jg&* 
te reveló que substanei&laente tod ;ss los filamentos tenían una 
superfic ie  áspera a irregu lar debido a l acebo de ^ue e l  monoea­
tearato de g licero l se había depositado en e l estopa como un 
fino polvo que estaba f i  naca en te ligado a l  f i l í e n t e  por medio 
del p iac tif ic an te . Varias de las  barras fueron cortadas en pun­
tas de f i l t r o ,  15 mm. de largo. Estas puntas fueron unidas a 10 

cigarroa (Marca Standard A) de 85 ¡na* de largo que habían sido  
acortados por 15 mm. para compensar por e l  lingo del f i l t r o .
Estos 10 cigarros con f i l t r o  fueron fumados hasta  c o lilla s  de 
35 ma. en una máquina fumadora sim ilar en diseño y operación 
a l a  máquina fumadora descrita  por J.A . Bradford, A.R. Harían 
y II. 2, Hanmer en In d u stria l and Hag. ühemistry (ingen iería Quími­
ca y química In d u str ia l) . Yol. 38, páginas 836-839, 1936. 21 

humo que pací a través de la s  cigarros fué recogido y analizado 
por contenido de n ico tina  y a lqu itranes, ios resultados se mues­
tran ai la  tabla 1 .

Fueron preparados f i l t ro s  de control sin  contener a d it i ­
vo y n i t r o s  de control conteniendo 18% de tria ce ta to  de g iicero l 
(p ias tiflcan te) solamente, del mismo maeiao risada descrito  an­
te s . Estos f i l t ro s  fueron unidos a cigarros de l a  misaa Marca A 
acórtanos por 15 mm. Dios de lo s  cigarros con f i i t ro a  s in  con­
tener p ia s tif lcan te  y dies de io s  cigarros con loa f i l t r o s  con­
teniendo 18% de tria ce ta to  de g iicero l fueron asimismo Jamados



has5a c o li l la s  de 35 aaa. por *aedio de la  m a lin a  fumadora. El 
humo que paaá a través do lo s  cigarros fuá recogido y analiza­
do por contenido de n ico tina y de alqu itranes, loa resultados 
ee muestran en l a  Tabla. 1 .

5 Dios cigarros taaaEb regio sin  f i l t r o  (Mat*ca á) que no
fueron acortados on 15 om. fueron femados hasta c o li l la s  de 
35 mai. por medio de l a  máquina fumadora. E l humo que pasé a  
través de lo s  cigarros fue recogido y anaHaado por contenido 
de n ico tina y da alquitranas* los resultados obtenidos se muea- 

10 trsn  m l a  Tabla 1 .
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2a a ia  1

WAligrsaaa de "ioesiaa y UQHitgáa a^tosid^s de fom&r cas j t l i t r a  y a is  3il-.ro

4  P^aa* 3 a js  íig# A iqu itrát 3^* Nica- ^?ree i&  10 rlgarrog tia a  13 X-s^ * Cigarrasctgsrres a is finares(íar^o to ta l 55 asa.) 7*^4 170 29
digíurroa cm  filtr a s  de ^eta^o (largo- to ta l 8$ na) 9*144 150 R5 !
- ' ir ir e s  -rea filtra n  -de á l ­tete  em ^m iesde iSy* tr ia -  ce t*-.t9 de g lle e ío l (Inyge to ta l 85 asa.) 8*89 15$ 26
eigagreo cao f i l t r a  éo ase- tsto  coaSeaiaags 18%- ts^Boa- tato da glísGr&l y iSjí áe sonaeste^^to de gilaerol (largo to ts l 85 aa*) 9.936 n o 20
4- 3sjs de paasUSa exgroaba cesó ssa* áe agua a. e s pmo -del n ra  de
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?aJia 1

totdoüB da ro

áa &g. Nico­
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loo valoras de reducción de n ico tina y alqu itrán  mos­
trados en l a  Tabla 1 muestran que s i  f i l t r o  coa o i p la s t if i— 
cante líquido (agento de lig a) removió ligaraaente menos n i­
cotina y alqu itrán  que a l f i l t r o  sin  aditivo alguno. Sin em­
bargo, cuando ae agregó a la  estopa e l monoestearato de g l l -  
cerol disuelto en a l  p lan tifican te , l a  eficac ia  del f i l t r o  
agen tó  en una forma apreciabie. Este Incremento en la  e ficac ia  
de f i l t r o  obtenido sin aumento substancial en la  baja de 
presión del c i  ¡garro.

EJEMPLO I I

un tramo de 152.4 cms. de estopa de hilado de acósate 
de celulosa con teniendo 14.000 filamentos de 5 deslere por f i ­
lamento y teniendo un promedio da 9 riso s  por cada 2.54 cms. a 
lo  largo de toda su longitud fue esparcida a un ancho de 30.48 
cgs. Mientras se encontraba en es ta  condición esparcida j.a es­
topa fuá rociada en ambas lados can una solución consistente de 
70% aceite de ric ino  hidrogenado y 30% tr ia se  ta to  de g ü ce ro l 
por peso. Durante l a  operación de roclo, l a  solución fuá man­
tenida a 8 5 3 . dentro de l a  p is to la  rociad ora. Uespuós de t r a ­
tarse de esta manera la  estopa, l a  combinación consistente de 
70% fib ras de acetato de celulosa, 21% de aceite de ric in o  hi­
drogenado y 9% triaca  ato de g licero l fue ja lada en un manojo 
compacto y alimentada dentro de i a  máquina para hacer tapones 
de f i l t ro s  para cigarros que l a  envolvió con papel y la  cortó 
en barras de f i l t r o  de 90 Esa. de largo y 25.6 mm en circunfe­
rencia. Despuós de almacenarse por 20 minutos a aproximadamente 
303 e . ,  la s  barras aran ríg idas y podrían fácilmente cortarse 
en tramos de punta de f i l t r o  de 15 nm. Estas puntas fueron 
unidas a 10 cigarros (Marca A) de 85 mm. de largo que habían

*  13



siáo acortados por 15 ma. y io s  cigarros fueron fumados a un 
largo do c o lilla  de 35 mat. en la  aáquina cnt^átíca de fumar.
El humo que peni a travos de lo s  cigarros fuá recolectado y ana- 
Üsado por su ob ten ido  de n ico tina  y a lq u itrán . Solamente 102 

$ B3g. de alqu itrán  y 19 sg . do n ico tina fueron encontrados en e l  
humo de loa 13 cigarros. Cuando estos valores sen comparados con 
lo s obteiTidos del cigarro sin f i l t r o  (Tabla 1 ) so encuentra que 
a i  f i l t r o  reauove más álquitr& i y 34. 6?; más nictona que e l 
largo do 15 mm. de tabaco que substituyó. SI promedio de baja 

10 de presión de los cigarros con f i l t r o  ibó do 10.16 eme. de agua. 
Fueron preparados f i l t r o  de control conteniendo 18%, 20% y 30% 
de trinco tato  de gj.icerol, respectivamente, a p a r t i r  de ra  iiiisma 
estopa risada en una manera s im ilar, io s  f i l t r o s  conteniendo 10% 
de pías t í f ic a s  te removieron 20% más n ico tin a  y ua% más alqu itrán  

15 ue la  punta de 15 san. de tabaco que substituyeron. Los f i l t ro s  
conteniendo 20% de p lan tifican te  removieron 18% más alquitrán 
y 13% más n ico tina, mientras que lo s  f i l t ro s  conteniendo 30% 
do pías t i  ficante removieron solácente 15% más alquitrán y 17% 
man n ico tina . Las bajas de presión promedio para estos tros jue— 

20 gos de cigarras con f i l t r o  Ataren de 9.144 a  10.16 esa.

BJSHPLO IH

Una estipa continua de acetato do celulosa conteniendo 
14*000 filamentos de 5 d e n le s  por filamento y teMendo un pro- 

2$ medio de 9 rizos por cada 2.54 cms. a ro largo do toda su lon- 
# tu d  fue esparcida a un ancho de 30.48 cas. Mientras se en­
contrada en esta condición esparcida l a  estopa fue jalada a .ra -  
vóa do un gabinete rociador en donde fuá rociada en ambos lados 
con un p lan tifican te  de triace tn to  de g iicero l (sin  ca len ta r).

30 Después de este tratamiento la  estopa esparcida fuá jalada luego
-  14 -



a  travás de otro gabinete en donde Rte rociada en ambos lados 
coa manoeatearatc de gficeroi (punto de fusión 57-61& C) man­
tenido dentro de la  p is to la  rodadora  a 85 ̂  0. 4 medida que e l 
á s te r  liquido s a l ía  da la  p is to la  fomó una nube da finas par- 

$ t í  culos sólidas que fueron uniformemente d istribuidas sobre la
superfic ie de l a  estopa.

Des^uás de ser tí  atada as i la  estepa^ l a  combinación ccm— 
a i atiendo de 67% fib ras  de acetato do celu losa, 17% monocsteara* 
to  de g lica ro l y 16% de pías tif lo an te  de trlaca ta to  de gU cerol 

10 Jalada nuevamente en un manojo compacto y alimentado dentro
de la  máquina de f i l t r o s  que lo  envolvió en papel y lo  cortó 
en barras de 90 am. de largo y 25.6 am. de circunferencia. Des- 
puóa de ala acenarse por 23 minutos a temperatura ambiente la s  
barras ríg idas fueron cortadas en puntas de 15 mm. de largo.

15 Batas puntas fueron unidaa a lu  cigarros (Marca A) que fueron 
oiiginalaente de un largo de 85 san. pero acortados a 70 am. para 
compensar por e l  largo áe f i l t ro s  Los cigarros con f i l t r o  fue­
ron fumados a  un largo de c o l i l la  de 35 am. en la  máquina de 
Ranar automática. E l cuno que pasó a travós de loo cigarros fuá 

20 ^colectado y analizado por contenido de n ico tina  y a lqu itrán , 
bolamente 99 mg. de alquitrán y 16 mg. de n ico tina fueran en­
contrados en e l  humo de lo s 10 clgarroe. Chiando estos valores 
son comparados con lo s  obtenidos de io s cigarros s in  f i l t r o  (Ta­
bla 1 ) se encuentra que e l  f i l t r o  aagavió 42% más alqu itrán  y 

25 *nás n ico tina  que e l  tramo de 15 zea. da tabaco que substituyó. 
El promedio de baja do presión d e i cigarro con f i l t r o  fuá de 
10.41 can.

De acuerdo con l a  siguiente descripción ahora se describe 
l a  invención como llevada a cabo con un m aterial da ácido graso 

30 de a lto  poso molecular que es nonaaiaeate sólido a temperatura

-  15



ambiente.
Loa ácidos grasos de tuto  peso molecular que tienen su 

punto de fusión superior a 35 y por abajo de 100- C. son bas­
tan te  adecuados para este fin . Pueden ser representados por 3a

y x es un entero de 1  -  5- La fám ula Ĉ IIg 0̂  representa ioB 
ícidos grasos saturados y la  fórmula representa lo s
ácidos grases sin sa tu rar. 3n las tablas que siguen se l is ta n  
varios de estos caasuestos que son bastante sa tisfacto rios^

10 siendo solubles en lo s  p ías tifican tes  do l i ^  de acetato de 
celu losa cuando se calientan pero ins dublés en los p la s t if i— 
Cantes cuando la s  soluciones sor enfriadas.

15
Nombre

Acidos Crasos Saturados (O^Hp^Qg)

?&aagla Punto de 3?usión C.)
láurico ^ 2 3  c m 43 — 44
miriotico '̂ 13̂ 27 COOH 5 3 - 5 4
palmítico COOH15 31 62 -  63
esteárico 1̂7 3̂5 6$ -  70

Acidos Grasos sin Saturar 2̂ 0̂ )

Hombre Fórmula Punto áe Fusión (s c.)25

erúcico CH (̂CHg)  ̂ Ci^OS(CHg)^COOH 35
eláid ico  Ct^C^CHg)^ COOH 51 -  52
elaceosteárieo CH^(OSg)  ̂ Ĉ CHC&.<3K!R=CH(OHg)̂ CüOH 49 -  50

30 angóíico uü^CScQÍCH  ̂)CO<Xí 45
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Además, le s  ácidos grasos pueden contener grapas substi­
tuye i¡ te 3 (h idroxil, carbonil, cloro , e t c . ) .  Sin embargo, e l loa 
grapas suba t i  taya ates en e l  ácido graso hacen a i  ácido Insola— 
ble en e l  p ías tifican te  a l  deseado lím ite  de temperatura de 
35 -  100s C. o a i  alteran  en forma rad ica l su punto de fusión, 
ta les  ácidos g r^ o s  substituidos no son sa tis fa c to rio s .

Los ácidos grasos preferentes son los ácidos grasos satu­
rados que ocurren naturaiaento y de cadena re c ta  ta le s  como los 
ácidos m irla tico , planifico y esteárico  en v is ta  de que estos 
ácidos son baratos, completamente no tóxicos y tienen poco o 
ningán olor.

Loa plast&floantes que pueden usaras como solventes en 
calien te  para ro c ia r  estos aditivos ácidos sobre los  filamentos 
son seleccionados do aquellos p ies tifican tes  que se han encon­
trado ae r sa tisfac to rio s  para l ig a r  loa filamentos exprimidos 
x  una barra de f i l t r o  firme o rígida* Los pías t i  ficantes ade­
cuados son como sigue: d i -  y triaca  ta to  de g l í  carel# d i-  y t x i -  
proplonatos de g llca ro l, d i-(ac  toxis t i l )  f ta la to ,  e t i l  f t a l i l  
me t i l  g lico la to , t r l e t i l  c i t ra to  y  meadas de estos pías tlfloan­
te s .

Loe p la s tl  f ic a n te  preferentes son triaca  ta to  de g llce ro l 
o una mezcla de dlaoetato de g lice ro l y tr ia c a  ta to  de g i l  ce ro l. 
Estos plaBti f ie  antes sea capaces de l ig a r  a l  manojo de filamen­
tos en una barra fines s in  la  aplicación da ca lo r.

Con e l  f in  de obtener una cantidad suficiente del ácido 
graso de a lto  peso molecular sobre l a  superfic ie de lo s f i l a ­
mentos para producir un f i l t r o  firme y efectivo , se ha encon­
trado que lo s  ácidos sólidos deben disolverse en e l  p la n tif i­
caste en una cantidad no menor del 25% y no mayor del 80%. La 
cantidad preferente de l ácido graso de a lto  peso molecular 31-

17



suelto  en e l  pías t i f i e  cato es do 40 -  70%. La cantidad do so­
lución to ta l  da ad itivo  ( t e s t i f i c a n te  y ácido á lsuelto ) que 
debo rociarse sobre lo s  filamentos dependerá d e l tipo do f i l a ­
mentos (ndmere y tamaño de filaaentoa) y Rol grado de riso s  da- 

5 dos a l  manojo) empleados y l a  proporción de plus t i  ficante aa re ­
lación con e l  ácido dianalto en l a  solución rociadera, con e l  
f in  de obtener cantidad sufic ien te  de la s  partícu las solides de 
ácido depositadas en una estopa, es usualmente deseable añadir 
de 20 a  63% de una solución 50-50 de p lan tifican te  y ácido gr&- 

10 so a l  manojo de filamentos mitas de convertirlo  en un tapón de 
f i l t r o .  Hato dará desde 15 a 30% de ad itivo  sólido sobre los 
filam entos. En general, se ha encontrado que cuando menos de 
10% de la s  partícu les sólidas de ácido deben d is tr ib u irse  sobre 
la  superfic ie  de los filamentos antes de que pueda rea lizarse  

15 e l  mejoramiento deseado en l a  eficac ia  del f i l t r o .
El tamaño de las  partícu las sólidas de ácido que se depo­

s ita n  sobre l a  estopa ea gobernado px-incipalneRto por la s  aber­
turas en l a  p is to la  rociadera. Se ha. encontrado que con una con­
vencional p is to la  rociadera de p in tura pueden obtenerse f á c i l -  

23 mente tamaños da partícu las en tre  5 y 30 mieras. Sin embargo,
cao aditamentos de rocío fino es posible producir rocío con ta ­
maños de partícu las desde 0,5 a  10 mieras, como una reg ia  gene­
ra l, es más deseable usar un a r t i f ic io  rociador que mantiene 
e l  tamaño de partícu la  menor de 20 aderas. En esta manera e3 

2$ ase girado un f i l t r o  de f á c i l  t i ro  en v irtud  de que partícu las
relativamente grandes depositadas sobre la s  f ib ra s  tienen una 
tendencia de incrementar l a  baja de presión de l f i l t r o  en una 
extensión aprociable.

En lo s siguientes ejemplos y descripciones se establecen 
30 varios de los ejemplos preferentes de e s ta  especie de l a  inven-

-  18 -



cióm.
EJEMPLO IV

Un tramo da 152.4 orna, da estopa de hilado de acetato de 
$ celulosa? coate ni ando 10,000 f ilm an te s  de 6 deniers por f i l a ­

mento y  teniendo un promedio de 9 rizos por cada 2.54 eme. a 
lo  largo de toda en longitud, fue esparcido a un ancho ás 30.43 
cms. Mientras se encontraba en esta  condición esparcida, la  es­
topa fue rociada en emboa lados con una solución consis tonto de 

10 partes iguales por peso de ácido es teárico  y tria ce ta to  de g l i -  
cerol mantenida (dentro do l a  p is to la  rociadera) a  una tempera^ 
tu ra  de 70* C. Esta solución fue preparada a l  aSadir e l  ácido 
esteárico a l  tr iace ta to  de g licero l líquido y calentar l a  mez­
cla  a 6Q -  70S c . A medida que se ftmdió e l  ácido disolvió en 

1 $ e l  tr iace ta to  de g lice ro l dando una solución aaaogánea.
Despuós de ser tra tada  a s i l a  estopa, l a  combinación con­

sis ten te  de 62% filamentos de acetato de celulosa, 1% ácido es­
teárico  y 19% triace ta to  de ¿U cerol (p lss tif ic aa te ) fue ja lada 
de nuevo en un manojo compacto y alimentado dentro de una máqui- 

20 na para hacer tapones de f i l t r o  para cigarros que lo  envolvió 
en papel y lo  cortó en barras de f i l t r o  de 90 mua* de largo y 
25.5 mm. en circunferencia, aespuás de almacenarse por 30 minu­
tos a 27* C ., la s  barras se encontraban bastante rígidas* Algu­
nas de la s  barras fueren ab iertas y observadas bajo e l  micros- 

25 copio. Esto reveló que atiba tancialaente todos loa filamentos te ­
nían una superficie áspera e irre g u la r  debido a l  hecho do que e l  
ácido esteárico  se había depositado sobra lo s  filamentos como 
un polvo fino que fue firmemente ligado a  lo s  filamentos. Varias 
de laa  barras fueron cortadas en puntas para f i l t r o ,  de 15 san.

30 de largo . Estas puntas fueron unidas a  10 cigarros (Marca Staa*

19



4*6

3aM A) de 85 mm. do largo que habían sido .recortados en 15 
¡m. para compensar por e l  largo de lo s f i l t r o s .  Estos 33 ciga­
rros con f i l t r o  fueran fumados a largo de e o liia  de 35 mm. en 
una máquina fumadora s im ilar en diseR) y operación a la  máqui- 

5 na fuíüadora descrita  por J.A. Bradford y  otros en In d u str ia l
and Engineering Chemistry (Química In d u stria l s Ingeniería Quí­
mica), Yol. 28, páginas 836 -  839, 1936. El humo que pasó a 
través de lo s  cigarros iUe colectado y analizado por nico tina 
y a lqu itrán  en contenido, loa resultados son mostrados en l a  

10 Tabla 2.
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Tabla 2

Miligramos da N icotina y Alquitrán obtenidas do fumar C ie rro s  con F il tro  y s in  F iltro .

4-ProB. Baja Presión CS3S* Mg. Alquitrán 
10 cigarros Kg. Nicotina 

10 Cigarros
% R quísi.Cigarros sin f i l t r o s  (largo to ta l  85 BH&.) 7.864 170 29

Cigarros cea f i l t ro c  de acetato(íargo to ta l85 m¡&.) 9.144 150 25 1

Cigarros coa f i l t r o s  de acetato  contenien­do 19% tr isc o ta to  de g lice ro l (largo to ta l  85BSR*) 8.890 156 26
Cigarros con f i l t r o s  do acetato conteniendo 1%  triaca ta to  do g llce ro l y 19% ácido esteárico¡(largo to ta l  85 ata.) 9.906 106 19 3

4- Baja de presión expresada coso eso . de agua a un peso del a ire  ge



Tabla 2

*án obtenidos de n  F iltro .

- Mg. Nicotina 13 Cigarros
29

25

26 

19

tn paso del aire

% Rodaeeián Al­quitrán Debido a l  F iltro  .......... .....  '<........

11.8

8.3

37.5

S e 37. S 3üL/aeg.s

^ Redacción Nicotina De­bido a l  F ií— -tro— — ——

13.8

10.4

34.5

través del cigarro.
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Loa valorea de reducción de n ico tina  y de alquitrán Ros­
trados en l a  Tabla 2 muestran que e l  f i l  tro can e l  pías tifican ­
te liquido (agente de liga) removió ligeramente menor nico tina 
y a lqu itrán  que e l  f i l t r o  s in  aditivo alguno. Sin embargo, cuan­
do e l  ácido esteárico  d isuelto  en e l  pías t i  f ie  ante fue agregado 
a l a  estopa, la  e ficac ia  del f i l t r o  fue incrementando en forma 
apreciable. Este incremento en eficacia  de f i l t r o  fue obtenido 
s in  un aumento substancial en- l a  baja de presión del cigarro.

EJEMPLO 7
Un tramo de 152.4 aas. de hilado de acetato de celulosa 

conteniendo 14,005 filamentos de 5 dentera por ülam ento y te ­
niendo un promedio de 9 rizos por oada 2.54 erns. a lo  largo do 
toda su longitud fue esparcido a un ancho de 30.48 cms. C en­
tras  se encontraba en esta  condición esparcida, e l  hilado fue 
rociado en ambos lados con una solución consistente de 70;. áci­
do palmitico y 30% triaca ta to  de glioerol por peso. Durante l a  
operación rociadera, la  solución fue mantenida a 8QS C. dentro 
de l a  p is to la  rociadera. Deapuás de que e l  hilado fue asi tra ­
tado, l a  combinación consistente de 70% acetato de celulosa,
21% ácido pa ln ítlco  y 9% triace ta to  de gU cerol fue jalada de 
nuevo en un manojo caapacto y alimentada dentro de una máquina 
para hacer tapones de f i l t r o  para cigarro que la  envolvió en 
papel y l a  cortó en barres de f i l t r o  de 90 mm. de largo y 25.6 
mm. en circunferencia. Despuós de almacenarse por 20 minutos a  
aproximadamente 30$ 0, lesbaxrassa encontraban ríg idas y podían 
cortarse fácilmente en tramos de punta de f i l t r o  de 15 mm. Es­
te s  puntea fueron unidas a ID cigarros (Marca A) de 85 am* de 
laign  que habían sido recortados en 15 ana. y lo s  cigarros fua- 
3MR femados a  un largo de c o l i l la  de 35 sm. bn la  máquina auto-
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5

10

15

20

mática óe fuñar. E l humo que pasó a  traváa de le a  cigarros fue 
recolectado y analizado por con tenido de n ico tin a  y a lqu itrán . 
Solamente 99 mg de alqu itrán  y 20 sig. de n ico tina  se encontra­
ron en e l  Rimo de le s  10 c igarros. Guando estos valores son com­
parados con lo s  obtenidos d e l cigarro s in  f i l t r o  (Tabla 2) as 
encuentra qv.e e l  f i l t r e  remueve 42% más a lqu itrán  y 38% más n i­
cotina que e l  largo de 15 sm. da tabaco que reemplazó. 31 pro­
medio de baja da presión de los cigarros coa f i l t r o  fue da 13.16 
orna, de agía.

Fueron preparadas f i l t r o s  de control conteniendo respec- 
tivananta 10%, 20% y 30% de tr ia c c ta to  de g ü c a ro l , a  p a r t i r  de 
l a  misma h ilaza  risad a  en una manera o p i la r#  nos f i l t r o s  con­
teniendo 10% do pías t i  ficante removieren 20% más n ico tin a  y  1%  
más alquitrán que l a  punta de 15 sm* do tabaco que reemplazó, 
io s  f i l t r o s  conteaieacb 20% p ia s tiü c a n te  removieron 18% más 
alqu itrán  y 18% más n ico tina  mientras qua lo s  f i l t r o s  contenien­
do 30% p lan tifican te  removieron solamente 15% más a lq u itrán  y 
17% más n ico tina , la s  bajas do presión promedio para es toa tre s  
juegos de cigarros con f i l t r o  fueron de 9.144 a  10.414 orna.

EJEMPLO VI

Una estopa continua, de acetato de celulosa conteniendo 
14,000 filamentos de 5 dentera por filamento y teniendo un pro­
medio de 9 rizos por cada 2*54 orna, a  le  largo da toda su lo ag l- 

25 tud , fue esparcida a  un ancho de 30.48 orna, mientras ee encon­
traba en ceta condición esparcida, l a  estopa fue ja lada a  t r a -  
vós da un gabinete rociador en donde fue rociada en ambos lados 
ccn un p la s tif ic a a te  do tr ia c c ta to  de g lie e ra l (oin ca len ta r). 
Despaós do esto tratamiento loa f ila se  utos esparcidos fueren 

30 luego jalados a  travóa do otro  gabinete en donde fueren ro c la -

23



5

3.0

15

20

25

30

áoe en ambas lados con ácido esteárico  (p .f . 69^C.) mantenido 
dentro de l a  p is to la  rociadora a ana temperatura de 80^ C. A 
¡medida que e l  ácido liquido s a l ía  de l a  p is to la  formaba una 
nube do fi*** partículas cálidas que fueron uniformemente dis­
tribu idas sobre l a  superficie de l a  estopa.

Des pude de que l a  estopa fue a s i tratada? l a  c cmbinaci ón 
consistente de 63% filamentos de acetato áe celulosa? 18;: áci­
do esteárico  y  13% pías t i  ficante de trlace ta to  de g licero l fue 
jalada de nuevo en un manojo compacto y alimentada dentro de 
l a  máquina para hacer f i l t ro s  que l a  envolvió en pa^al y la  cor­
tó  en barras de 90 ma. de largo y 25.6 am. de circunferencia. 
Bespuás de almacenarse por 20 minutos a temperatura ambiente 
la s  barras ríg idas fueren cortadas en puntas de 15 mm. de la r­
go. Estes puntas fueron unidas a  10 cigarros (marca A) que fue­
ron originalmente de 85 mm. de largo pero que fueron acortados 
a  70 mm. para compensar por e l  largo del f i l t r o ,  loa cigarros 
eco f i l t r o  fueron fumados a un largo de c o li l la  de 35 mm. en 
una máquina automática de fumar. El busto que pasó a travás da 
los cigarros fue recolectado y analizado por contenido de nico­
tin a  y  a lqu itrán . Solamente 103 mg. de alquitrán y 1$ mg. de 
n ico tin a  fueron encontrados en e l  humo de los 10 cigarros. Cuan­
do estos valores sen cemparados cao io s  obtenidos de los ciga­
rros s in  f i l t r o  (Tabla 2) se encuentra que e l  f i l t r o  removió 
39% más a lqu itrán  y 3% más n ico tina  que e l  trsao  de 15 ma. de 
tabaco que reemplazó. El promedio de baja de presión de io s ci­
garros con f i l t r o  fue de 9.936 esta.

Se acuerdo con l a  siguiente descripción, abura se desori­
be la  invención llevada a cabo coa un alcohol graso de a lto  pe­
so molecular.

Con e l  f in  de producir este efecto deseado en e s ta  inven­
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ción, e l  ale ohol d isae ltc  debe se r  un sólido a  temperatura am­
biente pero líquido a l  calentarse (50-100% C .). De preferencia 
es coapletaaenta miscible con e l  pías t i  ficante en tedas propor­
ciones cuando ae encuentra en e l  estado fundido y es substan—

5 eialgente insoluble en e í  p la s tif ican te  a  temperaturas de ambien­
te ,  esto es, in fe r io r  a 40% C.

Aun cuando cualquier alcohol teniendo un punto de fusión 
arriba  de 35 y debajo de 100% C. ea en muchos casos sa tis fa c to ­
rio  para la  operación de ceta invención, es preferido u sar ios 

10 alcoioias que son conocidos caao no tóxicos y que pueden se r
obtenidos de fuentes naturales* Los alcoholes grasos que pueden 
se r derivados de sus correspondientes ásteres que ocurren na tu­
ra  !n ente son idealmente adecuados para este f in .  Son ejemplos de 
ta le s  alcoholes e l  alcohol e s te a r i l  (octadeeaacl) y e l  alcohol 

15 ce t i l  (hexadecanol). E l alcohol ce t i l ,  CH^CEah^OS se fonda a
49-50% C. y e l  alcohol e s te a r i l ,  funde a  58-60%
0* Ambos alcoholes son solubles en lo s  pías t i  ficantes ca len ta­
dos o agentes de lig a  para filamentos s in té tico s  pero subatan- 
cialaente insoiubles en los plan t i  ficantes a  temperatura in ío -  

20 r io r  a  40% 0*
Además, lo s  alcoholes grasos pueden contener agrupaciones 

su b s titu y e le s  (h ldroxil, carbonil, cloro, etc*)* Sin embargo, 
e l  grupo substituyante no debe a l te ra r  su punto de fusión o sus 
ca rac te rís ticas  de solubilidad ea t a i  extensión que estas pro—

24 piedades puedan prohibir su uso dentro del alcance de es ta  inven­
ción* En otras palabras, e l  alcohol substitu ido se r ía  un sólido 
a 40% C* o más y se ría  iasoiuble en e l  pías t i  fican te  a  tempera­
turas in ferio res a 40% C.

Los p las tifiean tes  de acetato de celulosa que pueden usar— 
30 se como solventes calientes para ro c ia r lo s  alcoholes sobre l a
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estopa acetato de celulosa son seleccionados de aquellos pías- 
tif ican tea  que ee han enoontrado se r s a t is f  actor loo para l ig a r  
la  estopa comprimida en una barra de f i l t r o  firme o ríg id a , y 
son como ya se iia descrito .

5 Con e l  ü n  de obtener una cantidad sufic ien te  del alcohol
de a lto  peso molecular sobre l a  superficie de los filamentos pa­
ra  producir un f i l t r o  firme y efectivo, se ha encontrado que e l  
alcohol debe disolverse en e l  pisa t i  f ie  anta en una cantidad no 
menor de 25% y no mayor de SO,'* La cantidad preferente de aleo- 

Ü.Q hol de a lto  peso molecular d iste í to  en e l  p lan tifican te  es de 
40 -  70%. La cantidad de solución ad itiv a  to ta l  (p lan tifican te  
y alcohol disuelto) que debe rociarse sobre loa filamentos de­
penderá del tipo do filamentos (número y tamaño de filamentos y 
grado de rizado dado a los filamentos) empleados y l a  proporción 

15 de p laa tifican te  con relación a l  alcohol en la  solución rodado­
ra . Con e l  f in  da obtener cantidad sufic ien te de lea partículas 
de alcohol depositadas en un manojo de filamentos, ea usuaLaen- 
te necesario ?' de 20 a 60% de una mezcla de p lastifioan te  
y alcohol de 50/50 a  los filamentos a ites  de convertirse en un 

20 tapón de f i l t r o .  Bato dará de 15 a 30% de aditivo sólido sobre 
e l manojo de filamentos. En general, se ha encontrado que cuan­
do menos 10% de la s  partícu las sólidas de alcohol debe d is tr i ­
buirse sobre l a  superficie de los filamentos ¡sites de que pueda 
realizarse  una apreciable mejora en l a  e ficac ia  d e l f i l t r o .

25 E l tamaño de la s  partículas de alcohol que so depositan
sobre loa filaiaentas es gobernada principalmente por jas  aber­
turas en l a  p is to la  rociadera. Se ha encontrado que con una con­
vencional p is to la  rodadora de pintura, pueden obtenerse temar­
nos de partícu las entre 5 y 30 mieras. Sin embargo, con los a<& 

30 tamsntoa de ro d o  fino es posible producir rociadores oon tema-
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Roe de part&mlaa desde 3*5 a 13 d ie ras . 3oao reg la  general# 
oa más deseable osar un a r t i f ic io  rociador une mantiene a i  ta -  
^ n o  de partículas in fe rio r a 20 mi eran. En cata  manera as 
aae^rm un f i l t r o  de fá c i l  t i r o .

xa lo s  siguientes ejanplcs y descripciones ao estable­
cen varios de los ejemplos preferentes do e s ta  invonoi&t que 
tra ten  con e l  usa de alcoholes de la  cíase descrita  antea.

AJEMELO Vil
un tramo de 152.4 cma. de hilado de filamentos de ace­

ta to  de celulosa# conteniendo 10.003 filamentos de o deniers 
por filamento y teniendo un promedio de 9 rizos por cada 2.54 
cms. a lo  largo de toda en longitud# fue esparcido a un ancho 
de 30.48 cms. Mientras se encontraba en esta  condición espar­
cida, la  estopa fue rociada sobre ambos lados con una solución 
consistente de partes Ig ia ias  por peso de alcohol e s te a r i l  y 
triace ta to  ds g iicero l mantenida (dentro do la  p is to la  ro d a ­
dora) a una temperatura de 703 c . Esta solución fuá preparadla 

a l  efísdir alcohol o s te a r ií a l  triaca  tato de g ííc a ro l liquido 
y ca len tar l a  mezcla a 60- 733 A medida que e l  alcohol se 
fundió se disolvió en e l  tr ia c a  ta to  de g licero l dando una so­
lución homogénea. Después de tra ta rse  a s í e l  hilado de filamen­
to coatinuo, l a  coubíaación consistente de 68$ acetato de ce­
lu losa , 16% alcohol e s te a r il  y 16/  tr la c e ta to  do i ic e ro i  (p las- 
tif ic a n te )  fue ja lada do nuevo en un manojo compacto y alimen­
tada dentro de una máquina para nacer tapones de f i l t r o  para c i­
garros que l a  envolvió en papel y la  cortó en carras de f i l t r o  
de 93 mía. de l&rgo y 25*5 mm. en circunferencia. Después de a l ­
macenarse por 30 minutos a 27% 0. ,  la s  barias se encentraban 
bastante ríg id as . Algunas de la s  barras fueron ab iertas  y oboer-
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vades bajo a l  microscopio. Esto reveló que substanciábante to­
das las  fib ras tenían una superficie áspera e irreg u la r debido 
a l  hecho de que er aiconol e s te a r il  se había depositado sobre 
loa filamentos csao un fino polvo, polvo que fuá firmemente l i -  

$ gado a l  mismo por medio del p la s tif ican te . Varias de estas barras 
faerca cortadas en puntas de f i l t r o  de 15 ana* de largo. Estas 
puntas fueren unidas a 13 cigarros (Marca Standard A) de 85 am. 
de largo que habían sido acortadas por 15 mm. para compensar 
por e l  largo del f i l t r o .  Estos 10 cigarros con f i l t r o  fueron fu- 

10 raades hasta largos de c o lilla  de 35 tan. en una maquina fumado­
ra  sim ilar en diseño y operación a l a  máquina par-a fumar des­
c r i ta  por J.A. Hradford y otros en Induatrlal and Englneering 
Chemietry ( 'f í s i c a  In du stria l e Ingeniería Química), 28, 836 -  
839* 1936. El humo que pasó a través de los cigarros fuá reco- 

15 le  otado y analizado por contenido de n ico tina y alqu itrán . Loa 
resultados seo mostrados en l a  lab ia  3.

Fueron preparados f i l t ro s  de control sin  contener a d it i­
vo alguno y f i l t ro s  de control conteniendo 1% triace ta to  de 
g licero l (p lan tifican te) sdaaente, a p a r t ir  de loe miamos f i -  

23 lamentos rizados descritos antes. Estos f i l t ro s  fueron unidos 
a lo s  mimaos cigarros Marca A acortados por 15 tam. Diez de loe 
cigarros coa los R ltro s  dLn centenar p lan tifican te  y diez de 
lo s  cigarros con loo f i l t ro s  conteniendo p íastifioan te  de 19% 
triaca ta to  de g lice ro l fueron asimismo fumados hasta un largo 

25 da c o l i l la  de 35 asa. por medio de la  máquina para fumar. El 
hamo que pasó a través 3e loa cigarros fuo recolectado y ana- 
llsado por contenido de n ico tina y a lqu itrán . Los resultados 
sen mostrados en la  Tabla 3.

Diez cigarros tsmaSo regio sin f i l t r o  (Marca A) no fue- 
30 ron recortados en 15 mm. y fueren fumados a largo de c o li l la
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do 35 mm., por medio do la  máquina para fosear. El humo que pasé 
a través de los cigarros fue recolectado y analizado pac-a con­
tenido de nicotina y de alquitrán, ¿os resultados obtenidos son 
mostrados en la  Tabla 3*
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Tabla 3

Miligramos de n ico tin a  y Je alquitrán obte­
n íaos de Aiaar cigarros con F iltr o  y  s in  F iltr o .

/ig .-froo s in  f i l t r o  (largo to ta l  85 am .)

1  Froa. Baja rresio nCBtS. :<ig. ¡.iqnitrán 10 cigarros
7 .864 170

Cigarros con f i l t r o s  Je ace­ta to  (largo  to ta l  85 s a . ) 9.144 J50
cigarra a *.-oa f i l t r a s  8e ace­
ta to  conteniendo 19/ t r ia c e -  tato  de g liu e r a l (lai-go to ta l  85 aaa.) 8 .890 156
Cigarros con f i l t r o s  de ané­ja lo  conteniendo 16,. tr ia ca — tato de g l ic e r o l  y  16; a l­eono! o s t e a r i l  (la rg o  to ta l  85 stsí.) 10 .16 112

4* It-sja ae presión como cms* Je aga¡a a  un paso d e l a ire o
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jabín 3

u i trán oble— 
tía ? i i tro .

. alquitrán el^arroa
170
J50

156

112

m p a a o á e ls ir a

Rg. Kicotiaa 10 cimarrea
29

Reducción*lquiáobi do n i  F i l t r o
% deducción iiieo tiílu  de­bido a l  F iltr o

25 11.8 13.8

26 8.3 10.4

34.0 31.0
de 17.5 ml 'seg. a travós d e l ei&iu-rc.
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Loa valorea de reducción de n ico tina y 3e alquitrán mos­
trados en l a  Tabla 3 muestran que e l  f i l t r o  con e l p la n tif i­
cante líquido (agenta -de lig a ) removió l ig e r e e  ate menos n i­
cotina y alquitrán que o í f i l t r o  sin aditivo Mgwo. Sin em- 

$ bargo, ciando e l  alcohol on tenrii disuelto en e l  p la s tlf ic aa - 
te fuá a3adido & la  estopa, la  eficacia  del f i l t ro  fuá incremen­
tada en furnia apreciable. "Este incremento en e ficac ia  de f i l ­
tro  fuá obtenido sin  substancial aumento en la  baja 3a presión 
del cigarro.

^  BJBáfLO VIII
Un tramo de 152.4 cas. de Miado do film an  tos conti­

nuo de acetato do celulosa conteniendo 14,000 filamentos de 5 
i  en le ra  por film an te  y teniendo un prosedio de 9 rim a por 
cada 2.54 cms. a lo  largo de toda su longitud, fue esparcido 
a un anona de 30.48 cas. Mientras so encontraba en es ta  condi­
ción esparcida, e l Miado fue rociado en ambos lados con una 
solución consistente de 70% alcohol c o ti l  y 30% triaca ta to  de 
g iicero l por peso. "Turante í= operación rociadera, la sola—

2 0  ci&í fuá í^antenida a E&s g. dentro de l a  p is to la  rociadera. 
Deepues da tra ta rse  as í e l  hilado, la  eamblaaal&i consistente 
de 75% acetato da celulosa, 17,5% alcohol c o tí!  y 7,5% tr ia c e -  
ta to  de g licero l fue jalada de nuevo en un manojo cenpacto 
y alimentada dentro de una máquina para nacer tapones de f i l -  

2 $ tro  para cigarros que la  envolvió en papel y la  cortó en barras 
de f i l t r o  de 90 sm. da largo y 35,6 mm. de circunferencia. Des­
pués de almacenarse por 20 minutos a aproximadamonte 30^0., 
las  barras se onconraban ríg idas y podían cortarse fáoilmente 
en largos de punta de f i l t r o  de 15 mm. Setas ^yuntas fueron 

3 0  unidas a 10 cigarros (Marca A) de 85 mm. de largo que nabían 
sido acortados por 15 mm. y loa cigarros fueron arlos a
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largo do co lilla , de 35 mm. en ia  máquina automática para fu­
mar. El humo que paoó a travós de loa cigarros fue recolecta­
do y analizado para contenido de n ico tina y a lq u itrán . 3oi&- 
¿jonta 106 mg. de alquitrán y 20 ag* do n ico tina fueron encon­
trados en e l  humo de los 10 cigarros, cuando estos valores son 
comparados con lo s  obtenidas áoi cigarro sin  f i l t r o  (Sabia 3) 
se encuentra que e l  f i l t r o  remueve 38;' más alqu itrán  y 31;' más 
nico tina que e l  tramo de 15 ma. de tabaco que reemplazó# La ba­
ja  de presión promedio de lo s  cigarros con f i l t r a  fuá de 10.414 
ana. de ^gua.

Fueron preparados f i l t ro s  de centro! conteniendo 10%, 30% 
y 30% triace ta to  de g lice ro l, respectivamente, a  p a r t i r  del mis­
mo ni lado rizado en una manera s im ilar. Los f i l t r o s  conteniendo 
10% p las tifican te  removieren 20% más n ico tina y 19% más alqui­
trán que l a  punta de 15 sta. de tabaco que reemplazaron# ¡̂os f i l ­
tros conteniendo 20% p lan tifican te  removieron 18;. más alquitrán 
y  18; íás n ico tina  mientras que ice f i l t r e s  conteniendo 30% pian 
t i  ficante removieren solamente 1%  más alquitrán y i?% ,¿áz 
n ico tina. L^s bajas de presión crtmodio para estos juegos de 
cigarros con f i l t r o  fueron da 9.144 a 10.414 eme#

Mientras que en lo s  an teriores ejemplos se han mostrado 
diversas ccíAbinacionas de m ateriales sólidos con divero ce pías— 
tif ic a n te s , combinaciones que pueden ap licarse a filam entos, y 
lo s  filamentos resu ltan tes  llevando p a r t ie r a s  de sólidos son 
formados en f i l t ro s  un jorados, hoy otros combinaciones que a s i-  
miano dan buenos resaltados. For ejemplo, se aa encontrado una 
composición de rocío que puedo aar aecha de aproximadamente 
55% pina tiíicaB&e tr ia c a tín  y 45% de lo s  sólidos fundidos. Los 
sólidos fundidos son compuestos de 80% Kyveroi y 20% Myvacet. 
Myverol es un monoáater destilado, t a l  eoao manoestearato de
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g lic e ro l, producido por B is tilla tio n  Products Industries, Di­
visión o í Eastman Kodak Company, Mochester, Nueva York. íQrvacet 
es un monoglicérido acotilatado e hidrogenado, asimismo pro­
ducido por ia  misma compaSía. Ai usuree la  combinación de Kyve- 

5 ro l  y Kyvacet, esta  última parece funcionar en cierto  grado 
como una liga, para lig a r en fam a más fuerte a i  nyverol a  ios 
filamentos.

En lo s  anteriores ejemplos y descripciones, los porcien­
tos a que se hace referencia lo  son por peso. Be lo s  varios 

20 ejemplos establecidos se prefiere e l  procedimiento en donde e l  
sólido y e l olas ?ifleants son previamente mezclados y  previa­
mente fundidos en v ista  de que esto es ventajoso en e l  ahorro 
de equipo y de fases de operación. De los diversos Bólidos, 

se prefiere  a loe ásteres y loe alcoholes. De loa ásteres, se 
2$ prefiere e l  monees tearato de g lice ro l, y e l aceite de ric ino  

hidrogenado. De los alcoholes, se prefiere  e l  alcohol estea- 
r l l .

Al llev a r a cabo e l procedimiento, ee prefiere usar' un 
aparato que está adecuadaiceRte encaminado o aislado para sumi- 

20 n is tre  y retención de ca lo r. Esto es, e l  gabinete rociador en
donde los filamentos esparcidos son rociados con la  composición 
de sólido y p íastifiean ta  tendría da preferencia todas lea su­
perficies de gabinete calentadas arriba  coi punto de fusión de 
la  e-.'tapoaieióa de rocío . Desde laego, habría criso les eaienta- 

25 dos para e l  p las tiflcan te  y e l  aditivo sólido. Los coaAc toa. - 
rociadores y bombas que manejan ia  solución calien te  del adi­
tiv o  y e l  pías t i  ficante sen aáeetsadamaate encamiaaáca gara re­
tener e l  C ílor. ?or semejante construcción, cualquier gota áe l 
recio qrn no se adhiera a lo s  filamentos esparcidos no se. so- 

30 ü d if ic a rá  en e l  aparato sino que se mantendrá en una condición
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flu id a , a i  fbíido podrá re tira rse  de la  parte in fe r io r  d e l ga­
binete y reciclarse*

A medida. que ios filamentos que han sido rociados salen 
del gabinete de rocío pueden montarse adecuados a r tif ic io s  en- 

5 friadores adyacentes a l a  sa lid a  pera que lo s  üitamentos rocia­
doŝ  pnedan enfriarse cansando de este modo que las  partícu las 
rociadas se solidifiquen en l a  f  oraa de nodos o lomos, sobre 
la  superficie de io s filamentos. Loa diversos ro d illo s  y par­
tes sim ilares que son colocados adyacentes a l a  s a l id a  para 

10 ja la r  o ios  filamentos rociados a travás dea. gabinete de rocío 
aon equipados con adecuadas hojas y un medio de colección para- 
que cualquier sólido que deposita sobre dichos ro d illo s  puede 
rasparse dentro e l  medio de colección y regresarse a lo s  c r i­
so les.

15 Se cree aparente de la  an te rio r descripción que se ha
provisto un procedimiento relativamente sencillo  y económico 
pura incorporar sú b a te c ía la s  cantidades de aditivo sobre lo s  
f i l t r o s  de filamento. No solo es posible implicar s a t is fa c to r ia ­
mente cantidades un poco grandes de aditivo sobre l a  superfi­

no cié de lo s filamentos de lo  hasta ahora, posible por algunos 
de lo s  procedimientos anteriores sino que per medio de la  pre­
sente invención es posible causar que tales ad itivos ae vean 
adheridos a los filamentos en forma más firme. En v is ta  de que 
ia  presente invención no t r a ta  e l  nao de polvo, no solamente 

25 hay un posible ahorro en costos de equipo sino que se e v ita  
cualquier peligro debido a la  posibilidad de que una descarga 
e lá e tr ic a  motive una explosión de polvo*

Los productos de f i l t r o  que resultan de la  invención co­
mo ae muestra por los datos en la s  varias tablón que aparecen 

30 antes comprenden productos que exhiben mejorada e ficac ia  de
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f i l t r o  sobre productos de tipo a fa lla r  hasta ahora producidos 
en e l  a r te . Otras ventajas y beneficios serán aparentes para 
aquellos con conocimientos en e l  a r te .

lo s  puntos de invención propia, no nueva, pero no esta- 
10 b lecida, practicada n i divulgada sn España, que se presentan 

para que sean objeto de esta  so licitud  de Patente de Introduc­
ción por EIE3 años, son lo s siguientes:

i s . -  JE1 proco'imionto da fab ricar elementos para f i l t ro  
que comprende esparcir cuando menos 10,000 filamentos ccn ti- 

1$ nuos de acetato do celulosa, rociando io s  filamentos esparci­
dos con una composición líqu ida capas de f in i r  de una tempera­
tura mayor de 50s e .,  dicha composición liqu ida consistiendo esen­
cialmente de un p lan tifican te  no tóxido para dicho acetato de 
celulosa y 25-80?' Re un conpueeto áe a lto  peso aoletm lsr del 

30 grupo consistente Re ásteres, ¿cides y alcoholes que s<xi normal­
mente sólidos a temperatura ambiente pero que son m isdhles con 
dicho o lastifiean te  a  una temperatura arr-ha Re 50  ̂ 0 . ,  e l  ro­
ciado siendo logrado por un procedimiento en donde la  composi­
ción liqu ida es depositada sobro l a  superfic ie de io s  filaman- 

25 tos con un tamaño do partícu la  de 5-30 mieras, e l p las tifican - 
te  siendo absorbido por ios filamentos y e l  coapnaato depositán­
dose y siendo ligado firmemente a l a  superficie de loa filamen­
tos como partículas dispersas por lo  que lo 3 filamentos tienen 
nodos y lomos en loa mismos, compactando loa filamentos rocía—

30 dos en un manojo, envolvióndoloa, cortando e l  manojo envuelto
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en tramos, almacenando dichos trataos a usa temperatura mayor
3e 20s c. por aáa da 20 minutos por lo  que l a  acción del p ías- 
t i f i e  anuo sobro los iiisíRentos hace que dichos traeos aCtmian 
ríg idas.

2^.— El procedimiento de fab rica r elementos para f i l — 
tro  que coapreacle eapai-oir cuando menos 10,0)0 iilaaen to a  coa­
tino os de acetato do celulosa, rociando los iilaá^n tos espar­
cidos con una coaposición liqu ida cay.;8 ds H u ir  de una tem­
peratura mayor de 50í¿ 0 . ,  diona campoaición liqu ida consistien­
do esencialmente de un p la s tif lc sn te  no tóxico para dicho ace­
ta to  de celulosa y 40-70% de un compuesto de a lto  poso mole­
cu lar de l grupo consistente de e s te re s , ácidos y alcoholes que 
son normalmente sólidos a temperatura ambiente pero que sen 
mlsciblas con dicho p las tifican te  a  una temperatura, superior 
a 50$ C., siendo logrado e l  rociado por un procedimiento en 
donde la  composición líquida es deposL ta la  sobro l a  superfi­
cie de lo s  filamentos can un tamaSo de p a rtícu la  do menos de 
1) mieras, e l p lastifican te  siendo absorbido por io s  filamen­
tos y a l caapucsto depositándose y siendo ligado finaeaante 
a l a  superficie <*¡e los fiiaaen tos cono partícu las dispersas 
por lo  que lo s  filamentos tienen nodos y lomos en lo s  mismos, 
compactando lo s  filamentos rociados en un manojo, envolviendo 
e l  manojo compactado, cortando e l manojo envuelto en tramos, 
almacenando dichos tramos a una temperatura superior a 2C%C
por más de 20 minutos por lo  -,ue la  acción del p lan tifican te
sobre io s  filamentos hace que dichos tramos asumen rig idez.

3$.— 31 procedimiento de fab ricar alsmentoo de f i l t r o  
de filamentos que comprende esparcir una pluralidad de f i l a ­
mentos continuos de á s te r de oem iosa, ap licar a loe filamen­
tos esparcí dea una composición líquida capaz de H u ir  compues-
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t a  de un pías t i f i e  ante tr in e e tín  y una mezcla de sólidos miaci- 
blas can dicho p lan tifican te , la  mezcla de sólidos comprendien­
do ¡Roncea te  arato de g iicero l y monoglicárido acetilatado hidro­
genado, formar lo s  filamentos rociados en un elemento de f i l t r o  

5 y someter e l  elemento de f i l t r o  a una temperatura superior a 
20R C. por una fracción do -ma hora#

4-*.— Un procedimiento para la  taanMfactura de f i l t ro s  de 
filamentos, cuyos filamentos tienen partículas sobre l a  super­
f ic ie  de los filamentos en la  fonaa de nodos y lomos iiiKesten­

io te  ligados a la s  filamentos, las fases que comprenden esparcir 
los filamentos, ap licar a los filamentos esparcidos un m aterial 
fundido del grupo consistente da áste res, ácidos y aleónales 
de a l ta  peso molecular que sor no na ala on te sólidos a temperatu­
ra  amblante pero que se licáan a i calentarse a una temperatura 

1$ entre 50 y 100* 0#, dicüa aplicación siendo ta l que los materia­
les  líquidos de alto  peso molecular se depositan sobre l a  sn- 
perfic ie  de lo s  filamentos en un tamaño de partícu la  de menos 
de 30 mieras#

5*.- El procedimiento de acuerdo con la  cláusula 4- en 
20 donde l a  aplicación de lo s  materiales fundidos a io s  filamen­

tos es llevada a cabo en un ambiente calentado per lo  que e l  
m aterial fundido que no se deposita sobre la  superficie de lo s  
filamentos y no se adhiere a l a  misma puede mantenerse en una 
condición flu id a , ra tirarao  y rec ic larse .

25 6R.- Un procedimiento de acuerdo coa l a  cláusula 1 en
donde e l  p ía s tif ican te  es del grupo conaiatents de d i-  y t r i a -  
ce ta to s de g iice ro l, d i-  y tripropionatoa ^  g licero l, d i- 
(m etoxietil) f ta la to , e t i l  f t s l i l  m etii g iicoln-o , t r i e t i l  
c itra to  y mezcles de estos p isa tlf lean te s .

30 7 ^ .-  Un procedimiento de aca rd o  con la  cláusula i  en
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donde e l  p las tifican te  y  loa m ateriales de a lto  peso molecular 
son a proximadamente Iguales proporciones en e l  liquido s ien ­
do aplicado a los filamentos y 20-60/ de dicho líqi?ido es ap li­
cado a ios filamentos esparcidos.

5 8i . -  Un procedimiento do acuerdo con la  cláusula 1 en
donde e l  p ías tifioan te  es un derivado g líce ro l y e l  sólido es 
un derivado esteárico .

9**.- Un procedimiento de acuerdo con l a  cláusula 1 en 
donde dos compuestos de a lto  peso molecular normalmente s ó l i-  

10 dos a temperatura ambiente son incorporados en e l  p la s tif ic a n - 
te .

ios-.— Dispositivo da f i l t r e  para humo de tabaco compues­
to de más de 10.000 filamentos continuos, euyos filamentos l l e ­
van sobre su superficie y firmemente ligados a  l a  misma más 

1$ de l 20/ por peso de partícu las en l a  forma de nodos y loaos de 
un sólido de a lto  peso molecular del grupo consistente de ás­
te re s , ácidos y alcoholes que tienen puntos de fusión dentro 
de lo s  lim ites de $0 -  100  ̂ 0 . ,  y una envoltura alrededor de 
dicho elemento de f i l t r o .

20 l i s . -  Dispositivo de f i l t r o  de acuerdo con l a  cláusula
10, caracterizado porque lo s filamentos son rizados y están 
compuestos de acetato de celulosa teniendo p la n if ic a n te  ab­
sorbido.

12R.- Dispoalbiw de f i l t r o  de acuerdo con l a  cláusula 
25 10, caracterizado porque isa  p artícu las  de sólido están com­

puestas de una mezcla de cuando menos dos compuestos de a lto  
peso molecular.

13R.- S i procedimiento de fab rica r elementos para f i l ­
tro , en p a rticu la r para hamo de tabaco.

30 Tal y como se ha descrito  en l a  Remolla qué antecede y
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con lo s  fines que ee han especificado.
Sata Mamaria consta da treinta y nueve hojas escritas a

máquina por una soia oara^
Madrid,

P.A.
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