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La presente invencidn, en la que ha colaborado D. Francis
FOURNEL, se refiere a un procedimiento de polimerizacidén o de copo-

liwerizacién de composiciones a base de formaldehido, as{ como a la

-puesta en prdctica de dicho profedimiento,

Se ha propuesto ya realizar la polimerizacidén del formal-
dehido, en fase gaseosa, por introduccidn simultdnea en una cdmara
de reaccién, de formaldehido mondmero gaseoso y de un catalizador
de polimerizacién en estado de vapor o de aerosol, efectudndose la
reaccidn de polimerizacidén en contacto de una masa o "pie de cuba'
de polimero previamwente colocada en la cdmara de reaccidn, siendo
el volumen aparente en estado estdtico del *pie de cuba" comprendi-
do entre 1/10 y 1/4 del volumen de la cZmara de reaccién y siendo
dicho pie de cuba sometido a una agitacién constante realizada por
medio de 8rganos de batido, tales como bolas, mantenidos en despla-
zamiento por rotacidn de la cémara de reaccidn.

Bl procedimiento objeto de la invencidn consiste en rea-
lizar la polimerizacién o la copolimerizacién en continuo de compo-—
siciones mondmeras a base de formaldehido, en fase gaseosa, por in-
troduceidn simultdnea en la cdmara de reaccidn rotativa de formal-
dehido mondmero gaseoso y de un catalizador de polimerizacidn, efec-
tuandose la reaccidn de polimerizacién o de copolimerizacién en con-
tecto de una masa o "pie de cuba" de polimero o copolimero presente
en la cédmara de reaccidn en una cantidad tal, gque en estado estdti-
co, el volumen del polfmero o del copolfmero pulverulento sea supe-
rior al 30% del volumen de la cémara de reaccidn, siendo el polfme-
ro o copolimero pulverulento del "pie de cuba" sometido continuamen-
te a una accidén de batido, asegurando siempre el equilibrio térmico
del medio reaccional en dicha cdmara, por circulacién en un circui-
te de refrigeracién, independiente de la cémara de reaccidn, de una

fraccién del polimero o copolimero presente en la instalacidn y ase-
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gurando, después del enfrigmiento, la vuelta al ciclo dél medio
reaccional de al menos una parte del polimero o del copolimero enfria-
do,

Este procedimiento presenta la ventaja de hacer posible la
operacidn de polimerizacidn o de copolimerizacidm en continuo we com-
pogiciones mondmeras a base de formaldehido, efectuando no obstante
el equilibrio térmico del medio reaccional we un modo particularmente
gimple y eficaz.

Segin otra caracter{stice perticularmente ventajosa del
procedimiento de la invencién, el polimero o‘copolfmero pulverulen~
to del "pie 'de cuba" es sometido a una accién de batide intensa por
rotacién de la cdmara de reaccién.

Segdin un modo de puesta en prdctica del ;rocedimiento de
la invencifn, el eguilibrio térmice del medio reaccional es reslizado
por circulacidn en discontinuo del polimero o copolfmero tomado del
"pie de cuba" en el circuito externo de refrigeraciénm.

Seéﬁn una variante de puesta en srdctica, el equilibrio
térmico del medio reaccional es realizado por circulacidén continua
del polfmero o copolfmero tomado del "pie de cuba" en el circuito ex-
terno de refrigeracidén.

La cantidad de polfmero o copolimero del "pie de cuba" es
mantenida en un valor sensiblemente constante por toma en continuo o
semi-continuo de una parte del polfmero o copolimero presente,

Segin una caracteristica preferente de realizacién del pro-
cedimiento de la invencidn, la circulacidén del polimero o copolfmero
tomado del "pie de cuba" en el circuito externo de refrigeracidn es
asegurada pér arrastre por un gas inerte, Segdn este modo de realiza~
cién, el polimero o copolimero enfriado es separado del pas transpor-
tador antes de ser vuelto a introducir en la cémara de reaccién,

Para la buena puesta en préoetica de la invencidn,para ase-
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gurer an equlllbrlo térmico dptimo del medio reaccional en la cémara
de reaccidn, se raliza un caudal ponderal de polimero o copolfmero
en circulacién en el circuito de refrigeracién generalmente compren-
Gide entre 20 y 500 veces y preferentemente entre 80 y 200 veces el
caudal de produccidn del polimero o del copolimero, pudiende wariar
la regulacidn exacta e cste porcentaje de vnelta al ciclo segda el
polimero o copollmexo preparado y segin las caracterfsticas del cir-
cuito de refrigeracidn,

Preferentemente, se ubiliza el procedimiento de la inven-
cidn de la manera siguiente: )

Lz cémara de reacecidn es guarnecida de polimero o copolime-~
ro pulverulento a vase de formaldéhido,_que congtituye el "pie de cu-
ba", v se iniroduce, en continuo, en dicha cémara el o los meadmeros
gaseosos a base de formaldehido y un catalizador de polimerizacidn,
bien en estado de vapor, eventualmente diluide en un gas portador, o
bien en estado de aerosol, o incluso bajo forma de un sbélido finawmen—
te dividido.

Preferentemente, el catalizador de polimerizacidn es ele-
gido entre las aminas, o bien como le Solicitante ha descrito en su
paitente francesa de 29‘enero_1963, por "Procedimiento de polimeriza—
cidn del formaldehido y catalizedores empleados", entre los compues-
tos que contienen en su estructura un 4tomo de nitrégeno trivalente
couprendido en uno o varios ciclos compuestos ventajosamente de al
menos 5 4tomos de carbono.

En la cdmare de reaccién, se realiza en fase gaseosa la po-
limerizacién o copolimerizacién de coumposiciones monbueras tales co=
mo ¢l formaldehido, en contacto con el "pie de cuba" pulverulento
mantenida en agitacidn intense por la rotacidn de la cdmara de reac-

cidn, El vatido del "pie de cuba" presente en la cémara de reaccidn

puede hacerse mds intenso por la presencia de érganos situados en el
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interior de la cdmara de reaccidn rotativa. Estos drpanos pueden
ser solidarios de la cémara misma, tales como por ejémplo paletas
fijas sobre las paredes de dicha cdmara, o ser méviles con relacidn
a la cdmara de reaccibn.

Se mantimne la teﬁperatura, en la cdmara de reaccidn por
bajo de un valor miximo conocido en si, de 1102C y preferentemente
entre 30 y 802C.

Se opera habitualmente la polimerizacidn o copolimerizacidn
& vna presidn préxima a la presién atmosférica. Es sin embargo posi-
ble utilizar presioncs superiores o irnferiores a la presidn atmosfé-
rica, pero hay que evitar que las composiciones mondmeras a base de
formaldehido estén en estado liquido a la temperatura de trascajo, lo
que conducir{a a una reaccién dificilmente controlable,

Una fracciba de polfmero o copolimero del "pie de cuba® es
extrafda de la cdmara de reacecidn de manera continua o periddica, ¥y
luege introducida en el circuito anejo de refrigeraci6h.

Se realiza, preferentemente, la circulacidn del polimero
o copolfmero por arrastre de éste en el circuito de refrigeracién porl
medio de un gas portador inérte. Se enfrfa en este caso, el polimero
o copolimero, bien por paso por un refrigerador de la suspensibn de
polimero o de copolfmero en el gas portador, bien por puesta en con-
tacto del polimere o copolimero cou el gas de arrastre que tiene una
temperatura inferior a la de las partfculas a enfrfar. Se separa se-
guidamente el polimere o copolfmero enfriado del gas de arrastre, en
cualguier dispositivo en si conocido, tal como por ejemplo, uu sepa-
rador del tipe "ciclén" o uan filtro de manrgas. '

Una vez separadodel gas de arrastre, el polfmero o copoli-
mero enfriado es nuevamente introducido en la cémara de reaccidn por
cuslquier dispesitivo apropiado, evitando siempre un contacto direc-

to entre la atmfsfern de la cdmara de reaccidn y la del circuito ane-
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Se toma, en continuo o periédicamente, por ejemplo a par-
tir del circufto anejo de refrigeracién, una fraceién de polimero
o copol{mero presente, correspondiendo esta freccién sensiblemente
a la cantidad de mondmero introducida y polimerizada en el tiempo
corxresypondiente,

Sezdn uwna variante de realizacidén de la invencidn, en lu-
gaxr de utilizar un arrasire por gas inerte, se bace cirecular el po-
1{mero o copolimero pulverulento en el circuito anejo de refrigera-
¢ifn por medio de dispositivos mecdnicos tales como transportadores
a tornillo o vibrantes, asegurando siempre la refrigeracién del po-
l{imero o copolfmero en un refrigerador,

La invencidn prevé igualmente proveer al circuito anejo
de refrigeracidn de un dispositivo que permita el secado del poli-
nero o copolimero, bien durante la puesta en marcha de la polimeri-
zacibn o copolfmerizacién, o bien em el curso de funcionamiento,a
continuacién de una aportacidn accidental de humedad.

A continuaeidn, a t{tulo de ejemplos no limitativos,Acon
referencia a las Figs. 1 a2 § de los adjuntos dibujos, se da una des-—
cripcién detallada de diferentes modos de puesta en prdctica del
procedimiento de la presente invencién,

Bn estos dibujos:

La Fig. 1 es una vista en seceidn de una de las mismas en
la que la circulacidu del polfumero o copolfmerc en el cirecuito de
refrigeracifn es asegurada por arrastre por medio de un gas inerte
y en la gque la refrigeracién del polimero o copolimero es realiza-
da por medio de un intercambiador de calor situado en el recorrido
de la suspensién del polimero o copolimero en el gas;

La Pig. 2 es una vista en seccidn de otra forma de reali-

zacién er la que la circulacién del polimero o copolimero en el cir-
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cuito de refrigeracifn es asegurada por arrastre por medio de un
gas inerte y en la que la refrigeracifn del polfmero o copolimero
es realizada por puesta en contacto del polimero o copolfmero con
el gas de arrasire previauente enfriado;

| La Fig, 3 es una vista en seccién de un modo de realize-
cifn en el que la circulacién del polimero o copolimero es asegura-
da por arrastre periddico por medio de um gas inerte y en el que el
enfriamiento dél polfmero o copolimero es realizado de manera cicli-
ca en lecho fluidificado por medio de un intercambiador de calor si-
tuﬁdo en el lecho fluidificado,

La Fig. 4 es una vista en seccién de obtra forma de reali-
zacidn en la que la circulacidén del polfmero o copolimero en el cir-
cuito de refrigeracidn es asegurada por transportadores de tormililo
y en la que la refrigeracidén del polimero o copolimero es realizada
por medio de intercambiadores de calor de paredes;

La Fig, 5 es una vista en seccidn de otro modo de reali-
zacién en el gue la circulacidn del polfmero o copolimero en el cir-
cuito de refrigeracién es asegurada por dispositivos vibrantes y en
la que la refrigeracidn del polfmero o copolimero es realizada por
medio de un intercambiador de calor de paredes,

Se observa en la Fig. 1 que se introducen las composicio-
nes mondmeras a base de formaldehido por el conducto 1 y el catali=-
zador de polimerizacifn por el conducto 2.

La polimerizacidn o copolimerizacifn se efectfla en la c§-
mara de reaccién rotativa 3 en contacto con un "pie de cuba" 4. Una
fraceién del polfmero o copolimero del "pie de cuba" se deslize por
desbordamiento en la tolva 5. Por la salida § se extrae una cantidad
de producto que constituye la fabricacifn y corresponde sensiblemen—
te a la de monomeros introducidos y polimerizadoes.

Por medio de un dérgano de regulacién 7, se introduce en el
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circuito de refrigeracidn una fraccidn del polimero o copolfmero
presente en la tolva 5. Se arrastra nemmiticamente esta cantidad de
polfmero o copolimero por una corriente de gas que viene del venti-
lador § por el conducto 9. Por el conducto 10, la suspensién es in=
troducida en el refrigerador 1l que lleva en 12 y 13 la llegada y

la salida de un fluido refrigerador. Por los conductos 14 y 15, se
dirize la suspensién refrigerada de polfmero o copolfmero en el gas
hacia un separador del tipo "ciclén" 16, El gas separadc en este ci-
cldn es renviedo al ventilador 8 por el conducto 17, en.tanto que el
polimero o copolimero es dirigido hacia la tolva 18 de la cual es
vuelto p introducir em la cdmara de reaccidn 3 por medio del obitura-
dor 19 y del dispositivoe de alimentacién 20. Un intercambiador de ca-
lor 21 que lleva en 22 y 23 la entrada y la salida de un fluicdo ca~
liente, puede ser utilizado para el secado previo del "pie de cuba"
durante la puesta en marcha de una operacidén de polimerizacidn o co-
polimérizacidn,

Se observa en la Fig. 2 que se introducen las composiciones
mondreras a base de formaldehido por,el conducto 1 y el catalizador
de polimerizacidn por el conducto 2.

De la cdmara de reaccidn rotativa 3, en la que se efectida
la polimerizacidén o copolimerizacifn, una fraccifi del polfmero o co-
polfmero del "pie dé cuba" 4 se desliza por desbordamiento en la tol-
va 5.

Por la salida § se exirae una cantidad de producto gue cons-
tituye la fabricacidén y que corresponde sensiblemente a la de mondize-
ros introducidos y polimerizados,

Por mediec del drgano de regulacidn 7, s& introduce en el
circuito de refrigeracifn una fraccidn de polfmero o copolimero pre-
sente en la tolva 5. Se arrastra neumdticamente esta cantidad de po-

1imero o copolimero por una corriente de gas inexrte que viene del ven-
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tilador 8 por los conductos 24 y 25 ¥y enfria en el intercambiador de
calor 26 que lleva en 27 y 28 la llegada y 1la salida de un flufdo re-
frigerador,

Por el conducto 29, se dirige la suspensifn en 10; gases
de polfmero o copolfmero enfriados hacia él separador del tipo "ci-
clén® 16, El sas separado en el ciclén 18 es vuelto a enviar al ven-
tilador 8 por el conduéto 30, en tanto que el polfmero o copolfmero
es dirigido hacia la tolwa 18 de la que es vuelto a introducir en la
cdmara de reaccidn 3 por medio del obturador 19 y del dispositivo de
alimentacién 20,

Se observs en la Fig., 3 que se introducen las composiciones
monémeras a base de formaldehido por el conducto 1 y el catalizador
de polimerizacidn por el conducto 2.

De la cmara de reaccién rotativa 3, en la que se efectda
la polimerizacién o copolimerizacién, una fraccidn del polfmero o co-
polimero del "pie de cuba" 4 se desliza por desbordamiento en la tol~
va B .

Por la salida B, se extrae una cantidad de producto que
constituye la fébrieacidn ¥ que corresponde sensiblemente a la de mo-
ndémeros introducidos y polimerizados,

Por medio del Srgano de Qegulaci6n 7, se introduce periédi-
camente en el circuito de refrigeracidn una fraccifn determinada de
polimero o copolfmero presente en la tolva 5,

Bsta cantidad de poiimero o copolimero es enfriada en un
aparato de lecho fluidificado 31 que comprende un intercambiader de
célor 32 gue lleva en 33 y 34 la toma y la ssalidae de wn flufdo refri-
gerador., Las particulas de polimero o copolfmero son manténidas en
estado fluido por una corriente de gas inerte que viene de‘un venvila—
dor 38 por el conducto 36 y son enfriadas por el intercambiador de

calor 32 hasta que alcanzemuna temperatura determinada; el ventiladoer
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de dos velocidades 35 funciona en esta parte del cicle a la menor
velocidad,

Durante la operacién de enfriamiento de ias composiciones
polimeras o copolimeras, la llave de compuerta 37 estd cerrada; el
gas inerte sale del aparafo de lecho fluido 31, atraviesa el filtro
38 y retorna al ventilador 35 por medio de conductos 39-40 del mepa-
rador del tipo '"cioclén" 16 y del conducte 41,

Cuande la temperatura del lecho fluido en el aparato él
aleanza un velor determinado, se cierra por medio del opérculo 42
la salida que pasa por el filiro 38 y se abre la llave de compuerta
37.

El gas inerte que viene del ventilador 356 funciona enton-
ces & la velocidad més elevad-a, arrasira las particulas enfriadas
de polfmero o copolimero del aparato 31 hacia el separador 16 atra~
vés de la llave 37 y los conductos 43 y 40.

Cuando el aparato 31 est{ vecio de su contenido de polf-
mero o copolfmero, se cierra la llave 37 y se abre el opéreulo 42
volviendo a éoner el ventilador 25 a su velocidad m4s pequefia y el
ciclo de refrigeracidén antes descrito se renova,

El gas separado en el "cicldn" 16 es remviado al veatila—
dor 35 por el conducto 41, er tanto que el polfmero o el copolfmero
eg dirigido hacia la tolva 18 desde la cual es introducido de nuevo
en la cémara de reaccién 3 por medio del obturador 19 y dispositivo
de alimentacién 20,

Se observa en la Fig, 4 que se introducen las composicio-
nes mondmeras a base de formaldehids. por el conducto 1 y el catali-
zador de polimerizacidn por el conducto 2.

En la cdmara de reacciln rotativa 3, en la gue se efectia
la polimerizacién o copolimerizacién, una fraccidn del polfmero o

copolfmero del "pie de cuba" se desliza por deshordamiento en la
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Por la salida § se extrae una ;7 ﬁ?derﬁgﬁucto gue

tolva 5. -

constituye la fabricacidn y corresponde sensiblemente a la de ilo-
némerds introducidos y polimerizades.

Por medio del drgano de regulacién 7, se introduce en el
circuito de refrigeracién una fraccién de polimero o copolfmero pre~
sente en la tolva 5. Este polimero o copolimerv es enfriado em los
intercambiadores de calor.a tornillo huecos y de doble pared 45 y
46 que llevan respectivamente en 47 y 48 por un lado y en 49 y 50
por otro las llegadas y salidas de fluido refrigerador, El polfimero
o copolimero enfriado es seguidamente vuelto a tomar por el eleva~
dor de tornillo 51 y luego almacenado en la tolva 52 antes de volver
2 ger introducido en la cdmara de reaccién 3 por medio del obtura-
dor 19 y del dispositivo de alimentacidn 20,

Uno al menos de los dos intercambiadores de calor 45 y
46 es susceptible de funaionar como recbleﬁtador para el secado pre-
vio del "pie de cuba", bien durante 1# puesta en marcha de una ope-
racifn de polimerizacifn o de copolimerizacidm, o bien en curso de
funcionamiento a continuacidn de la accidental aportacién de hume-
dad.,

Se observa er la Fig. 5 que se introduce el o los mondme~
ros a base de formaldehido por el conducto 1 y el catalizador de po-
limerizacifn por el conducto 2.

De la camara de resccibn rotativa 3, en la gue se efectda
la polimerizacidn o copolimerizacidn, una fraccién del polimero o

copolimero del "pie de cuba" se desliza por deshordamiento por la

tolva 5.

Por 1la salida 6, se extrae una cantidad de producto gue
constituye ura parte de la fabricacidn,

Por medio del drgano de regulacidm 7, se iniroduce en el



<R

10

15

a0

25

30

-12 -

circuito de refrigeracidn uwna fraccidn del polfmerc o copolimero

presente en la tolva 5,

Esta cantidad de polimero o copolimero alimenta por grave-
dad el interc;mbiador de calor vibrante 53, provisto de una doble
cubierta y que lleva en §4 y 55 la llegada y la salida del fluido
refrigerador. Este intercambiador de calor 53 estd provisto en su
parte inferior de una rejilla 56 através dé la cual se deglizs la
mayor parte de las pariiculas de polimero o copelimero gue pasa por
el condueto 57 y es vuelta a tomar por el elevador vibrante 58 para
ser almacenada en la tolva 52,

Las parvfculas de polfmero o copolfmero gue no pasan atra-
vés de la rejilla 56 son extrafdas de le instalacidén por la salida
59, Bste cantidad, afiadida 2 la tomada eﬁ 6, constituye la totalidad
de la fasricacidn y su caudal corresponde sensiblemente al we los
monémeros introducidos y polimerizades.,

El polfmero o copolimero enfriado en la tolva 52 es intro-
ducido nuevamente en la cémara de reaccifn 3 por medio del obtura-
dor 19 y del dispositivo de alimentacidn 20,

El procedimiento de la presente invencién presenta varias
ventajas importantes con relacidn a la téemica anterior, La utiliza-
cidn del procedimiento es particularmente simple y fdeil de realimar
un control eficaz de la temperatura en el seno de la cdmara de reac-
cifn; esto permite la preparacién de productos de calidad regular y
elevada, Ademds, gracias al batido intenso del "pie de cuba" y a la
concentracifn importante de gases reacciomeles en la cdmara de reac—
cifn, la velocidad de polimerizacién alcanza valores elevados. Una
veataja suplementaria reside, ademds, en la posibilidad de secar efi-
cazmente el polifmero o copolimero antes de su utilizacién en el ci-
clo reaccional o en curso de funcionémiento, a continuacidn de una

aportacidén accidental de bumedad.
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Los polimeros o copolfmeros a base Jde formaldehido prepa-

rados segin la inveqciGn se colocan entre las resinas termoplésticas
aplicables a la confeccidn de objetos moldsados, extrusionados, tra-
vajados. o estirados en fibras cuyas aplicaciones son particularmente
importantes.

A continuacidn se cita, a t{fulo ilugtrative y no limitati-
vo, un ejemplo de puesta en prictica del procedimiento de la invencidn
EJEHPLO

En la forma de realizacidén representada esquemdticamente
en la Fig. 1, se introduce en continuwo, por medio del conducto 1,
formaldehfdo mondmero gaseoso sénsiblemente seco a un caudal de 8
Kgs/h y por el condusto 2 triefilamina, que opera como catalizador
de polimerizacién, s un caudal de 100 mg/h, dilufda en una corriente
de 50 1/h de nitrdgeno,

. Los gases penetran en el reactor 3 constituido por un cilin-
dro de acero inoxidable pulido de 800 litros de capacidad, qué zira
a une velocidad de 16 vueltas/minuto. Elsreactor estd provisto inte-
riormente de seis perfiles en forma de 4labes, dispuestos a lo largo
de seis generatriges del cilindro., La mitad aproximadamente del volu-

men del reactor en reposo es llenada por un "pie de cuba" de polfime-

ro de formaldehido gue contiene menos de 0,05% de agua.

Durante la polimerizacidn, se mantiene la temperatura en-
tre 60 y 65¢C en la chuara de reaccién conservando siempre una pre-
sidn ligeramente superior a la presidn atmosférica.

Une fraceidn del pblimero del "pie de cuba" se vierte en
la tolva § de 200 litros de capacidad, de la cual se toma, por el
conducto 6, 7,6 Kgs/ de polimero de formaldehido,

Por medio del distribuidor 1, se hace penetrar 600 Kgs/h de polime~
ro en el eircuito de refripgeracifu. Se arrastre neundticamente esta
cantidad de polimero por una corriente de nitrégeno de 500 m3/h que

vienedel ventilador 8 por,el conducto 9., Por el conducto 10, se intro
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duce la suspensién de polfmero en el nitrégeno en el refrigerador de
acero inoxidable de doble cubierta 1l de 1,2 m? de superficie de in-
tercambio que lleva en 12 y 13 la llegada y la salide de una salmue-
ra a - 152C cuyo caudal es de 2,5 m3/n,

Por los conductos 14 y 15, se introduce la suspensién fria en
el ciclén 16, del cual se devuelve al ciclo en nitrdgeno en el venti-
ladgr 8 por El conducto 17.

Se dirige el polimero enfriado a una temperatura de 462C ha-
cia la tolva 18, y luego se introduce de nuevo en el reactor 3 por me—
dio del obturador 19 y del tornillo de alimentacién 20. El rendimien-
to medio de polimerizacidn es del 95%.

NOTA

En resumen, esta patente de invencién se contrae a las diguien~
tes reivindicaciones:

12.- Procedimiento para la preparacién de polimeros y copolfi-
meros a base de formaldehido caracterizado porque consiste en realizar
la polimerigzacién @ la copol{merizacién en continuo de composiciones
monémeras a base de formaldehido en fase gaseosa, por introduccién asi-
multéneqg en una cémara de reaccibén rotativa de formaldehido mondémero
gaseoso y de un catalizador de polimerizacidén, efectuéndose la reaccién
de polimerizaciém o copolimerizacidn en contacto de una masa o "pie
de cuba" de polimero o copolifiero presente en la cémara de resccidn
en una cantidad tal que en estado estdtico, el volumen del polf-
mero o del copolfmero pulverulento sea éuperior al 30 por ciento del
volumen de la cémara de reaccién, siendo el polimero o copolimere pul-
verulentos del"pie de cuba" sometidos continuamente a una accidn de
batide aseguraﬂdo siempre el equilibrio térmico del medio reaccional
en dicha cdmara por circulacién en un circuito de refrigeracién inde-
pendiente d; la cdmara de reaccién de una fraccién de polimero o com=

polimero presente y asegurando después del enfriamiento, la vuelta
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al ciclo en el medio reaccional de al memnos una parie de polimero
o copolimere enfriado,

22, Procedimierto, segfin la reivindicacifn 12, carescteri-
gado porque se somete el polfmero o copolimero pulveruiento wel "pie
de cuba" a una accidn de batido intensa por rotacidn de la cdmara de
reaccidn,

3%,- Procedimiento, segdin las reivindicaciones 12 y 28, ca-—
roacterizado porgue el equilibrio térmico del meldio reaccional es rea-
lizado por circulacién en discontinuo del polimero o copolfmero toma-
do del "pie de cuba" en el circuito externo de refrigeracidm.

#,~ Procedimiento, segdn las reivindicaciones 12 y 2%, ca-
racterizado porgue ¢l equilibrio térmico del medio reacciomal es rea-
lizade por circulacidén continua del polimero o copolfmero tomado del
pie de cuba en el circuito externo de refrigeracién,

52,- Procedimiento, segin las reivindicaciones 1% a 48, ca-
racterizado porque la circulacidn del poiimero o cosolimero tomado
del "pie de cuba" es asegurada por arrastre por medio de ux gas inerte,

6&.- Piocedimiento, segiin las reivindicaciones 12 a 4%, ca-
racterizado porque la circulacién del polimero o copolimero en el cir-
cuito de refrigeracifn es asegurada por elementos mecdnmicos, en par-
ticular transportadores de tormillo,

72.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 1% a 62, ca-
racterizado porque el caudal ponderal del polfmero o copolimero en
circulacién en el circuito de refrigeracién esid comprendido entre
20 y 500 veces, y preferentemente entre 50 y 2G0 veces, el caudal de
produccién del polimero o copolimere.

82,- Procedimiento, segdn las reivindicaciones 12 a 7%, ca-
racterizado porque la temperatura midxima en la cédmara de reaccién es
de 110 grados centigrados y preferentemente comprendida entre 30 y 80

gradoes centigrados,
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racterizado porque la separacidén del polimero o copelimero en suspen—
8ifn en ¢l ¢as de arrastre es realizade por medic de un "eiclén" que
corona une tolva en comunicacién con la cémara de reaccidu,

10g,- Procedlmle 1te, segn las reivindicaciones 1¢ a 9%, ca-
racterizado porque la refrigeracidn del polfmero o copolimero es ob-
tenida por paso de su suspensidn en el gas de arrastre por uu refri-
zerador,

11&,- Procedlmlento, segin las re1v1ndlcac10nes 12 4 9%, ca-
T‘aci’.er:uza,do norque la refrlweracldn del polimerc o conollmero es reg-
lizada por paso por un refrigerador,

128,~ Procedimiento, segdn las reivindicacionas 1% a 9%, ca~
racterizade poraune la refrigeracifn del polimero o copolfmero se rea-
liza en ledho fluidificado.

138,~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 12 a 112,
caracberizado porgue el circuito de refrigeracidn realiza un secado
del polfmero o copolimero,

144 .~ Procedimiento, seéﬁn las reivindicaciones 12 a 122,
caracterizado porque el polimero o cﬁpolimero es enfriado por paso nor
un intercambiador de calor vibrante brovisto de una rejilla que alra-—
viesa la mayor parte del polimero o copolfmero para retornmer por un
elevador a la cémara de reaccidn, siendo extrafdo el polfmero o copo-
limero retenido por la rejilla del intercambiador ¥y constituyendo una
parte de la fabricacidn.

152.~ PROCEDIMIENTO PARA LA PREPAHACION DB PGLI“"Rﬂb Y CCPO-
LIMEROS A BASE DE FORMALDEHIDO, segdn queda describo y reivindicado
en la precedente memoria y nota reivindicatoria, que constan de 16
péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

uaaria, 12 DIC. 1984
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