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PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE POLIMEROS Y COPO­

LIMEROS A BASE DE FORMALDEHIDO



La presente invención, en la que ha colaborado D. Francia 

FOURNEL, se refiere a un procedimiento de polimerización o de copo- 

limerización de composiciones a base de formaldehido, así como a la 

puesta en práctica de dicho procedimiento.

Se ha propuesto ya realizar la polimerización del formal­

dehido, en fase gaseosa, por introducción simultánea en una cámara 

de reacción, de formaldehido monómero gaseoso y de un catalizador 

de polimerización en estado de vapor o de aerosol, efectuándose la 

reacción de polimerización en contacto de una masa o "pie de cuba" 

de polímero previamente colocada en la cámara de reacción, siendo 

el volumen aparente en estado estático del "pie de cuba" comprendi­

do entre 1/10 y l/4 del volumen de la cámara de reacción y siendo 

dicho pie de cuba sometido a una agitación constante realizada por 

medio de órganos de batido, tales como bolas, mantenidos en despla­

zamiento por rotación de la cámara de reacción.

El procedimiento objeto de la invención consiste en rea­

lizar la polimerización o la copolimerización en continuo de compo­

siciones monómeras a base de formaldehido, en fase gaseosa, por in­

troducción simultánea en la cámara de reacción rotativa de formal­

dehido monómero gaseoso y de un catalizador de polimerización, efec­

tuándose la reacción de polimerización o de copolimerización en con­

tacto de una masa o "pie de cuba" de polímero o copolímero presente 

en la cámara de reacción en una cantidad tal, que en estado estáti­

co, el volumen del polímero o del copolímero pulverulento sea supe­

rior al 30% del volumen de la cámara de reacción, siendo el políme­

ro o copolímero pulverulento del "pie de cuba" sometido continuamen­

te a una acción de batido, asegurando siempre el equilibrio tórmico 

del medio reaceional en dicha cámara, por circulación en un circui­

to de refrigeración, independiente de la cámara de reacción, de una 

fracción del polímero o copolímero presente en la instalación y ase-
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gnrando, después del enfriamiento, la vuelta al ciclo del medio

reaccional de al menos una parte del polímero o del copolímero enfria­

do.

Este procedimiento presenta la ventaja de hacer posible la 

operación de polimerización o de copolimerización en continuo ae com­

posiciones monómeras a base de formaldchido, eiectuando no obstante 

el equilibrio térmico del medio reaccional ne un modo particularmente 

simple y eficaz.

Según otra característica particularmente ventajosa del 

procedimiento de la invencién, el polímero o copolímero pulverulen­

to del "pie 'de cuba" es sometido a una acción de batido intensa por 

rotación de la cámara de reacción.

Según un modo de puesta en práctica del procedimiento de 

la invención, el equilibrio térmico del medio reaccional es realizado 

por circulación en discontinuo del polímero o copolímero tomado del 

"pie de cuba" en el circuito externo de refrigeración.

Según una variante de puesta en práctica, el equilibrio 

térmico del medb reaccional es realizado por circulación continua 

del polímero o copolímero tomado del "pie de cuba" en el circuito ex­

terno de refrigeración.

La cantidad de polímero o copolímero del "pie de cuba", es 

mantenida en un valor sensiblemente constante por toma en continuo o 

szmi-continuo de una parte del polímero o copolímero presente.

Según una característica preferente de realización del pro­

cedimiento de la invención, la circulación del polímero o copolímero 

tomado del "pie de cuba" en el circuito externo de refrigeración es 

asegurada por arrastre por un gas inerte. Según este modo de realiza­

ción, el polímero o copolímero enfriado es separado del gas transpor­

tador antes de ser vuelto a introducir en la cámara de reacción.

Para la buena puesta en práctica de la invención,para ase-
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gure,r un equilibrio térmico óptimo del medio reaccional en la cámara 

de reacción, se raliza un caudal ponderal de polímero o copolímero 

en circulación en el circuito de refrigeración generalmente compren­

dido entre 20 y 800 veces y preferentemente entre 30 y 200 veces el 

caudal de producción del polímero o del copolímero, pudiendo variar 

la regulación exacta de este porcentaje de vuelta al ciclo según el 

polímero o copolímero preparado y según las características del cir­

cuito de refrigeración.

Preferentemente, se utiliza el procedimiento de la inven­

ción de la manera siguiente:

La cámara de reacción es guarnecida de polímero o copolíme­

ro pulverulento a base de formaldehido, que constituye el "pie de cu­

ba", y se introduce, en continuo, en dicha cámara el o los monómeros 

gaseosos a base de formaldehido y un catalizador de polimerización, 

bien en estado de vapor, eventualmente diluido en un gas portador, o 

bien en estado de aerosó!, o incluso bajo forma de un sólido fina-men­

te dividido.

Preferentemente, el catalizador de polimerización es ele­

gido entre las aminas, o bien como la Solicitante ha descrito en su 

patente francesa de 29 enero 1963, por "Procedimiento de polimeriza­

ción del formaldehido y catalizadores empleados", entre los compues­

tos que contienen en au estructura un átomo de nitrógeno trivalente 

comprendido en uno o varios ciclos compuestos ventajosamente de al 

menos 5 átomos de carbono.

En la cámara de reacción, se realiza en fase gaseosa la po­

limerización o copolimerización de composiciones monómeras tales co­

mo el formaldehido, en contacto con el "pie de cuba" pulverulento 

mantenido en agitación intensa por la rotación de la cámara de reac­

ción. El batido del "pie de cuba" presente en la cámara de reacción 

puede hacerse más intenso por la presencia de árganos situados en el
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interior de la cámara de reacción rotativa. Estoa árganos pueden 

ser solidarios de la cámara misma, tales como por ejemplo paletas 

fijas sobre las paredes de dicha cámara, o ser móviles con relación 

a la cámara de reacción.

8 Se mantinne la temperatura, en la cámara de reacción por

bajo de un valor máximo conocido en sí, de HOSC y preferentemente 

entre 30 y 80§C.

Se opera habitualmeute la polimerización o copolimerización 

a una presión próxima a la presión atmosférica. Es sin embargo posi- 

10 ble utilizar presiones superiores o inferiores a la presión atmosfé­

rica, pero hay que evitar que las composiciones monómeras a base de 

formaldehido estén en estado líquido a la temperatura de tracajo, lo 

que conduciría a una reacción difícilmente controlable.

Una fracción de polímero o copolímero del "pie de cuba" es 

15 extraída de la cámara de reacción de manera continua o periódica, y

luego introducida en el circuito anejo de refrigeración.

Se realiza, preferentemente, la circulación del polímero 

o copolímero por arrastre de éste en el circuito de refrigeración por 

medio de un gas portador inórte. Se enfría en este caso, el polímero 

20 o copolímero, bien por paso por un refrigerador de la suspensión de

polímero o de copolímero en el gas portador, bien por puesta en con­

tacto del polímero o copolímero con el gas de arrastre que tiene una 

temperatura inferior a la de las partículas a enfriar. Se separa se­

guidamente el polímero o copolímero enfriado deh gas de arrastre, en 

25 cualquier dispositivo en sí conocido, tal como por ejemplo, un sepa­

rador del tipo "ciclón" o un filtro de mangas.

Una vez separado del gas de arrastre, el polímero o copolí­

mero enfriado es nuevamente introducido en la cámara de reacción por 

cualquier dispositivo apropiado, evitando siempre un contacto direc- 

30 to entre la atmósfera de la cámara de reacción y la del circuito ane-
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Se toma, en continuo o periódicamente, por ejemplo a par­

tir ¿el circuito anejo de refrigeración, una fracción ¿e polímero 

o copolimero presente, correspondiendo esta fracción sensiblemente 

a la cantidad de monómero introducida y polimerizada en el tiempo 

correspondiente.

Segán una variante de realización de la invención, en lu­

gar de utilizar un arrastre por gas inerte, se hace circular el po­

límero o copolimero pulverulento en el circuito añejo de refrigera­

ción por medio de dispositivos mecánicos tales como transportadores 

a tornillo o vibrantes, asegurando siempre la refrigeración del po­

límero o copolimero en un refrigerador.

La invención prevé igualmente proveer al circuito anejo 

de refrigeración de un dispositivo que permita el secado del polí­

mero o copolimero, bien durante la puesta en marcha de la polimeri­

zación o copolímerización, o bien en el curso de funcionamiento.a 

continuación de una aportación accidental de humedad.

A continuación, a título de ejemplos no limitativos, con 

referencia a las Figs. 1 a 8 de los adjuntos dibujos, se da una des­

cripción detallada de diferentes modos de puesta en práctica del 

procedimiento de la presente invención.

En estos dibujos:

La Fig. 1 es una vista en sección de una de las mismas en 

la que la circulación del polímero o copolimero en el circuito de 

refrigeración es asegurada por arrastre por medio de un gas inerte 

y en la que la refrigeración del polímero o copolimero es realiza­

da por medio de un intercambiador de calor situado en el recorrido 

de la suspensión del polímero o copolimero en el gas;

La Fig. 2 es una vista en sección de otra forma de reali­

zación en la que la circulación del polímero o copolimero en el cir-30



cuito de refrigeración es asegurada por arrastre por medio de un 

gas inerte y en la que la refrigeración del polímero o copolímero 

es realizada por puesta en contacto del polímero o copolímero con 

el gas de arrastre previamente enfriado; 

g La Fig. 3 es una vista en sección de un modo de realiza­

ción en el que la circulación del polímero o copolímero es asegura­

da por arrastre periódico por medio de un gas inerte y en el que el 

enfriamiento del polímero o copolímero es realizado de manera cicli­

ca en lecho fluidificado por medio de un intercamtiador de calor si­

lo tuado en el lecho fluidificado.

La Fig. 4 es una vista en sección de otra forma de reali­

zación en la que la circulación del polímero o copolímero en el cir­

cuito de refrigeración es asegurada por transportadores de tornillo 

y en la que la refrigeración del polímero o copolímero es realizada 

18 por medio de intercambiadores de calor de paredes;

La Fig. 5 es una vista en sección de otro modo de reali­

zación en el que la circulación del polímero o copolímero en el cir­

cuito de refrigeración es asegurada por dispositivos vibrantes y en 

la que la refrigeración del polímero o copolímero es realizada por 

20 medio de un intercambiador de calor de paredes.

Se observa en la Fig. 1 que se introducen las composicio­

nes monómeras a base de formaldehido por el conducto 1 y el catali­

zador de polimerización por el conducto 2.

La polimerización o copolimerización ae efectóa en la cá- 

25 mara de reacción rotativa 3̂ en contacto con un "pie de cuba" 4. Una

fracción del polímero o copolímero del "pie de cuba" se desliza uor 

desbordamiento en la tolva í). Por la salida ji se extrae una cantidad 

de producto que constituye la fabricación y corresponde sensiblemen­

te a la de monomeros introducidos y polimerizados.

Por medio de un órgano de regulación se introduce en el30
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circuito de refrigeración una fracción del polímero o copolímero 

presente en la tolva _5. Se arrastra neumáticamente esta cantidad de 

polímero o copolímero por una corriente de gas que viene del venti­

lador !3 por el conducto 9_. Por el conducto 1(), la suspensión es in- 

5 troducida en el refrigerador 11 que lleva en 12 y 13 la llegada y

la salida de un fluido refrigerador. Por los conductos 14 y 15, se

dirige la suspensión refrigerada de polímero o copolímero en el gas

hacia un separador del tipo "ciclón" 16. El gas separado en este ci­

clón es renviado al ventilador 8_ por el conducto 17, en.tanto que el 

10 polímero o copolímero es dirigido hacia la tolva 18 de la cual es

vuelto a introducir en la cámara de reacción por medio del obtura­

dor 19 y del dispositivo de alimentación 20. Un intercambiador de ca­

lor 21_ que lleva en 2Í2 y la entrada y la salida de un iluido ca­

liente, puede ser utilizado para el secado previo del "pie de cuba"

15 durante la puesta en marcha de una operación de polimerización o co-

polim&rización.

Se observa en la Fig. 2 que se introducen las composiciones 

monómcras a base de íormaldehido por,el conducto 1. y el catalizador 

de polimerización por el conducto 2.

20 De la cámara de reacción rotativa J3, en la que se efectúa

la polimerización o copolimerización, una fracción ¿el polímero o co­

polímero del "pie dé cuba" 4 se desliza por desbordamiento en la tol­

va ¡5.

Por la salida 6 se extrae una cantidad de producto que cons- 

25 tituye la fabricación y que corresponde sensiblemente a la de monóme-

ros introducidos y polimerizados.

Por medio del órgano de regulación 7, sé introduce en el 

circuito de refrigeración una fracción de polímero o copolímero pre­

sente en la tolva 5. Se arrastra neumáticamente esta cantidad de po­

límero o copolímero por una corriente de gas inerte que viene del ven-30
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tilador 8 por los conductos *24 y 25 y enfría en el intercambiador de 

calor 26 que lleva en 2Jf y 2¡8 la llegada y la salida de un fluido re­

frigerador.

Por el conducto ^9, se dirige la suspensión en los gases 

de polímero o copolímero enfriados hacia el separador del tipo "ci­

clón" 16̂ . El gas separado en el ciclón 16̂  es vuelto a enviar al ven­

tilador 8 por el conducto 30, en tanto que el polímero o copolímero 

es dirigido hacia la tolva 1J3 de la que es vuelto a introducir en la 

cámara de reacción 3̂ por medio del obturador lí) y del dispositivo de 

alimentación 20.

Se observa en la Fig. 3 que se introducen las composiciones 

monómeras a base de íormaldehido por el conducto jL y el catalizador 

de polimerización por el conducto 2.

De la cámara de reacción rotativa 3, en la que se eíectda 

la polimerización o copolimerización, una fracción del polímero o co­

polímero del "pie de cuba" 4 se desliza por desbordamiento en la tol­

va 5 .

Por la salida 6̂, se extrae una cantidad de producto que 

constituye la fabricación y que corresponde sensiblemente a la de mo- 

nómeros introducidos y polimerizados.

Por medio del órgano de regulación 7̂  se introduce periódi­

camente en el circuito de refrigeración una fracción determinada de 

polímero o copolímero presente en la tolva 5_.

Esta cantidad de polímero o copolímero es enfriada en un 

aparato de lecho fluidificado 31 que comprende un intercambiador de 

calor 32 que lleva en 33 y 34 la toma y la salida de un fluido refri­

gerador. Las partículas de polímero o copolímero son mantenidas en 

estado fluido por una corriente de gas inerte que viene de un ventila­

dor 35 por el conducto 36 y son enfriadas por el intercambiador de 

calor 3ja hasta que alcanztnuna temperatura determinada; el ventilador
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de dos velocidades 35̂  funciona en esta parte del ciclo a la menor 

velocidad.

Durante la operación de enfriamiento de las composiciones 

polímeras o copolímeras, la llave de compuerta 37 está cerrada; el 

gas inerte sale del aparato de lecho fluido 31, atraviesa el filtro 

38 y retorna al ventilauor 3jS por medio de conductos 39-40 del sepa­

rador del tipo "ciclón" 1(5 y del conducto 41.

Cuando la temperatura del lecho fluido en el aparato 31 

alcanza un valor determinado, se cierra por medio del opórculo 42 

la salida que pasa por el filtro 38̂  y se abre la llave de compuerta 

37.

El gas inerte que viene del ventilador 35 funciona enton­

ces a la velocidad más elevad-a, arrastra las partículas enfriadas 

de polímero o copolímero del aparato 31̂  hacia el separador lj) atra- 

vós de la llave 31f y los conductos 43 y 40.

Cuando el aparato 31 est^ vacio de su contenido de polí­

mero o copolímero, se cierra la llave 37 y se abre el opárculo 42 

volviendo a poner el ventilador 25 a su velocidad más pequeña y el 

ciclo de refrigeración antes descrito se renova.

El gas separado en el "ciclón" ]̂ 6 es renviado al ventila­

dor 35 por el conducto 41, en tanto que el polímero o el copolímero 

es dirigido hacia la tolva 18 desde la cual es introducido de nuevo 

en la cámara de reacción por medio del obturador 19 y dispositivo 

de alimentación 20.

Se observa en la Fig. 4 que se introducen las composicio­

nes monómeras a base de formaldehidO por el conducto 1̂ y el catali­

zador de polimerización por el conducto 2.

En la cámara de reacción rotativa 3, en la que se efectúa 

la polimerización o copolimerización, una fracción del polímero o 

copolímero del "pie de cuba" se desliza por desbordamiento en la
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constituye la fabricación y corresponde sensiblemente a la de mo- 

nómeros introducidos y polimerizados.

Por medio del órgano de regulación jf, se introduce en el 

circuito de refrigeración una fracción de polímero o copoiímero pre­

sente en la tolva 5̂. Este polímero o copoiímero es enfriado en los 

intercambiadores de calor.a tornillo huecos y de doble pared 4j5 y 

46 que llevan respectivamente en 47 y 48 por un lado y en 49 y 50 

por otro las llegadas y salidas de fluido refrigerador. El polímero 

o copoiímero enfriado es seguidamente vuelto a tomar por el eleva­

dor de tornillo 5JL y luego almacenado en la tolva 52 antes de volver 

a ser introducido en la cámara de reacción 3 por medio del obtura­

dor 19, y del dispositivo de alimentación 20,

Uno al menos de los dos intercambiadores de calor 45 y 

46 es susceptible de funcionar como recalentador para el sacado pre­

vio del "pie de cuba", bien durante la puesta en marcha de una ope­

ración de polimerización o de copolimerización, o bien en curso de 

funcionamiento a continuación de la accidental aportación de hume­

dad.

Se observa en la Fig. 5 que se introduce el o los monóme- 

ros a base de íormaldehido por el conducto 1̂ y el catalizador de po­

limerización por el conducto 2.

De la cámara de reacción rotativa 5}, en la que se efectúa 

la polimerización o copolimerización, una fracción del polímero o 

copoiímero ¿el "pie de cuba" se desliza por desbordamiento por la 

tolva 5,.

Por la salida _6, se extrae una cantidad de producto que 

constituye una parte de la fabricación.

Por medio del órgano de regulación 7̂  se introduce en el
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circuito de refrigeración una fracción del polímero o copolímero 

presente en la tolva já.

Esta cantidad de polímero o copolímero alimenta por grave­

dad el intercambiador de calor vibrante 53, provisto de una doble 

cubierta y que lleva en 54 y 55 la llegada y la salida del fluido 

refrigerador. Este intercambiador de calor 5J3 está provisto en su 

parte inferior de una rejilla !56 atravós de la cual se desliza la 

mayor parte de las partículas de polímero o copolímero que pasa por 

el conducto 57 y es vuelta a tomar por el elevador vibrante 5J3 para 

ser almacenada en la tolva 52.

Las partículas de polímero o copolímero que no pasan atra­

vós de la rejilla 56 son extraídas de la instalación por la salida 

59. Esta cantidad, añadida a la tomada en 6̂, constituye la totalidad 

de la faaricación y su caudal corresponde sensiblemente al de los 

monómeros introducidos y pol'imerizados.

El polímero o copolímero enfriado en la tolva 52 es intro­

ducido nuevamente en la cámara de reacción ^ por medio ¿el obtura- 

dor 1_9 y del dispositivo de alimentación 20.

El procedimiento de la presente invención presenta varias 

ventajas importantes con relación a la técnica anterior. La utiliza­

ción del procedimiento es particularmente simple y fácil de realizar 

un control eficaz de la temperatura en el seno de la cámara de reac­

ción; esto permite la preparación de productos de calidad regular y 

elevada. Además, gracias al batido intenso del "pie de cuba" y a la 

concentración importante de gases reaccionales en la cámara de reac­

ción, la velocidad ¿e polimerización alcanza valores elevados. Una 

ventaja suplementaria reside, además, en la posibilidad de secar efi­

cazmente el polímero o copolímero antes de su utilización en el ci­

clo reacoional o en curso de funcionamiento, a continuación de una 

aportación accidental de humedad.
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rados según la invención se colocan entre las resinas termoplásticas 

aplicaHes a la confección de objetos moldeados, extrusionados, tra­

bajados o estirados en fibras cuyas aplicaciones son particularmente 

importantes.

A continuación se cita, a título ilustrativo y no limitati­

vo, un ejemplo de puesta en práctica del procedimiento de la invención 

EJEMPLO

En la forma de realización representada esquemáticamente 

en la Fig. 1, se introduce en continuo, por medio del conducto 

iormaldehído monómero gaseoso sensiblemente seco a un caudal de 8 

Kgs/h y por el conducto trie&ilamina, que opera como catalizador 

de polimerización, a un caudal de 100 mg/h, diluida en una corriente 

de 50 l/h de nitrógeno.

Los gases penetran en el reactor 3_ constituido por un cilin­

dro de acero inoxidable pulido de 800 litros de capacidad, que gira 

a una velocidad de 16 vueltas/minuto. El reactor está provisto inte­

riormente de seis perfiles en forma de álabes, dispuestos a lo largo 

de seis generatrices del cilindro. La mitad aproximadamente del volu­

men del reactor en reposo es llenada por un "pie de cuba" de políme­

ro de formaldehido que contiene menos de 0,05% de agua.

Durante la polimerización, se mantiene la temperatura en­

tre 60 y 65§C en la cámara de reacción conservando siempre una pre­

sión ligeramente superior a la presión atmosfórica.

Una fracción del polímero del "pie de cuba" se vierte en 

la tolva 6 de 200 litros de capacidad, de la cual se toma, por el 

conducto 6̂, 7,6 Kgs/ de polímero de formaldehido.

Por medio del distribuidor 7, se hace penetrar 600 Kgs/h de políme­

ro en el circuito de refrigeración. Se arrastra neumáticamente esta 

cantidad de polímero por una corriente de nitrógeno de 500 m^/h que 

viene^el ventilador _8 por,el conducto 9̂. Por el conducto 10, se intro
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duce la suspensión de polímero en el nitrógeno en el refrigerador de 

acero inoxidable de doble cubierta de 1,2 m^ de superficie de in­

tercambio que lleva en 12 y lj) la llegada y la salida de una salmue­

ra a - 15§C cuyo caudal es de 2,5 m3/h.

Por los conductos 14 y 15,, se introduce la suspensión fría en 

el ciclón 16, del cual se devuelve al ciclo en nitrógeno en el venti­

lador 8 por el conducto 17.

Se dirige el polímero enfriado a una temperatura de 46SC ha­

cia la tolva 18, y luego se introduce de nuevo en el reactor 3 por me­

dio del obturador 19 y del tornillo de alimentación 20. El rendimien­

to medio de polimerización es del 95%.

N O T A

En resumen, esta patente de invención se contrae a las diguien* 

tes reivindicaciones:

12.- Procedimiento para la preparación de polímeros y copolí- 

meros a base de formaldehido caracterizado porque consiste en realizar 

la polimerización A la copolímerización en continuo de composiciones 

monómeras a base de formaldehido en fase gaseosa, por introducción si- 

multáneq en una cámara de reacción rotativa de formaldehido monómero 

gaseoso y de un catalizador de polimerización, efectuándose la reacción 

de polimerización o copolímerización en contacto de una masa o "pie 

de cuba" de polímero o copolMero presente en la cámara de reacción 

en una cantidad tal que en estado estático, el volumen del polí­

mero o del copolímero pulverulento sea superior al 30 por ciento del 

volumen de la cámara de reacción, siendo el polímero o copolímero pul­

verulentos del"pie de cuba" sometidos continuamente a una acción de 

batido asegurando siempre el equilibrio tórmico del medio reaccional 

en dic&a cámara por circulación en un circuito de refrigeración inde­

pendiente de la cámara de reacción de una fracción de polímero o eo- 

polímero presente y asegurando despuós del enfriamiento, la vuelta



al ciclo en el medio reaccional de al menos una parte de polímero 

o copolímero enfriado.

28.- Procedimiento, según la reivindicación 18, caracteri­

zado porque se somete el polímero o copolímero pulverulento t„el "pie 

S de cuba" a una acción de batido intensa por rotación de la cámara de

reacción.

38.- Procedimiento, según las reivindicaciones 13 y 2§, ca­

racterizado porque el equilibrio térmico del medio reaccional es rea­

lizado por circulación en discontinuo del polímero o copolímero tóma­

lo do del "pie de cuba" en el circuito externo de refrigeración.

43.- Procedimiento, según las reivindicaciones 18 y 23, ca­

racterizado porque el equilibrio térmico del medio reaccional es rea­

lizado por circulación continua del polímero o copolímero tomado del 

pie de cuba en el circuito externo de refrigeración.

15 53.- Procedimiento, según las reivindicaciones 13 a 4$, ca­

racterizado porque la circulación del polímero o copolímero tomado 

del "pie de cuba" es asegurada por arrastre por medio de un gas inerte.

63.- Procedimiento, según las reivindicaciones 18 a 48,.ca­

racterizado porque la circulación del polímero o copolímero en el eir- 

20 cuito de refrigeración es asegurada por elementos mecánicos, en par­

ticular transportadores de tornillo.

78.- Procedimiento, según las reivindicaciones 13 a 63, ca­

racterizado porque el caudal ponderal del polímero o copolímero en 

circulación en el circuito de refrigeración está comprendido entre 

25 20 y 500 veces, y preferentemente entre 50 y 200 veces, el caudal de

producción del polímero o copolímero.

88.- Procedimiento, según las reivindicaciones 13 a 78, ca­

racterizado porque la temperatura máxima en la cámara de reacción es 

de 110 grados centígrados y preferentemente comprendida entre 30 y 80 

grados centígrados.30
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92.- Procedimiento, según las reivindicaciones 12 a 8§, ca­

racterizado porque la separación del polímero o copolímero en suspen­

sión en el -jas de arrastre es realizada por medio de un "ciclón" que 

corona una tolva en comunicación con la cámara de reacción.

102.- Procedimiento, según las reivindicaciones 12 a 92, ca­

racterizado porque la refrigeración del polímero o copolímero es ob­

tenida por paso de su suspensión en el gas de arrastre por un refri­

gerador.

112.- Procedimiento, según las reivindicaciones 12 a 92, ca­

racterizado porque la refrigeración del polímero o copolímero es rea­

lizada por paso por un refrigerador.

122.- Procedimiento, según las reivindicaciones 12 a 92, ca­

racterizado porque la refrigeración del polímero o copolímero se rea­

liza en ledho fluidificado.

132.- Procedimiento, según las reivindicaciones 12 a 112, 

caracterizado porque el circuito de refrigeración realiza un secado 

del polímero o copolímero.

142.- Procedimiento, según las reivindicaciones 12 a 122, 

caracterizado porque el polímero o copolímero es enfriado por paso por 

un intercambiador de calor vibrante provisto de una rejilla que atra­

viesa la mayor parte del polímero o copolímero para retornar por un 

elevador a la cámara de reacción, siendo extraído el polímero o copo- 

limero retenido por la rejilla del intercambiador y constituyendo una 

parte de la fabricación.

15g.- PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE POLIMEROS Y COPO- 

LIMEROS A BASE DE FORMALDriHIDO, según queda descrito y reivindicado 

en la precedente memoria y nota reivindicatoría, que constan de 16 

páginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 1 2 D!C.
p R O D U i 1 C ]! t M t CU E S
PECMNEY-^UN^ "



PROPmiS CH!M!QUES PECH!NEY-SAtNT-GOBA!N. 3 Hojas 1
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PRODUÌTS CHtM!QUES PECH!NEY-SA!NT-GOBAìN. 3 Horns 3r.
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