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mnMCRIv^ DESCRIPTIVA

El presente invento concierne una disposición para el 
limite del paso de corriente-cortocircuito en la soldadu­

ra de arco voltaico de corto-circuito con electrodos de 

fundición, preferentemente bajo gas protector, especial­

mente con dióxido de carbono.

En la soldadura bajo gas protector con electrodos de 

fundición (soldadura tipo mIG) se aplican hoy preponde- 

rantemente fuentes de corrientes don diagramas de tensión 

de corriente plana y estática. Son conocidas con el nom­

bre de máquinas de tensión constante. La soldadura se efeo­
o s  así constantemente con corriente continua, con lo que 

por regla general se coloca el electrodo en el polo positi­
vo de lo máquina soldadora.

Estas máquinas poseen la ventaja de la autoregulación¡ 
es decir, que en el cambio de la velocidad de avance del 

cable de intensidad de la corriente dada por la máquina 
soldadora se acopla automáticamente a la velocidad modifi­

cada de conducción y fundición del alambre de soldar, ra­

les máquinas son tambián considerablemente independientes 

a movimientos arbitrarios o involuntarios, en los que se 
modifica la distancia entre el inyector de escape del ca­

ble del soplete y la pieza, -rales oscilaciones se dan so­

bre todo en la soldadura a mano en determinados limites, 

mientras que en ei unen erecto autoreguiador de ia máquina 

soldadora solo se pueden coutar mínimas modificaciones de 
la longitud del arco voltaico.

Las máquinas soldadora de tensión constante se nan 

acreditado para la soldadura tipo mIG, al presentarse so­

lo escasos o ningún cortocircuito en el porceso de la sol-
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dadura. Se habla en este caso de un llamado Lloviznante 

de gotas* La materia prima se traslada en finas gotas 
sobre el material base, con lo que entre el cable conduc­

tor y el baño de soldadura no aparece realmente cortocir­

cuito alguno, sino que el material es trasladado en forma 

de sutiles gotitas a modo de llovizna. Tal forma de arco 

voltaico aparece especialmente en el empleo del argón o 

del hehio, como gases protectoras, En el empleo del dió­

xido de carbono, como gas protector, se modifica el paso 
del material fundamentalmente de tal forma, que se produ­

cen tan grandes gotas de material aún en las relativamen­

te altas y específicas cargas de corrientesdel calambre so* 
dador, que entre el cable soldador condicido y el baño 

de soldadura, p.e. la pieza de trabajo, aparecen durante 

el proceso de soldadura numerosos cortocircuitos.

En la soldadura de cables delgados, con un diámetro 

por regla general de entre 0,6 y l,2mm. se trata además 
incluso de obtener, tanto con el dióxido de carbón, co­

mo con el argón, como gases protectores, un paso de gotas 
en forma de cortocircuito, de manera que de este modo la [t
materia prima sea calentada menos fuertemente que en un I 

arco voltaico interrumpido permanennemente ardiendo y no 

a travós de cortocircuitos. Por medio del efecto arriba 

señalado, se consigue áoldar un material relativamente 

fino por el procedimiento mIG, sin arrostrar el peligro 

de que sea quemado un agujero en la costura de la solda­

dura. se habla con esto de un paso de gotas en forma de 

cortocircuito, en el que la frecuencia del cortocircuito ! 
asciende por regla general sobre 50 cortocircuitos/se- 

gundo. El procedimiento es designado según esto como por- 

cedimiento para soldar con arco voltaico corto. ¿ travós
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áe los corto circuí-eos se originan en la aplicación de má­
quinas soldadoras normales de tensión constante, relativa­

mente altos topes de cortocircuitos, que producen la des­

ventaja de una elevada formación de salpicaduras de solda­
dura y de un arco voltaico muy fuerte. Por regla general eh 

influenciada también al mismo tiempo desfavorablemente le 

superficie de la costura. Para alcanzar los efectos arriba 

descritos, es sabido que hay que dar a la máquina solda­

dora, o una mayor propensión ai diagrama de tensión de la 
corriente o conectar en el circuito de soldadura una induc-r 

tividad adicional. Ambas disposiciones tienen por objeto li­

mitar la corriente de cortocircuito denámica sobre unos 

valores que son útiles para un proceso de solduración, a 

costa sin embargo de desventajas. Así reduce por ejemplo 

una tendencia más fuerte del diagrama, el efecto autere- 

gular de la máquina soldadora de tensión constante. Rsto 

significa sin embargo que en las modificaciones de la ve­

locidad del cable impulsor o de la distancia del soplete, 
tambián la longitud del arco voltaico y con ello su esta­

bilidad son influenciadas desfavorablemente. Tienen que 

ser por ello exactamente acopladas la tensión de marcha 

en vacío y la propensión del diagrama, a cada velocidad dê L 

cable impulsor, a fin de obtener resultados útiles en la 

soldadura.

hs completamente sabido que a través de la conexión 

de un reductor inductivo en el circuito de la soldadura, el 

paso temporal dei incremento de la corriente se demora en un 

cortocircuito presentado* a través de lo cual pueden ser 

limitados los topes del cortocircuito. Sin embargo* esto 

repercute también desfavorablemente, ya que a través del 

paso retardado del incremento de la corriente es retardadá
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también la disolución de las gotas formadas, listo puede liej- 

gar tan lejos, en el caso de una inductividad aiya, que 

el cortocircuito quede sostenido permanentemente y no se f 

forme más en absoluto el arco voltaico. Con valores de in­

ductividad algo inferiores puede suceder, que el tiempo 

del cortocircuito frente al tiempo del encendido del arco 

voltaico, sea demasiado grande originando una costura 

marcadamente abovedada. Si se hace la inductividad todavía 

menor, se endurece entonces el arco voltaico y origina por 

los altos topes de la corriente de cortocircuito salpica­
duras de soldadura en cantidad reforzada. Hay que consi­

derar además, que la propensión dei diagrama, la inducti­

vidad y la tensión óe paso en vacio se enfluencian mutua­

mente, de forma que en las máquinas soldadoras, en las que 

todos los tamaños son modificables, solo difícilmente pue­
de encontrarse la disposición beneficiosa.

Conforma el descubrimiento se propone un procedimien­

to regular para la influencia del paso de la corriente-cor­

tocircuito en ias máquinas soldadoras de corrientes con- 
tinua, segán el cual, la velocidad del incremento de la

corriente-cortocircuito es frenada por la obtención de 

unos valores determinados de corriente por medio del re­
fuerzo de lainductividad..

A travos de este procedimiento puede ser modificado 

a voluntad el paso temporal del incremento de la corrían- ' 

te—cortocircuito en contraposición a las conocidas induc— ! 
tividades simples, es decir, se puede alcanzar p.e. que ! 

en la formación de un cortocircuito el incremento de co- ' 
Tríeme en primer lugar tenga lugar rápidamente con una ! 

velocidad de 5ü.uOO A por segundo y en la obtención de 

un valor de corriente determinado (p.e. 200A) que sea
120
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disminuida la velocidad del incremento de la corriente (p. 

d. a 15.000 .A por segundo).

nste procedimiento puede ser peal izado también de -cal 

modo que la velocidad del incremeirco de la corriente sea 

modificada no solo una vez, sino vanas en iu uucencí&i de

un valor de comencé determinada. Con el procedimiento 

relativo al invento se logra iim^uar ia altura de los to­

pes dinámicos del coi-rj.̂ *ce) cortocircuito; de tal 

forma que por ejüio, ni la tendencia dei diagrama aumente, 

ni la disolución de las gotas se demora ni la formación 
de la salpicadura se rouustece.

Para la realización del procedimiento se propone una 

instalación, en la que está prevista en el circuido de sm**
dadura de corriente (.constante) continua, un reductor 

principal y por ío menos una derivación adyacente parale­

lamente conectada a este con un reductor secundario dis­

puesto en óste con conexión en hilera, y una resistencia 
ohmica, de donde la inductividad del reductor principal 

es mayor que la del secundario y el valor da la resisten­

cia ohmica de la derivación adyacente es mayor que la de 

la resistencia ohmica del reductor principal.

Los efectos de la instalación conforme al invento son 

los siguientes;

Mn la aparición de un cortocircuito es determinada la 

velocidad de incremento de la corriente mediante el valor 

de ambos reductores.

Rn el supuesto de que la inductividad del reductor 
principal sea grande y la del secundario pequeña, tendrá 1 
gar inmediatamente y relativamente rápida el incremento

t

u-

de la corriente correspondiente a la inductividad infe­

rior. Como el reductor secundario está conectado en hile-
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ra con una resistencia ohmica, es conservada la velocidad 

del incremento de la corriente hasta un valor de corrien­

te, a partir del cual la resistencia ohmica limita un 

incremento sucesivo de la corriente. Siendo p.e. la ten­
sión de la máquina soldadora de 20 7 y la resistencia oh­

mica de o,2 Ohm. Transcurriría la corriente hasta un valor 

límite de 100 A con una velocidad de incremento de corrien­
te correspondiente a la inductividad del reductor secunda­

rio.
A partir de este incremento es limitado el curso de 

la corriente sobre el valor arriba mencionado, a travás 

del círculo secundario, integrado por un reductor secun­
dario en hilera y la resistencia ohmlca.

la corriente-cortocircuito tiene que tomar en su 
incremento sucesivo el camino a travos del reductor prin­
cipal, con mayor inductividad. Forzosamente pasa demora­

do el incremento de corriente sucesivo, correspondiente 

a la mayor inductividad del reductor principal.

Mn el perfeccionamiento sucesivo del invento pueden 

conectarse paralelamente al reductor principal, no solo 

un sistema integrado por el reductor secundario y la re­

sistencia ohmíca, sino varios sistemas paralelos, en los 

que los valores de la inductividad secundaria y de la 

resistencia ohmica, sean acoplados al paso temporal desos­

ado de la corriente-cortocircuito. Se puede por último di-} 
rigir p.e. de tal form:,a que la valocidad del incremento 
de la corriente ascienda hasta una corriente-cortocircui­

to de 100 A a Su.uOO A por segundo, hasta de 200 A 40*000 

A por segundo, hasta 300 A 20.000 A por segundo y más 
alió hasta de 10*000 A por segundo*

Ln el perfeccionamiento del invento es conveniente ¡

[



conferir si reductor principal a ser posible una buena 

conduccihilidad eléctrica respecto a la resistencia ohmi­

ca, conectada de forma que ella tome durante el tiempo de 

quema del arco voltaico la parte preponderante del paseo 

de la corriente, cuando no se de ningdn cambio temporal­

mente rápido de la corriente. De esta forma se consigue 

que no sea impuesta a la corriente de tensión constante 

ninguna tendencia mayor al diagrama estatico, a travos de 

lo cual se obiene el efecto de una buenaautoregulsción.

Otra medida para la realización del procedimiento 
conforme al invento está indicada de forma que en círcu­

lo de soldadura de corriente continua con conexión en hi­

lera, sean dispuestos un reductor secundario y un reduc­
tor principal con resistencia ohmica paralelamente conec­

tada a òste con lo que la inductividad del reductor prin­
cipal sea mayor que la del reductor secundario y el valor 

de la resistencia paralela ohmica mayor que la resistencia 

de ambos reductores.Los efectos de esta medida son los 

soguientes;

Al presentarse un cortocircuito pasa la corriente en 
* primer lugar preponderantemente por el reductor segunda­

rio y por la resistencia ohmica paralelamente conectada . 

al reductor principal. Como el reductor secundario posee 

una inductividad inferior a la del reductor principal, 

-cieñe lugar segdn eso el incremento de la corriente rela­

tivamente rápidamente. So se consigue un valor de corrien­

te, en el que la resistencia ohmica impida un incremento 

sucesivo, corre entonces la corriente (preferentemente) 

del cortocircuito preferentemente sucesivamente incremen­

tada, en lugar de por la resistencia ohmica, por el reduc­

tor principal, se ve que el efecto de este sistema conju-
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gado es igual que el de la disposición descrita al prin­

cipio' Con ello se ofrece así mismo la posibilidad de tras­

ladar la iuductividad del reductor en la fuente misma de 

la corriente de tal formaque se le confiere a la fuente de 

la corriente mismauua iuductividad fija, p.e. en una.lám­

para rectificadora de soldadura, a travos de la correspon­
diente formación del transformador, que tiene el mismo va­
lor que el reductor secundario.

La función de las medidas conforme ai invento es por 

lo tanto de tal índole, que se refuerza cada vez más el 

efecto inductivo del la corriente-cortocircuito incremen­
tada. no solo se diferencian meramente conforme a la eje­

cución del reductor simple, conocido hasta el presente, 
sino que se puede conferir tambióu con ellos a la máquina 

soldadora una aptitud absolutamente especial para la solda­

dura SIGUA. P.e., no es necesario conferir a las fuentes 

de la corriente, que se colocan preferentemente para la 

soldadura da corto arco voltaico, una elevada tendencia 
del diagrama estatizo de tensión de la corriente, se puede 

por lo tanto mantener el efecto de la buena auteregunación } 
de la fuente de corriente de soldadura. Adennas se pnode 

acelerar esencialmente la disolución y estrangulación de 

las gotas fundidas, mediante el rápido incremento inicial 
de la corriente sin que con ello, como es el caso en lus 

reductores simpies, tenga lugar una demora de la disolución
¡

de las gotas y un descenso de la frecuencia del corteeir- !
I

cuito, que posean de nuevo desfavorables repercusiones so-¡ 
bre la presencia de la costura y la estabilidad del arco ! 

voltaico, no obstante es seguro con olios un incremento 

demasiado alto de la corriente cortocircuito^ de forma que,
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tras la obtención da un valor de corriente determinada, ac 
el efecto reductor, con una medida reforzada, de modo que 

se incrementa rápidamente la corriente cortocircuito, para­
sen reducida furriamente a partir de un valor dtermmado 

. De este muuo puede ser reducido el tope de la corrienie- 

cCA-njcircuíuo a un valor máximo elegido volnntarlamente 

y evitada finalmente una salpicadura demasiado fuerte al 
sol dar.

,áa

iras una propusicián más se forman los reductores se- 
cundarj.os como reductores de aire y el reductor principal 
con un nácloo magnético*

nn dibujo está aclarado el mátodo.

La figura i muestra los distintos diagramas de una 
máquina soldadora de corriente continua.

La figura 2 muestra el paso temporal de la corriente 

-cortocircuito s través de ios diagramas denámícos co­
rrespondientes.

La figura 3amuestra dispuestos en un círculo de sol­

dadura da corriente continua un reductor principal con 

un reductor secundario paralelamente conectado y una re­
sistencia ohmica.

La figura gb muestra &tra realización, en la que el 

reductor secundario está colocado en hilera con una deri­

vación, integrada por el reductor principal con la resis­
tencia ohmíca conectada paralelamente.

La figura 4 muestra el paso temporal de las corrien­
tes-cortocircuitos en las derivaciones principal y se­
cundaria, cuando se cargan separadamente.

La figura 5 muestra el paso temporal de la corriente 
del cortocircuito, del círculo total, cuando éste es co-
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neotado conforme al invento- Las líneas interrumpidas I
1

y I muestran las comentes individuales de las derivacio- 
2

nes paralelas* de las que se compone la línea total i.

La figura 6 muestra la conexión de varias derivacio­
nes secundarias paralelas al reductor principal.

La figura 7 muestra el paso temporal de la corriente- 
cortocircuito en la conexión de la figura 6.

La figura o muestra la conexión adicional de una lám­

para rectificadora en el círculo secundario. En los dia­

gramas colocados en las figuras 1 y 2 se supone que en to= 
das las posturas corre la misma corriente en la duración

dei cortocircuito. Con el grupo 1 se indica la duración
KB

del cortocircuito y con i la requerida corriente para
T

la separación (disolución) de las gotas. El I señala los 

diagramas de la disposición conforme al invento. Los dia­

gramas 2 pertenecen a una máquina soldadora con una sola 
inductividad en el círculo de la corriente y con el 3 son 
designados ios diagramas de una máquina de corrientes 
soldadora con fuerte tendencia al diagrama estánico. Se 

conjetura por los diagramas; que en el caso I y 2 la au- : 

toreguiación del arco voltaico; arriba citada, es mejor 

a travós de la característica piaña, que por la más es­

carpada del caso 3. Por o era parte la figura 2 muestra 
que,en el caso e, la máxima corriente-cortacircuito es }'

í
alcanzada muy rápidamentee y en un tiempo de incremento j

de la corrienne que solo es determinada por la invoiun- !
i

taria inercia de la fuenne de la comiente. En el caso j 
2 el tiempo de incremento de la corriente es más lento. j 

Está determinado por al valor de regreso de la inducti­
vidad. En el caso I de la realización conforme al inven-

)
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tOf tiene lugar el incremento con la misma rapidez que 

en el caso 3* Lquí sin embargo se quiebra en un momento 
determinado el incremento de la corriente y sigue trans— 

enmendó suavemente hasta la corriente de cortocircuito 
permanente.

La conexión de la figura 3a muestra en un circuito 
de corriente continua un reductor principal con la induc­

tividad L y una derivación secundaria paralelamente conec­

tada, consistente en un reductor secundario con Una induc-

tividad L y una resistencia ohmios K conectada en hilera. 
2 2 

ni reductor principal posee una resistencia onmica
ii involuntariamente dada a travós de la sección transver-
1
sal de condución,que sin embargo es mucho más pequeña que
K * La inductividad de L es mayor que la de L . Venta-
2 1 2
josámente se elige L 1,5* 20 veces tan grande como L .

I 2La conexión según la figura 3b muestra en un circuí-

to de corriente continua un reductor secundario con la

inductividad L y un reductor primario conectado a óste 2
en hilera con una resistencia ohmica paralelamente conec­

tada n , de donde el reductor principal posee una induc- 
2

tividad L , que es mayor a la inductividad del reductor 
I

secundario L . El valor de la resistencia ohmica u es 
2 2

mayor á la suma da las resistencia existentes en los dos 

reductores.

nos diagramas representados en la figura 4 y 5 valen 
tanto para la conexión según la figura 3a como, conforme 

sentrao, tamuíón para la conexión según la figura 3b. Re­
sulta de aquí que el incremento de la corriente del cír­

culo secunuario I pasa rápidamente, correspondiendo a

91

la menor inductividad L — .
2
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Se expresa mediante la fóimma: /t

DI . U 
2 =— cFc—  *L-- * donde Qf representa la tensión

2 . ^aada por la fuente de la corriê .- 
te.

La resistencia ohmica n limita a ia corriente que 

I-Luye a través de ia derivación secundaria a un vaion má­
ximo, que es determinado como sigue:

U
-g—

2

L max< 
2

La resistencia de la máquina somaaora es con esto 

abando^aaa. na corriente que come a través del reductor 

principal es demorada más inertemente c o r r e sp a i en „ emen­
te a la mayor inuuctividad.

Rl incremento de la corriente corresponde a ia fór-
mnr a:

di u
dt L

2

Después de un tiempo rembivamente largo alcanza 

la corriente un vaiur máximo, que solamente es determina­

do por re resistencia interna de ia máquina soldadora y
por la resistencia del reductor principal L relativamente

1
bajo, como por los cables e hilos conectados en el circui­
to de soldadura.

De la figura 5 resunta en primer lugar, que la co­

rriente correspondiente a la menor inductividad del cir- , 

cuito secundario se incrementa relativamente rápida, pa­

ra seguir aumentando fuertemente demorada tras la ooten- 

ciáii de la corriente máxima ds la desviación secundaria

1 máxima _ U correspondiente a la mayor indiicti- 2
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gas d'e corriente eláctricas de ambas derivaciones I y I
I 2que juntas producen la corriente total.

be conoce por esto que la corriente i del círculo
2

secundario desciende de nuevo tras ls obtención del valor 
máximo? ya que el reductor principal, debido a una baja 

resistencia, asume el transporte de la corriente con car­
gas más fuertes (Corriente i). Finalmente es relativamente

I
inferior la corriente que pasa por el circuito secundario,

y resulta de la relación de la resistencia R y R . Con
1 2

este motivo se pueden medir tambión los elementos del 

circuito secundario por la corriente relativamente baja, 

ya que su carga aparece esencialmente solamente temporal­

mente antes de la obtención de la corriente-cortocircuito
I máxima.
2

Segón la figura 6 son conectados al reductor princi­
pal 3 sistemas secundarios, integrados por 3 reductores 
secundarios, que respectivamente son conectados en serie c< 
resistencia onmica.

iin la figura 7 vemos el paso temporal de la corrien­

te en el cortocircuito, en donde aparece 3 grados de co­
rriente en la aplicación, conforme al sentido de la figu­

ra 4 y 5) en las que se modifica el paso temporal del in­

cremento de la corriente correspondiente a las inductivi-
dades L , L , L y finalmente L .

2 3 4 I *
Conforme a una disposición más del invento, se pue- j

cen utilizar las perdidas de la corriente alterna origina­

das en las inductlvidadas fárreas, que se traducen de la 

I misma forma como una resistencia conectada paralelamente 

al reductor, de igual forma como una resistencia obmica,

una
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según el invento.

Los reductores secundarios paralelamente conectados 

pueden también ser formados de tal forma, que dé como re­

sultado automáticamente la deseada resistencia de la deri­

vación secundaria, por medio de la correspondiente ele­

cción del material conductor y de la sección transversal 

en la obtención de la deseada inductividad, de forma que 

una resistencia ehmica adicional resulte a través de esto 

supárílua* P.e.ej.: La inductividad asciende a 120micro- 

henris y la resistencia ohmica a 0,12 ohm en (una reducción; 
un reductor aéreo de 60 rnm. de diámetro y 90 circunvolucio­

nes. Como materiales es aplicado cable da cobre de 2 mm. da 
diámetro, búa resistencia ohmica especial puede ser tam­

bién evitada por este medio, de forma que las pérdidas de 

hierro por la aplicación de un material esencialmente fe­

rroso para ios reductores,p.e. por corriente en torbelli­
no, ocasiona ei mismo efecto que una resistencia parale­

la en la derivación secundaria. Una disposición ventajosa 

más está expuesta en la figura 8, en la que el sistema de 
la derivación secundaria está conectada mediante una lám­

para rectificadora apropieada de un solo paso con el re­

ductor principan; la corriente puede efectuarse así por 

medio del sistema secundario solo en una dirección. La 

energía acumulada en el reductor principal queda de este 

modo impedida tras la supresión del cortocircuito en la 

salida, por el sistema secundario y puesta a disposición j 

para el sostenimiento del arco voltaico. !
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- Descrito suficientemente lo que antá^bdn sólo res­
ta señalar que lo que ge declara propio y nuevo del soli­

citante es lo contenido en iss siguientes:

RHlVInDICnCIUi.;n'S

425

430

435

440

445

1 - instalación de mando para corrientes de soldadura 

y especialmente para la influencia del paso de corriente 

del cortocircuito en la soiuadura por arco voltaico de 

cortocircuito con electrodos de fundición bajo aplicación 

de una máquina de soiuar de corriente continua, con carac­

terísticas piañas, caracterizada por presentar induetivi- 
dad en circuito de corriente continua, indicándose con 

ello que la velocidad de incremanuo de la corriente cor­

tocircuito es frenada tras la obtención de un determinado 
valor de comente, por refuerzo de la inductividad.

2 - instalación, según reivindicación i& caracteriza­
da porque en el círculo de fundición con comente conti­

nua está previsto un reductor principal y como mínimo una 

derivación secundaria paralelamente conectadas a este con 

un reductor secundario en áste con una conexión en hilera 
y una resistencia ohm&ca, de donde la inductividad del re­

ductor principal es mayor a la de aquel reductor secunda­

rio y el valor de aquella resistencia ohmica de la deriva­

ción secundaria mayor a la de la resistencia ohmica del 

reductor principal.

3 - Instalación según reivindicaciones I y 2 caracte­
rizada porque en el circulo de soldadura de corriente con­

tinua son dispuestos en conexión en hilera un reductor 

secundario y un reductor principal con una resistencia
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450

455

460

465

470

475

^  ^  Q  2  A ^

OhmicB paralelnmenbe conectada 8 ellos, de d0U(-3 la inductj' 
vidad del reductor principal es mayor que la del secunda

rio y ei valor de la resistencia ohmnica paralela mayor que 
la resistencia de seibos reductores*

4 - instalación según reivindicaciones 2 y 3 caracteri­

zada porque la inductividad del reductor principal es por 
lo menos de 1,5 a 20 veces tai alta como la inductividad 
de aquól reductor tínico.

5 - Instalación según reivindicación 2 caracterizada 
porque los reductores secundarios paralelamente conecta­

dos muestr.an un material conductor tal y una sección tal 

que con una inductividad determinada se da una determina­
da resistencia.

6 - Instalación según reivindicaciones 2 y 3 caracte­
rizada porque el reductor principal o los secundarios pa­

ralelamente conectados muestran un material conductor tal, 

que este acusa la formación da una resistencia ohmnica.

, 7 - Instalación según reivindicaciones de 2 a 6 carac­
terizada porque el reductor principal está formado por un 

núcleo magnáiico y ai secundario como reductor aúreo.
8 - Instalación según reivindicación 3 caracterizada 

porque la inductividad del reductor secundario está tras­

ladada a la fuente misma de la corrien*ce, de forma que la 
disposición general es*cú integrada por una fuente de co- 

rrien-ce con una inductividad interna en el valor del re­

ductor secundario y que en el circuito externo solo está 
dispuesto el reductor principal con una resistencia ohmni­

ca paralela.
9 - Instalación, según reivindicaciones de 2 a 8 carac­

terizada porque está dispuesta una lámpara rectificadora 

de un solo paso en úste o en las derivaciOi.es secundarias.
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Sodo según va descrito en la presente Memoria que cons­

ta de 18 hojas foliadas y escritas por una cara con uu to­
tal de cuatrocientas ochenta.y tres líneas y hojas de dibu­
jo que adjunto se acompañan.

Madrid II Diciembre 1964
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