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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i ta r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de PITTSBURGH PLACE GLASS CCMPANY, entidad norteame­

rican a , estab lecid a  en One Gateway Canter, P ittsburgb, P e n s il-  

vania, Estados Unidos de América, por:

"UN APARATO PARA FABRICAR FIBRAS DE VIDRIO"

La presente invención se re f ie re  a la  producción de f i ­

bras de vidrio  y a los productos de f ib r a  de v id rio . Mas espe­

cialm ente, la  presente invención se re f ie re  a un método y apa­

rato para hacer avanzar un cordón de multitud de filam entos sin  

5 re to rce r .

E l método y aparato del presente invento, son especialmen­

te adecuados para atenuar o e s t i r a r  continuamente filam entos de 

vidrio partiendo de corrien tes de vidrio fundido que fluyen por 

los o r if ic io s  de un casqu illo  de tre fila d o  u obtención de f i -  

10 bras de v id rio . Esto se re a liz a  aplicando a la s  corrientes de
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vidrio unas fuerzas de tracció n , de t a l  manera que se atendan 

o e stiran  las corrientes y que se hace avanzar un grupo de los  

filamentos en forma de cordón de multitud de filamentos sustan­

c ia r e n  te sin  re to rce r .

En e l  pasado se ha venido recurriendo a atenuar las co­

rrien tes de vidrio por interacción o contacto cooperativo de 

los filamentos con e l  exterio r de un manguito recibido sobre 

un vástago g ira to rio , arrollándose e l  cordón sobre e l  mangui­

to hasta formar un paquete. Con este mátodo de atenuar y re­

coger e l  cordón hay una creciente acumulación de tensiones en 

la  masa de los filamentos que se van amontonando, a medida que 

se arrollan  en e l  exterio r del manguito con un diámetro cons­

tantemente en aumento. Estos filamentos deben luego ser desbo­

binados y retirados del paquete para u lte r io r  tratamiento del 

cordón; y debido a las tensiones acumuladas se viene trope­

zando con c ie rta s  dificultades para r e t i r a r  e l  cordón del pa­

quete. Como es f á c i l  comprender, a l  v a ria r  e l  diámetro del pa­

quete a medida que se van recogiendo los filamentos en e l  mismo, 

hay en la  fuerza de atenuación un cambio que, de no haber otro  

control, daría lugar a variaciones en e l  producto. Para compen­

sar la  variación de las fuerzas de atenuación se disponen gene­

ralmente unos complicados medios de control de temperatura, a 

fin  de modificar la  viscosidad del vidrio de l a  co rrie n te . Es­

ta  compensación de temperatura no es más que un arreglo de com­

promiso, de forma que en e l  cordón hay una variación del diáme­

tro  de los filamentos.

Se ha sugerido la  u tilizació n  de diversas formas de rue­

das parejas para ap licar l a  fuerza de atenuación a los filamen­

tos. Tales ruedas no han resultado muy s a tis fa c to ria s  debido a 

la  tendencia que las fibras reunidas tienen a separarse y se-
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guir la  p e r ife r ia  de la s  ruedas. Este problema es especialmen­

te grave cuando la  velocidad p e r ifé r ic a  de la  rueda alcanza un 

valor propio para qué e l  procedimiento resu lte  comercialmente 

fa c t ib le .  En e l  procedimiento para producir cordón de m u ítifila ­

mentos no son infrecuentes la s  velocidades hasta de 2440 a 4600 

metros por minuto.

Se han hecho muchos intentos para modificar las ruedas 

de a rra s tre , con objeto de proyectar las fibras desde la  zona 

de agarre que hay entre las ruedas, en la  cual se reciben las  

fib ra s . En un intento para superar la s  dificultades de los mé- 

todos ya conocidos, e l  cordón se deforma debido a l contorno pe­

r ifé r ic o  del juego de ruedas. En otros ha habido modificaciones 

de la  p e rife ria  de las ruedas con objeto de u t il iz a r  la  fuerza 

centrifuga que actúa sobre las  ruedas para recoger físicamen­

te las  fibras y lanzarlas o proyectarlas por un camino desea­

do.

Según l a  presente invención, las corrientes de vidrio -  

fundido que fluyen desde un caequillo de trefilado del bidrio 

se reúnen en un cordón después de ap licar un aglutinante o 

apresto a los filamentos individuales, y e l  cordón se introdu­

ce por entre un par de superficies de interacción que se mue­

ven a una gran velocidad, del orden de 1520 metros por minuto 

(m/min) y generalmente mayor. La acción de las superficies so­

bre los cordones que las tocan ap lica  a l  filamento una fuerza 

de atenuación, y hace también que e l  cordón se mueva en una -  

dirección dada. La dirección del movimiento de las superficies . 

de interacción se cambia bruscamente mientras que e l  movimien­

to dado a l  cordón continúa en la  misma dirección. No hay "lami­

do" de los filamentos del cordón, merced a l repentino cambio 

de tray ecto ria  del movimiento de las superficies de interacción
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y a l a  fuerza de in e rc ia  que actúa sobre e l  cordón. E l cordón 

no se deforma de ninguna manera, y se puede recoger en un cubo, 

sobre un tubo de formación accionado de l a  manera que se expo­

ne en la  So lic itu d  de patente de EE.UU. núm. 176.734, presenta­

da e l  1 de Marzo de 1962, t itu la d a  "Producción de cordón de f i ­

bra de v id r io " , o se puede depositar sobre una c in ta  transpor­

tadora perforada, en forma de masa f ib ro s a . Debido a l a  u n ifor­

midad de l a  fuerza de atenuación, e l  diámetro de cada f ib r a  es 

uniforme en toda su longitud.

Los c onceptos de la  invención resu ltarán  más c laro s a l  

considerar la  descripción que sigue y lo s  dibujos que se acom­

pañan, en lo s  que:

-  la  fig u ra  1 es una v is ta  en perspectiva de tre s  cuartos 

que muestra una de la s  formas del aparato de j.a presente inven­

ción, junto con e l  caequillo  de t r e f i l a r ,  un aplicador de aglu­

tinante y una zapata de reunión;

-  la  fig u ra 2 es una v is ta  ampliada que muestra una d is­

posición del aparato de la  presente invención;

-  la  fig u ra  3 es una v is ta  la t e r a l  del aparato que se mues­

t r a  en la  f ig .  2 ;

-  la  fig u ra 4 es una v is ta  s im ila r  a la  f i g .  2 , y que 

representa o tra  disposición del aparato de l a  presente inven­

ción ;

-  la  fig u ra  5 es una v is ta  en alzado del aparato de l a  

fig u ra  4 , adaptado para depositar e l  cordón sobre una c in ta  -  

transportadora perforada, como producto en forma de masa f ib r o -  

sa¿

-  l a  fig u ra  6 muestra una forma d iferen te de rea lizació n  

de la  presente invención, en la  cu al se hace o s c ila r  una c la v i­

ja  soporte, y e l  mecanismo para hacer

507816  30%
i l a r  l a  c la v i ja  sopor-
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-  la  fig u ra  7 muestra todavía o tra  foima d iferente de 

re a liz a c ió n , con d isp ositivo  para hacer o s c ila r  a l  menos una 

de la s  c in tas que actúan sobre e l  cordón.

5 En la s  diversas figuras se usarán los mismos caracteres

o número para hacer referen cia  a la s  miañas partes.

Considerando ahora la  f ig .  1 , hay un caequillo  de tre ­

f i l a r  10 que contiene una masa de v id rio  fundido 12 , l a  cual 

fluye en forma de corrien tes a travós de una pluralidad de o r i-  

10 f ie  ios o puntas de tre fila d o  14. Puede haber de 200 a 400 o 

más puntas en un casq u illo . Las corrien tes se atenúan fornan­

do filam entos 16, mediante un dispositivo de a rra stre  del cor­

dón, que se id e n tif ic a  de forma general con e l  número 18 , y 

que más adelante se d escrib irá  en d e ta lle . Los filam entos 16 

1$ son dirigidos de t a l  forma que cooperan en contacto con una 

c in ta  20 de un d isp ositivo  de ap licación  de aglutinante cons­

truido de forma usual y designado en general con e l  número 22. 

La c in ta  20 es sin  f in ,  y e s tá  accionada por una polea 24 que, 

a su vez, e s tá  accionada por un motor primario adecuado (que 

20 no se rep resen ta). E l aplicador 22 e s tá  soportado por un dis­

p ositivo  de soporte adecuado 28 , de forma que se h a lla  r íg i ­

damente situado en posición en e l  lugar conveniente. Un aglu­

tin an te , t a l  como almidón, se sum inistra de forma controlable 

a l a  c in ta  20 y, por contacto con la  misma, a lo s  filam entos 

25 16. Se pueden usar otros tip os de aglutinantes y de aplicado-

res de ag lu tin an tes, sin  apartarse por e llo  del esp íritu  de la  

presente invención.

Los filam entos recubiertos por aglutinante se dirigen lue­

go a una zapata de reunión 30, y son reunidos por la  misma, -  

30 formando un cordón 32 de m ultifilam entos, esencialmente sin
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to rce r . E l cordón 32 se d irig e entre la s  partes de in teracció n  

de la s  c in tas  34 y 36 del mecanismo 18 , y se descarga en la  par­

te in fe r io r  del mecanismo 18 para ser recogidos por cualquier 

d ispositivo b ien  conocido o sobre una c in ta  transportadora per­

l a  c in ta  34 del d ispositivo 18 e s tá  accionada por l a  po­

le a  38 que, a su vez, e s tá  movida por un motor adecuado, iden­

tifica d o  como e l  motor 40, soportado por una placa de montaje 

41. E l motor 40 puede se r  un motor de a ir e , de modelo usual, a l i ­

mentado oon a ire  a presión por medio de la  manga 42, a su vez 

conectada a un m anatial adecuado de suministro de dicho a ire  

a presión. La polea 38 es movida a gran velocidad, de modo t a l  

que la  velocidad l in e a l  de su p e r ife r ia  es d el orden de 1520 

m/min, y generalmente mayor. Las poleas de diámetro comprendi­

do entre 7 ,6  y 20 cm, según se ha v is to , trabajan  s a t is fa c to ­

riamente. La c in ta  34, hecha generalmente de f ib r a  s in té t ic a  

t a l  como Nylon, u otros m ateriales s in té t ic o s  ya conocidos, es ex 

tramadamente delgada, con espesores del orden de 0 ,25  a 1,0  mm 

y de 3,2  mm o más de anchura, f le x ib le  y pasa por sobre una -  

c la v i ja  o espiga estac io n aria  de sustentación 44 f i ja d a  a un so­

porte de montaje 46. E l a ju ste  de l a  posición de la  espiga 44 

se logra  ajustando l a  posición del soporte de montaje 46 . La pla­

ca de montura 41 e s tá  prov ista  de una ranura arqueada 48, y -  

recibe unos pernos 50 que pasan a través de unas ranuras 52 

practicadas en e l soporte 46. La espiga de apoyo o sustentación 

44 es de diámetro mucho menor que e l  de la  polea 38 , de manera 

que la  c in ta  34 , a l  pasar en torno a l a  espiga, cambia bruscar- 

mente de d irección  de recorrid o . Para lo g ra r  e l  brusco cambio de 

tra y e c to ria , resu ltan  s a t is fa c to r ia s  según se ha v is to  la s  es­

pigas, de un diámetro de 6,4  a 12 ,*" ¡ pensar en

forada,
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que la  espiga de apoyo g ire , por no conocerse co jin e te s  ade­

cuados para velocidades de rotación ta le s  como aquellas a las 

cuales habría de g ira r . Por ejemplo, una espiga de 6 ,4  mm de 

diámetro tendría que g ira r  a unas 80.000 rpm cuando la  v e lo ci­

dad lin e a l  del cordón lleg a ra  a 1520 m/min. Con mayores v e lo ci­

dades de cordón, como la s  que actualmente se alcanzan, la s  de 

rotación resu ltan tes se ría n , naturalmente, aún más grandes.

La c in ta  36, que tiene una parte en contacto cooperativo 

con la  c in ta  34, es movida por una polea 56 accionada por un 

motor adecuado (no representado en lo s  d ibu jos), o por e l  mo­

to r  40 mediante un mecanismo de transmisión adecuado como, por 

ejemplo, una disposición de correa s in  f in  de transmisión co­

mo la  que se d escrib irá  con re feren cia  a l a  f i g .  5. La c in ta  

36 es en general id én tica  a la  c in ta  34 y pasa por sobre una 

espiga estac io n aria  de apoyo 58, también en general id én tica  

a la  espiga 44. La c in ta  36, a l  pasar en tomo a la  espiga 58, 

cambia bruscamente de dirección en su recorrid o . E l cordón 52 

es cogido por la s  cin tas 34 y 36 a lo  largo de las porciones 

de éstas que cooperan en mutuo contacto, y rápidamente llevado 

hacia abajo, de modo que con esta in teracció n  se a p lica  una 

fuerza de tracción  atenuadora de la s  corrien tes de vidrio pro­

cedentes de la s  puntas 14, para formar e l  filamento. 16. E l mo­

vimiento de descenso del cordón, debido a l a  fuerza de in e rc ia , 

continúa a l  separarse e l  cordón de las su p erficies de in tera c­

ción de las c in tas 34 y 36. E l brusco canbio de dirección de 

las c in ta s , a l  pasar éstas en tom o a sus respectivas espigas 

de apoyo asegura l a  continuación de la  dirección d el movi­

miento del cordón, debido a l a  fuerza de in e rc ia  que actúa so­

bre e l  cordón impidiendo que e l  cordón o los filam entos se ad­

hieran o sigan a la s  c in tas en to r üspectivss espigas
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de apoyo. Es más, l a  fuerza cen trífu g a  que actúa sobre las cin ­

ta s  s in  f in  despide de éstas todo e l  aglutinante que tienda a 

adherirse a e lla s  a causa del contacto cooperativo con e l  cor­

dón. La fuerza centrífuga es aproximadamente de 50.000 g cuando 

la  c in ta  se mueve a razón de 3050 m/min por sobre una espiga de 

12,7 mm de diámetro.

La espiga de apoyo 58 e stá  montada de la  misma manera que 

la  espiga 44 , en cuanto su posición puede ser ajustada por me­

dio de un soporte ranurado 46 '  y unos to r n illo s  5 0 ' pasantes a 

través de la s  ranuras 5 2 ' del soporte 4 6 ' y de una ranura ar­

queada 4 8 ' que hay en l a  p laca 41 . En la  id en tid icació n  se em­

plean números dotados de índice o apóstrofo, para f a c i l i t a r  l a  

descripción.

Como se ha dicho, la s  espigas de apoyo 44 y 58 son órga­

nos estac io n ario s, porque no es posible disponer de co jin e te s  

adecuados para velocidades de rotación  del orden de 80.00  rpm, 

como la s  que se tienen  en e l  funcionamiento del d isp o sitiv o . La 

lubricación de la  espiga y de la  c in ta  se obtiene aplicando a 

la  su p erficie  de apoyo o sustentación un flù id o  refrig eran te  

t a l  como agua. Uno de lo s  medios que permiten obtener e s ta  lu ­

bricación  se d e scrib irá  más adelante con mayor d e ta lle .

A continuación se hace re feren cia  a la s  f ig s .  2 , 3 y 4 , 

que representan e l  d ispositivo  18 a mayor e s ca la . Las f ig s .  2 

y 4 d ifie ren  en cuanto a la  posición que ocupan la s  espigas 

de apoyo 44 y 58. La estru ctu ra  mecánica del d isp o sitiv o  es l a  

misma en la s  dos fig u ra s . Se pueden disponer de otras maneras 

la s  diversas p artes , modificando l a  posición de la s  espigas 44 

y 58. No obstante, e l  princip io  de Rmcionamiento es e l  mismo. 

La f i g .  3 es una v is ta  la t e r a l  de la  disposición ilu stra d a  en 

la  f i g .  2, e i lu s t r a  c ie r to s  d e ta lle s  de construcción. La polea

\



38 e s tá  f i ja d a  a l  árbol 60 del motor de a ire  40 por medio de 

una tuerca ciega 62. La polea 56 e s tá  sostenida en un árbol 

64 soportado a rotación en un apoyo 66 conectado a l a  piaca 48.

- E l árbol 64, como antes se ha dicho, puede se r movido por un 

$ motor adecuado, o b ien, mediante un mecanismo de transmisión, 

por e l  motor 40. Ahora bien, es importante que la s  poleas 38 

y 56 estén accionadas a la  misma velocidad.

Como antes se ha dicho, es conveniente la  lubricación  

de l a  su p erficie  de apoyo entre la s  c in ta s  34 y 36 y la s  esp i- 

10 gas de apoyo 44 y 58. En la  f ig .  3 se representa un mecanis­

mo adecuado para proveer t a l  lu bricación . Cada espiga 44 y 

58 e s tá  provista de un taladro cen tra l 68 que termina en una 

abertura a l  extremo de la  espiga por donde la  espiga e stá  co­

nectada a la  placa 41. E l taladro 68 se extiende hasta lle g a r  

15 a co rta  d istan cia  del otro extremo term inal de la  espiga. Ca­

da espiga e stá  retaladrada como en 70, de modo que los ta la ­

dros 68 y 70 están en comunicación entre s i  y con e l  ex te rio r  

de la  espiga. Un tubo f le x ib le  72 conectado a l a  espiga 44 y 

, a un manantial de suministro de agua (no representado) surte 

2o de agua al taladro 68 , a l  retaladrado 70 y a la  su p erficie  de 

apoyo ex isten te  entre la  espiga 44 y la  c in ta  sin fin  34, y e l i ­

mina la  acumulación del ca lo r producido por rozamiento. Podrían 

u tiliz a rs e  para e l  mismo f in  otros flu id o s, como e l a ire  a pre­

sió n ; y a f a l t a  de taladros y retaladrados en cada espiga se 

25 puede hacer gotear agua sobre l a  superficie d e .las espigas des­

de a rrib a .

Con referen cia  ahora a la  fig u ra  5, que i lu s tr a  e l  d is­

positivo de tracción  18 montado con movimiento de vaivén en un 

soporte 90 que se extiende de un lado a otro y por encima de 

30 un transportador perforado 92. Pueden emplearse medios ta le s  co-
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mo un motor de a ire  comprimido más unos in terru p tores lim ita ­

dores de carre ra , pa;. a mover e l  dispositivo 18 en todo lo  que 

permita e l  soporte 90 y de un lado a otro sobre e l  transporta­

dor perforado que, cano indica e l  dibujo, se mueve en direc­

ción normal a la  del movimiento del d ispositivo  tr a c to r  18.

La velocidad del transportador y la  del movimiento de vaivén 

del dispositivo 18 determina la  densidad del producto.

La f i g .  5 representa asimismo un mecanismo de acciona­

miento adecuado para mover a l a  misma velocidad la s  poleas 36 

y 56. En e s te , la  polea 36 e s tá  montada en un árbol 96 que l l e ­

va f i ja d a  una segunda polea 98 por e l  lado opuesto a l  de l a  po­

le a  36, respecto a l a  placa de montura. La polea 56 e s tá  igu al­

mente montada en un árbol 100 que lle v a  f i ja d a  una segunda po­

le a  102. Por sobre la s  poleas 98 y 102 se lle v a  una correa sin  

f in  104, como in d ica  e l  dibujo, l a  cual pasa también por sobre 

una polea m otriz o de accionamiento montada en un motor prima­

rio  adecuado (que no se representa en e l  d ibu jo). De ese modo 

se asegura la  obtención de velocidades de ro tació n  id é n tica s . 

Asimismo, la  disposición de transm isión permite e l  movimiento 

de la  placa 41 de un lado a otro a modo de carro , s in  que ten­

ga que traslad arse también e l  motor de accionamiento.

Es igualmente posible hacer o sc ila r  o dotar de movimien­

to de vaivén a la  espiga 44 y/o a l a  espiga 58 para depositar 

e l  cordón en forma de vueltas o esp iras de gran diámetro. Co­

mo se i lu s t r a  en la  f ig .  6 , l a  o sc ilac ió n  de la  espiga 44 puede 

lograrse conectando l a  espiga 44 a una manivela 106 que, a su 

vez, va conectada a una ex cén trica  108 que se hace g ira r  por 

medio de un motor, para a s í hacer o sc ila r  l a  espiga a la  f r e ­

cuencia deseada. La espiga 44 debe e s ta r  montada de modo t a l  

que recorra  e l  camino deseado. Cuando se hace o s c ila r  la  espiga 

44, l a  tra y e c to ria  deljnovimiento del cordón que se e s tá  des-

-  lo



cargando es más pronunciada que cuando no hay t a l  o s^ la c ió n . 

La oscilació n  de la  espiga 34 es conveniente para obtener un 

producto en forma de masa fib ro sa  de gran solidez sin  necesi­

dad de u t i l iz a r  adhesivo o aglu tinante.

5 En la  fig *. 7 se i lu s t r a  o tra  foima de realización  del

aparato para hacer v ariar la  tra y ecto ria  de descarga del cor­

dón. Según e sta  v a ria n te , entre lo s  tramos de l a  cin ta  34 sin  

f in  se coloca un ro to r  110 de p a le ta s , de manera que cada pa­

le ta  112 toma contacto por tumo con la  su p erficie  de l a  cin ta  

10 34 que toca al-cordón, desvía la  c in ta  y a s i modifica la  tra ­

yectoria  normal de l a  descarga o salid a del cordón. La f r e ­

cuencia de l a  oscilació n  de l a  cin ta  viene determinada por 2a 

velocidad de rotación  del ro to r 110, que puede es ta r  movido 

por un motor adecuado cualquiera (no representado en e l  dibu- 

15 jo ) ,  preferiblem ente de velocidad v a ria b le . Con ta l  disposición 

se pueden tener m odificaciones en e l  producto obtenido.

En la s  variante que acaban de d escrib irse , se da mo­

vimiento de vaivén a una so la  de la s  espigas de apoyo. Dentro 

del ámbito de e s ta  invención, se puede dar movimiento de vaivén 

20 a ambas espigas de apoyo.

En lo  que antecede, solo se ha hablado de in teracción  de 

las c in ta s  con un único cordón. Ahora bien, es posible tra b a ja r  

con multitud de cordones, manteniéndolos separados por lo  me­

nos hasta l a  descarga. Bastará con separaciones de unos 3,2  mm 

25 entre cordones. S i los cordones son arro llad os, e l  a rro lla ­

miento puede hacerse por separado o bien simultáneamente en 

un mismo paquete.

Esta so lic itu d  que corresponde a l a  presentada en los 

Estados Unidos de América e l  29 de Noviembre de 1963, bajo 

30 e l  Núm. 326.697, se acoge a lo s  beneficios del a rtícu lo  51 del
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vigente Estatuto sobre Propiedad In d u str ia l

N OT A

Los. puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Patente de In­

vención en España, por VEINTE años, son lo s  sig u ien tes:

1 ^ .-  Un aparato para fa b rica r  f ib ra s  de v id rio , que in ­

cluye un lugar de suministro de v id rio  en fu sión , un caequi­

l lo  de tre fila d o  o formación de fib ra s  con una pluralidad de 

o r if ic io s  a través de lo s  cuales e l  v id rio  fundido proceden­

te de dicho lugar de suministro flu ye en forma de co rrien tes 

que son atenuadas o estirad as hasta convertirse en f ib r a s ,  y 

medios para reunir dicnas f ib ra s  en un cordón, que comprende: 

un par de c in ta s  sin  f in  con porciones de su p erficie  que coo­

peran o e jercen  in teracción  entre s í  y por entre la s  cuales 

se introduce e l  cordón, que es cogido por dichas porciones 

de superficie de in tera cc ió n ; medios para mover rápidamente 

dichas c in tas a lo  largo de una determinada tra y e c to r ia  de re­

corrido, moviendo a si dicho cordón cogido a lo  largo de la  mis­

ma tra y e c to ria  y aplicando fuerzas de atenuación a dichas f i ­

b ras; y medios para m odificar bruscamente la  d irección  del mo­

vimiento de dichas c in tas y perm itir que e l  cordón continúe su 

movimiento en general a lo  largo de dicha tra y e c to ria .

2í=.- E l aparato del punto 1 , en e l  cual dichos medios 

para mover rápidamente dichas c in ta s  incluye una polea de un 

diámetro relativam ente grande, sobre la  que se a p lica  por lo  

menos un: * ** * * ' ' * * para hacer g i-

-  1 2  -



ra r  dicha polea
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3 s . -  E l  aparato del punto 1 , en e l  cual dichos medios 

para m odificar bruscamente l a  dirección del movimiento de di­

chas c in tas incluye un par de espigas de apoyo, de superfi­

c ie s  l i s a s  y de diámetro relativam ente pequeño, por sobre las 

cuales se mueven la s  c in ta s , separadas dichas espigas a c ie r ­

ta  d istan cia  de dichos medios que mueven la s  c in ta s .

4 -  . -  E l aparato del punto 3 , en e l  cual cada espiga t i e ­

ne su su p erficie  l i s a  y e s tá  f i j a  contra ro tació n .

5 -  . -  E l aparato del punto 4 , que además incluye medios 

para lu b ricar la s  cin tas sin  f in  que pasan por sobre l a  su­

p e r fic ie  de la s  espigas.

6 s . -  E l aparato del punto 5* en e l  cual dichos medios 

lubricantes incluyen medios para introducir un flu ido re frig e­

rante entre cada c in ta  sin  fin  y l a  su p erficie  de mutua coope­

ración de su espiga de apoyo.

7 9 .-  E l aparato del punto 1, que además incluye medios 

para hacer o sc ila r  por lo  menos una de la s  c in ta s , modificando 

a sí la  tra y e c to ria  de movimiento del cordón descargado.

8 9 .-  E l aparato del punto 7 , en e l  cual dichas c in tas 

sin  fin  se mueven sobre espigas de apoyo de su p erficie  l i s a  

y poco diámetro, y dichos medios para hacer o sc ila r  por lo  menos 

una de dichas c in tas incluyen medios para hacer o sc ila r  l a  es­

piga de apoyo de dicha c in ta .

9 9 .-  E l aparato del .punto 7 , en e l  cual lo s  medios para 

hacer o sc ila r  dicha cin ta  sin fin  incluyen un ro to r  dotado de 

partes separadas que periódicamente toman contacto cooperativo 

con dicha c in ta , y medios para hacer g ira r  dicho ro tor.

1 0 9 .-  Un aparato para fa b rica r  fibras de vid rio .

Tal y cono se ha descrito  en la  Memoria que antecede, re -3 0



presentado en los dibujos que se aconpaRan y coa lo s  fin es que 

se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas e s c r ita s  a máquina 

por una sola  cara.

Madrid,

P. Ao

AVS -  1 4  -
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