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MEMORIA DESCRIFTIVA
pera soliciter
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARA
por VEINTE afios
a nombre de PITTSBURGH PLATE GLASS CCQMPANY, entidad norteeme~
ricana; establecida en One Gateway Center, Pittsburgh, Pensil-
vania, Estados Unidos de América, por:

"ON APARATO PARA FABRICAR FIBRAS DE VIDRIO"

B T

La presente invencidn se refiere a la produccidn de fi-
bras de vidrio & a los productos de fibra de vidrio. Més espe-
cialmente, la presente invencidn se refiere & un método y ape-
rato para hacer avanzar un corddén de multitud de filamentos sin
retorcer. |

El método y aparato del presente invento son especislmen—
te adecuados para atenuar o estirar continuemente filementos de
vidrio partiend de corrientes de vidrio fundido que fluyen por
los orificios de un casquillo de trefilado u obtencidn de fi-

bras de vidrio. Esto se realiza aplicando a las corrientes de
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vidrio unas fuerzas de traccidn, de tal manera que se atendan

o estiran las corrientes y que se hace avanzar un grupo de los
filamentos en forma de cordén de multitud de filementos sustan~
cialmente gin retorcer.

En el pasado se ha venido recurriendo a atenuar las co-
rrientes de vidrio por interaceidn o cantacto cooperativo de
los filementos con el exterior de un manguito recibido sobre
un véstago giratorio, arrolléndose el corddn sobre el mangui-
to- heste formar un paquete. Con esie método de atenuar y re-
coger el corddn hay una creciente acumulacidn de tensiones en
la mase de los filamenbos que se ven amontonando, a medida que
se arrollen en el exterior del manguito can un didmetro cons-
tantemente en awmento. Bstos filamentos deben luego ser desho-
binados y retirados del peguete para ullterior tretemiento del
corddn; y debido a las tensiones acumuladas se viene trope-
zando con ciertas dificultades para retirar el corddén del pa-
quete. Como es fécil comprender, al variar el didmetro del pe-
quete a medida que se van recogiendo los filamentos en el mismo,
hay en la fuerza de atenuacidén un cambio que, de no haber otro
control, daria lugar a variaciones en el producto. Para compen—
gar la variscién de las fuerzas de atenuacidén se disponen gene-
ralmente unos couplicados medios de control de temperatura, &
fin de modificar la viscosidad del vidrio de la corriente. Es-
te compensacién de temperature no es més que un arreglo de come
proniso, de forma gue en el cordén hay una variacidn del didme-
%ro de los filamentos.

Se ha sugerido la utilizacidén de diversas fommas de rue-
das parejas para aplicar la fuerza de atenuacidn a los filamen~-
%08, Tales ruedas no han resultado muy satisfactorias debido a

la tendencie que las fibras reunides tienen a separarse y se-
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guir la periferia de las ruedas. Este problexﬂa es especialmen-
te greve cuendo la velocidad periférica de la rueds alcenze un
velor propio para qué el procedimiento resulte comercialmente
factible. En el procedimiento para prodncir corddén de multifile-
mentos no son infrecuentes las velocidades hasta de 2440 & 4600
metros por minuto.

Se han hecho muchos intentos para modificar las ruedas

de arrastre, con objeto de proyectar las fibras desde la zona

de agarre que hay entre las ruedas, en la cual se reciben las
fibres. En un intento para superar las dificultades de los mé-
todos ya conocidos, el corddn se defome debido al contorno pe-
riférico del juego de ruedas. En otros ha habido modificaciones
de leo periferia de las ruedas con objeto de utilizar la fuerza
centrifuga que actia sobre las ruedas para recoger fisicamen-
te las fibras y lenzarlass o proyectarlas por un camino desea-
do. ‘

Segin la presente invencidn, las corrientes de vidrio -
fundido que fluyen desde un casquillo de ftrefilado del bvidrio
ge retnen en un corddén después de aplicar un aglutinante o -
apresto a los filementos individualss, y el corddn se introdu-
ce por entre un par de superficies de interaccidn que se mue~
ven a una gran velocidad, del orden de 1520 metros por minuto
(m/min) y generslmente mayor. Ia sccidén de las superficies so-
bre los cordones que las tocan aplice al filawento una fuerza
de atenuacidn, y hace también que el corddn se mueva en una -
direccidn dada. ILa direccidm del movimiento de les superficies
de interaccidn se cambia bruscamente mientras que el movimien-
to dado al corddn continde en la misma direccidn. No hay "lewi-
do" de los filamentos del corddn, merced al repentino cambio

de trayectoria del movimiento de las superficies de interaccidn
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¥ a la fuerza de inercia que acthia sobre el cordén. EL corddn
no se deforma de ninguna menera, y se puede recoger en un cubo,
sobre un tubo de formacidén accionalo de la manera que Se¢ eXpo-
ne en la Solicitud de patente de EE.UU. mdm. 176.734, presenta-
da el 1 de Marzo de 1962, titulada "Produccidn de cordén de fi-
bra de vidrio®, o se puede deposi’bar‘sobre une cinta transpor-
tadora perforsda, en forma de mase fibrosea, De‘rlﬁ.do a la unifor-
mided de la fuerze de atenuacidn, el didmetro de cada fibra es
uniforme en toda su longitud.

Los conceptos de la invencidn resulterén mds claros al
considerar la descripeidn que sigue y los dibujos gque se acom—
peilan, en los guse:

- la figura 1 es una visgta en perspectiva de tres cuartos
que nuestre una de las formes del aparato de .a presemte inven~
cibn, junto con el casquillo de trefilar, un aplicador de aglu-
tinante y una zapata de reunidn;

- la figura 2 es una visba ampliada que musesira una dis-
posicién del aparato de la presente invencidn;

- la figura 3 es una vista lateral del aparato que se mueg-
tra en la fig. 23

- la figura 4 es una vista sgimilar a la fig. 2, y que
representa otra disposicién del aparato de la presente inven-
cidn;

- la figure 5 o3 wne vista en alzado del aparato de la
figure 4, adaptado para depositar el cprdén sobre una cinta -
transportadora perforada, como producto en forme de masa fibro-
sa;

- la figure 6 muestra uaae forme diferente de realizacidn
de lu presente invencidn, en la cual se hace oscilar una clavi-
Jja soporte, y el mecanismo pars hacer
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te; ¥
I -~ la figura 7 muestra todavia otra fommse diferente de
realizacidn, con dispositivo pare hacer oscilar al menos una
de las cintas que actian sobre el corddn. |

En las diversas figuras se usarén los mismos caracteres
0 numero pare hacer referencia a las mismas partes.

Considerando ahora la fig., 1, hay un casquillo de tre-
filar 10 que contiene una masa de vidrio fundido 12, la cual
fluye en forma de corrientes a travds de una plurslidad de ori-
ficios o puntas de trefilado 14. DPuede haber de 200 a 400 o
més puntas en un casquillo. Las corrientes se atenian forman-
do filamentos 16, mediante un dispositivo de arrastre del cor-
dén, que se idemtifica de forma general con el ndmero 18, y
que mas adelente se describird en detalle. Los filsmentos 16
gon dirigides de tal fomme que cooperan en conbacto con una
cinta 20 de un dispositivo de aplicaciéh de aglutinante cons-
truido de forma usuwal y designado en general can el mimero 22,
La cinfe 20 es sin fin, y estd accionada por una polea 24 que,
a su vez, estéd accionada por un motor primario adecuado (que
no se representa), ELl aplicador 22 esté soportado por un dis-
positivo de soporte adecuado 28, de forma que se halla rigi-
damente situado en posicidn en el lugar cmvenientge Un agln-
tinante, tal como almidén, se suministre de forma controleble
a la cinta 20 y, por contacto con la misma, a los filamentos
16. Se pueden usar oitros tipos de aglutinantes y de aplicado-
res de aglutinantes, sin apartarse por ello del espiritu de la
presente invencidn.

Los filamentos recubiertos por aglutinante se dlrigen lue-
£0 a une zapata de reunién 30, y son reunidos por la misma, -
formendo un corddn 32 de multifilamentos, esencialmente sin

507016 30fo ¢
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torcer. Bl corddén 32 se dirige entre las partes de interaccidn
de las cintas 34 y 36 del mecanismo 18, y se descarge en la par-
te inferior del mecanismb 18 para ser recogidos por cualquier
dispositivo bien conocido o sobre una c¢inta transportadora per—
forada.

La cinta 34 del dispositiva 18 estéd accionada por la po-
lea 38 que, a su vez, estd movida por un motor adecuado, iden-
tificado como el motor 40, soportado por una placa de montaje
41. Bl motor 40 puede ser un motor de aire, de modelo usual, ali-
mentado con aire & presidn por medio de la manga 42, & su ves
conectada & un menubial adecuado de suministro de dicho aire
a presidn. Ia polea 38 es movida a gran velocidad, de modo tal
que la velocidad lineel de su periferia es del orden de 1520
m/min, y seneralmente mayor. Las poleas de didmetro comprendi-
do entre 7,6 y 20 cm, segin se ha visto, trabajan satisfacto-
riamente. La cinta 34, hecha generalmente de fibra sintética
tel como Nylon, w otros materizles sintéticos ya conocidos, es ex
tremedamente delgada, con espesores del orden de 0,25 a 1,0 mm
v de 3,2 mm o mds de smcimra, flexible y pasa por sobre una -
clevija o espige estacionaria de sustentacidn 44 fijada & un so-
porte de montaje 46. El ajuste de la posicidn de la espiga 44
se logra ajustendo la posicidn del soporte de montaje 46. Ia bla-
ca de montura 41 estd provista de una remra arqueads 48, y -~
recibe unos pernos 50 que pasan a través de unas ranuras 52
practicadas en el soporte 46. La espiga de apoyo o sustentecién
44 es de didmetro mucho menor que el de la polea 38, de manera
gue la cinta 34; al pesar en vormo & la espiga, cambia brusce-
mente de direccidn de recorrido. Pare lograr el brusco cambio de
trayectoria, resulbtan satisfactorias segin se ha visto las es-

pigas, de un didmetro de 6,4 & 12,7 mm.

T T A Z
907016 VY
-6 -

0 Se puede pensar en




10

15

20

25

30

cuados para velocidades de rotacidn tales como aquellas a las

cuales habria de girar. Por ejemplo, una espiga de 6,4 mm de
didmetro tendria que girar a unas 80.000 rpm cuando la veloci-
dad lineal del corddén llegara a 1520 m/min. Con mayores veloci-
dades de corddn, como las que actuaslmente se alcanzan? las de
rotacién resultantes serian, naturalmente, ain més grandes.

La cinta 36, que tiene una parte en contacto cooperativo
con la cinta 34, es movide por una polea 56 accionada por un
motor adecuado (no representado en los dibujos), 0 por el mo-
tor 40 mediante un mecenismo de transmisidn adecuado como, por
ejemplo, una disposicién de correa sin fin de transmisidn co-
mo la que se describird con referencia a la fig. 5. La cinta
36 eg en general idéntica a la cinta 34 y pasa por sobre una
espiga estacionaria de apoyo 58, también engneral idéntica
a la espiga 44, Ia cinta 36, al pasar en torno a la espiga 58,
cambie bruscamente de direccidn en su recorrido. EL cordén 52
es cogido por las cintes 34 y 36 & lo largo de las porclones
de éstas que cooperan en mutuo contacio, y rédpidemente llevado
hacie abajo, de modo que con esta interaccidn se aplica una
fuerza de traccidn atenuadora de las corrientes de vidrio pro-
cedentes de las puntas 14, para formar el filemento 16. El mo~
vimiento de descenso del corddn, debido a le fuerza de inercia,
contimia al separarse el corddn de las superricies de interac-
cidn de las cintes 34 y 36. El brusco cawbio de direccidn de
las cintas, al pesar éstas en torno & sus respectivas espigas
de apoyo asegura la continuacidn de la direccidén del movi-
miento del corddn, debido & la fuerze de inercia que actia so-
bre el corddn impidiendo que el corddn o los filamentos se ad-

hieren o sigan a las cintes en torno &
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de spoyo. Es mds, la fuerzs centrifuge que actia sobre las cin-
tas sin fin despide de éstas todo el aglutinante que tienda a
adberirse a ellass a causa del contacto cooperaiivo con el cor-
dén. La fuerza centrifuga es gproximadamente de 50.000 g cuando
la cinta se mueve a razén de 3050 m/min por sobre una espiga de
12,7 un de didmetro.

La espiga de apoyo 58 estd montada de la misma manera que
la egpiga 44, en cuanto su posicidn puede ser ajustada por me-
dio de un soporte ramurado 46’ y unos tornillos 50 pesentes a
través de las ramuras 52° del soporte 46’ y de una ranura ar-
queeda 48" que hay en la placz 4l. En la identidicacidn se em~
plean nimeros dotados de indice o apdstrofo, para facilitar la
descripeidn.

Como se ha dicho, las espigas de apoyo 44 y 58 son dérga-
nos estacionarios, porgue no es posible disponer de cojinetes
adecuados para velocidades de rotacidn del orden de 80.00 rpm,
como las que se tienen en el funcionamiento del dispositivo. La
lubricacidn de la espiga y de la cinta se obtiene aplicando a
le superficie de apoyo o sustentacidn un fldido refrigerante
tal como agua. Uno de los medios que permiten obtener esta lu-
bricacidn se describird mds adelante con mayor detalle.

A continuacidn se hace referencia o las figs. 2, 3 y 4,
que representan el dispositivo 18 a mayor escala. las figs. 2

v 4 difieren en cuanto a la posicidn que ocupan las espigas

de apoyo 44 y 58. La estructura mecdnica del dispositivo es la

misma en las dos figuras. Se pueden disponer de otras maneras
las diversas partes, modificando la posicidﬁ de las espigas 44
¥y 58. Mo obsfante, el principio de funcionamiento es el mismo.
La fig. 3 os una visba lateral de la disposicidn ilustrada en

la fig. 2, e ilustre ciertos detalles de -construccidn. Ia polea

307016, 30P0 186
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38 estd fijada al drbol 60 del motor de aire 40 por medio de
una tuerca ciege 62. La polea 56 estd sostenida en un drbol
64 soportado a rotacibn en un apoyo 66 conectado a la piaca 48.
El drbol 64, como antes se ha dicho, puede ser movido por un
motor adecuado, o bien, mediante un mecanismo de transmisidn,
por el motor 40. Ahors bien, es importante que las poleas 38
¥y 56 estén accionadas a la misma velocidad.

Como antes ge ha dicho, es conveniente la lubricacidn
de la superficie de apoyo entre las cintas 34 y 36 y las espi-
gaa de apoyo 44 y 58. En la fig. 3 se regresenta un mecanis-
mo adecuado para proveer tal lubricacidn. Cada espiga 44 y
58 estd provista de un taladro central 68 que temmina en una
abertura al extremo de la espiga por donde la espiga estd co-
nectada a la placa 41. E1 tgladro 68 se extiende hasta llegar
a corte distancia del otro extremo terminal de la espiga. Ca-
Ga espiga estd retaladrada como en 70, de modo que los talae-

dros 68 y 70 estén en comunicacidn entre si y con el exterior

.de la espiga., Un tubo flexible T2 conectado a la espiga 44 y

.2 un menantial de suministro de ague (no representado) surte

de agua al taladro 68, al retaladrado 70 y a la superficie de
apoyo existente entre la esplgs 44 y la cinta sin fin 34, y eli-
minga la acumulacién del calor producido por rogzemiento. Podrian
utili zarse para el mismo fin otros fluidos, como el aire a pre=-
gidn; y a falte de taladros y retaladrados en cada espiga se
puede hacer gotear agua sobre la superficie de las espigas deg-
de arriba.

Con referencia ahora & la figura 5, que ilusira el dis-
positivo de traccién 18 montado con movimiento de vaivén en un
goporte 90 que se extiende de un lado a otro y por encima de
un transportador perforado 92. Pueden emplearse medios tales co-
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mo wn motor de aire camprimido més unos interruptores limita-
dores de carrers, paisa mover el dispositivo 18 en todo lo gue
seruita el soporte 90 y de un lado a otro sobre el transporte—
dor perforado gue, camo indica el dibujo, s mueve en direc-~
cidén normal a la del movimiento del dispositivo tractor 18,

Ia velocidad del transportedor y la del movimiento de vaivén
del dizpositivo 18 determina la densidad del producto.

La fig. 5 representa asimismo un mecanisno de acciona~
misento adecunado para mover a la misma wvelocidad las poleas 36
v 56, En éste, la polea 36 estd montada en un 4rbol 96 que lle-
va fijada una segunda nolea 98 por el lado oguesto al de l; PO~
lea 36, respecto a la placa de monbtura. La polea 56 estd ignal-
mente montada en un drbol 100 gue lleva fijada una segunds po-
lea 102. Por sobre las poleas 98 y 102 se lieva ung correa sin
fin 104, como indica el dibujo, la cual pesa también por sobre
una polea motriz o de accionamiento montada en un movor prime-
rio adecuado (que no se represents en el dibujo). De ese moda
se asegura la obtencidn de velocidades de rotacidén idénticas.
Asimismo, la disposicidn de transmisidén permite el movimiento
de laz nlaca 41 de un Jado a otro a modo de carre, £in que ten-
g que trasladarse también el motor de accionmmiento.

Es igvelmente posible hacer oscilar o dofar de movinien -
to de vaivén & la espiga 44 y/o a la espiga 58 para depositar
el corddén en forma de vueltas o espiras de gran didmetro. Co-
mo se ilustra en la fig. 6, la ogeilacidn de la espiga 44 puede
lograrge conectando la espige 44 a una manivels 106 que; a su
vez, va conectada a ung excentrica 108 que se hace girar por
medio de un motor, para asi hacer oscilar la espigs a la fre-
cuencla deseada., La esplga 44 debs estsr montada de modo tal
gue recorra el camino deseado. Cuando se hace oscilar la espign

44, la truJectoria del movimiento del corddn que ge estd des-
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lacidn.

La oscilacidn de la espiga 34 es conveniente para obtener un
producto en foma de mesa fibrosa de gran solidez sin necesi-
dad de utilizar adhesivo o aglutinante,

En la fig. 7 se ilustre otra foma de realizacidén del
apvarato para hacer variar la trayectorie de descargs del cor-
dén. Segin esta variante, entre los tremos de la cinta 34 sin
fin se coloca un rotor 110 de paletas, de maners que cada pa-
leta 112 toma contacto por turno con la superficie de La cinte
34 que toca al-cordén, desvia la cinta y asi modifica la tra-
yectoria normal de la descarga o salida del corddn. La fre-
cuencia de la oscilacidn de la cinte viene determinada por la
velocidad de rotacidn del rotor 110, que puede estar movido
por un motor adecuado cualquiera (no representado en el dibu~
Jo), preferiblemente de velocidad variable. Con tal disposicién
g8 pueden tener modificaciones en el producto obbenido.

En las variante que acaban de describirse, se da mo-~
vimiento de vaivén a una gola de las espigas de apoyo. Dentro
del dmbito de esta invencidn, se puede dar movimiento de vaivén
a ambas espigas de 8poOyoO.

En lo que antecede, solo se ha hablado de interaccidn de
les cintes con un Unico cordén. Ahora bien, es posible travajar
con mLtitud de cordanes, manteniéndolos separados por 1o me~
nos hasta }a descarga. Bastard con separzciones de wnos 3,2 mm
entre cordones, 31 los cordones sm arrollados, el arrolla-
miento puede hacerse por separado'o bien simultdnesmente en
un mismo paguete.

Este solicitud que corresponde & la presentada en los
Bstados Unidos de América el 29 de Noviembre de 1963, bajo

el NMum. 326,697, se acoge a los beneficios del articulo 51 del
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vigente Bestatuto sobre Propiedad Industrial.
- NOTA -~

TLos puntos de invencidn propiz y nueve que se presen-~
tan para que sean objeto 88 esta solicitud de Patente de In-
vencibn en Espaiia, por VEINIE alios, son los sigulentes:

o= Un aparato para i’abrioa_r fivras de vidrio, que in-
cluye un lugar de suministro de vidrio en fusibn, un casqui-
1lo de trefilado o formacidn de fibras con una pluralided de
orificios a tiavés de los cuales el vidrio fundido groceden-
te de dicho luger de suministro fluye en forma de corrientes
gue son atemadas o estiradas hasta convertirse en fibras, y
medios pars reunir dicnas fibras en un cordén, que comprende:
un par de cintas sin fin con poreiones de swperficie qué €00=
peran o ejercen interaccidn entre si y por entre Llas cuales
se introduce el corddn, que es cogido por dichas porciones
de superficie de interaccidén; medios para mover répidamente
dichas cintas a lo largo de una determinada trayectoris de re-
corrido, moviendo asi dicho corddn cogido a lo largo de La mis—
ma. trayectoria y aplicendo fuerzas de atenuacidn a dichas fi-
bras; y medios para modificar bruscamente la direccidn del mo=-
vimiento de dichas cintas y permitir que el corddn continde su
movimiento en general a lo largo de dicha 4rayectoriaz.

2t~ Tl aparato del punto 1, en el cual dichos medios
para wover ripidamente dichas cintas incluye una polea de un
digmetro relativamente g-ande, sobre ia que se aplica por 1lo

menos una de dichas cintas, y un moigr primario para hacer gi-
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rar dicha polea.

3¢.~ E1 aparato del punto 1, en el cual dichos medios
para modificar bruscamente la dirececidn del movimiento de di-
chas cintas incluye un par de espigas de apoyo, de superfi-
cies lisas y de difmetro relativamente pequefio, por sobre las
ciales se mueven las cintas, separadas dichas espigas a cier-
ta distancia de dichos medios que mueven las cintag.

4¢,= Bl aparato del punto 3, en sl cual cada espiga tie-
ne su sﬁperficie lisa y estd fija contra rotacidn.

52,~ E1 aparato del punto 4, que ademds incluye medio;
para lubricar laes cintas sin fin que pasen por sobre la su-
perficie de las espigas.

62.- El agparato del punto 5, en el cual dichos medios
lubricantes inéluyen medios para introducir un fluido refrige~
rante entre cada cinta sin fin y la superficie de mutua coope-
racidn de su espiga de apoyo.

7%+~ Bl aparato del punto 1, que ademas incluye medios
para nacer oscilar por lo menos una de ias cintas, modificando
asi la tra ectoria de movimiento del corddn descarsado.

8¢.- El aparato del punto 7, en el cual diches cintas
gin fin ée mieven sobre espigas de apoyo de superficie lisa
vy poco didmetro, y dichos medios pera hacer oseilar por lo menocs
uwng de dichas cintag incluyen medios para hacer oscilar la es-—
piga de apoyo de dicina cinta.

9¢,~ Bl aparato del punto 7, en el cual los medios para
hacer oécilar dicha cinta sin fin incluyen un rotor dotado de
partes separadas que periddicamente toman contacto cooperativo
con diche cinta, y medios para hacer girar dicho rotor.

10¢,~ Un aparato para fabricar fibras de vidrio.

Tal y cono se ha descrito en la Memoria que antecede, re-




prazseniado en los dibujos que se acanpafien y con los fines que
se han especificado.
Bsta Memoria c onsta de catorce hojas escritas a méquina
por una sola cara.
Madrid,

Pabo
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