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Este invento se refiere a la homogenizacidn del vi -
drio fundido y en particular a la homogenizacidn de uns co~
rriente progresiva de vidrio fundido en "las condiciones de
un proceso de fabricacidén de vidrio en el que se produce ==
una corriente progresiva de vidrio fundido sobre una corrien
te de retorno de vidrio fundido enfriado.

Aunque en la presente memoria descriptiva se desori
be para mejor comprensidén tanto el procedimiento de fabrica
¢idn como el aparato utilizado en dicho procedimiento, sdélo
se reivindica el aparato pues el procedimiento queda reivin
dicado en la solicitud de patente No. 302.491 de la que la
presente es divisional.

Una forma de corriente de tal clase tiene lugar en -
diversos procedimientos de fabricacién de vidrio, por ejem-
plo, en la garganta de un horno de fusién de vidrio entre la
zona de fusidn y la zona de eliminacidn de burbujas del hor
no, y en el canal que une un depdsito de fusidn de vidrio a
un horno contfnuo desde el vidrio en forma de léminas es ex
trafdo verticalmente, Normelmente no he sido satisfactorio
el agitamiento del vidrio cuando existe una forma tal de co
rriente, pues serfa perjudicial para el vidrio producido -
ocasionar cualquier interferencla entre las corrientes pro-
gresiva y de retorno.

Un objeto principal de este invento es facilitar un
método perfecclionado de fabricacidn de vidrio en cuyo méto-
do se obtlene una corriente progresiva de vidrio fundido ho
mogénec sin causar intercembio de vidrio fundido entre las
corrientes progresiva y de retorno.

Segin el invento, un método de fabricacién de vidrio

en el que se produce una corriente progresiva de vidrio fulte
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dido sobre una corriente de retorno de vidrio fundido enfrig|

!

2

do, se caracteriza por la agitacidn de una de dichas corrien
tes de vidrio fundido mientras se separan las dos corrientes
de vidrio en la zona en que se efectda la agitacidn, & fin
de reducir al m{nimo el intercambio de vidrio fundido entre
dichas corrientes en aquella zona,

Segiin un método preferido de operacidn del invento,
la corriente progresiva es agitada y es separada de 1la cow =
rriente de retorno en la zona en que tiene lugar la agitawme
cién, a fin de reducir al m{nimo el intercambio de vidrio -
fundido entre las corrientes progresive y de retorno en tal
zZona..

El vidrio fundido que fluye progresivamente puede
agitarse mediante el borboteo de un gas a través de la co--
rriente progresiva, pero seglin el invento es preferible que
le corrlente progreslva sea agltada mediante revolvimiento.-
Tanbién puede efectuarse la agltacidn de la corriente progre
siva produciendo una corriente ascendente del vidrio fundido
desde una rejilla metdlice calentada eléctricamente y sumer-
glda en la corriente progresiva,

En una eplicacidn del invento, se facilita una co--
rriente homogénea de vidrio fundido desde la zona de fusidn
a la zona de eliminacidn de las burbujes en un horno de fu--
gidn de vidrio, agitando la corriente progresiva de vidrio -
fundido desde la zona de fusidn al interior de la zona de --
eliminacidn de burbujas, y posicionando una superficie divi-
sore en el vidrio fundido de la zona de agltamiento al nivel
del plano neutro entre la menclonads corriente progresive y
le. corriente de retorno del vidrlio fundido enfriado desde la

zona de eliminacidn de burbujas a la zone de fusidn, para re
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~ ducir al mfnimo o eliminer cualquier intercambio de vidrio - -

i fundido ocasionado por el agitemiento entre la corriente pro
|
j gresiva y la corriente de retorno.

i El método del invento puede también emplearse en -
? los procedimientos para la extraccidn de vidrio en chapas.-
! En tales procedimientos uno o mds hornos cont{mios estdn co-
nectados a un.depésito de fusién del vidrio mediante canales

a través de cada uno de los cuales existe una corriente de -

retorno del vidrio fundido enfriado desde el horno al depdsi

to de fusidn. Segin el invento, tembién se facilita un méto

do para produclr una corriente de vidrio homogéneo en un hox

é no contfinuo desde el cual es extrafdo verticelmente el vidrio
en forma de 1ldminas, que se caracteriza por el agitamiento de
le corriente progresive de vidrio fundido en el interior del
horno y por el posicionado de una superficle separadora en el
| vidrio fundldo al nivel del plano neutro entre las corrlentes
; progresiva y de retorno del vidrio fundido en la zZona de agi-
§ tamiento, para reducir al mfnimo o eliminar cualquier inter-

camblo de vidrio fundido ocasionado por el agitamiento entre

i la corriente progresiva y la corriente de retorno.

i Puede situarse una sola fila de agitadores en la cp
“ rriente progresiva. Sin embargo, segin el invento, la eflecg
5 cia del agltamiento debe mejorarse localizando la aceidn agl
ﬁ tadora en la corriente progresiva del vidrie fundido.

!! También comprende el invento, un aperato para fabri
E;car vidrio por un método como el anteriormente indicado, que
iéincluye un canal adaptado para conduclir una corriente progre
izsiva de vidrio fundido sobre una corriente de retorno en el

i fondo del canal, una fila de agitadores posicionados a través

5 de la parte superior de dicho canal para agitar la corriente
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™~ progresiva, y una aleta separadora montada entre las parsdes -

laterales del canal por debajo de los agltadores y posiciona
de de forma que separe la corriente progresiva de la corrien
te de retorno en la zona de los agitadores.

En una aplicacién del invento, el canal estd consti
tufdo por la garganta de un horno de fusidn de vidrio entre
la zona de fusidén y 1a zona de eliminacidén de burbujas del -
horno.

En otra asplicacidn del invento, a un aparato para -
la extraccidn vertical del vidrio en l4minas, el aparato inw
cluye un horno contfnuo desde el que se extrae verticalmente
el vidrio en l4minas, estando conectado dicho canel al horno
cont{nuo,

Preferiblemente, la aleta separadora es de forme ag
rodindwica y los agitadores son agltadores helicoldales que
producen un movimiento descendente del vidrio fundido sobre
la superficie superior de la alets, cuyo movimiento descen--
dente es desviado hacia arribe por la aleta en la direccidn
generel de la corriente progresiva del vidrio fundido a lo -
largo del cenal a partir de los agltadores.

Ademds, segdn el invento, para localizar la accidn
agitadora la aleta incluye una pared vertical que se extlenw
de hacia arriba desde el borde posterior de la aleta, y una
pared de barrera que se extiende a través del canal posicilo-
nada en el lado anterior de los agitadores, estando la parte
inferior de dicha pared de barrera verticzlmente distanciada
por encime de la aleta para facilitar una entrada de la co-
rriente progresiva de vidrio fundido en la cédmara de aglta—-
miento as{ delimitada.

Como quiera que la aleta separadora estd sometida -

o o T o P T
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- durante toda su vida de trabajo a la temperaturs del vidrio -

en fusidn, estd fabricada de material refractario. A fin -
de simplificar el montaje de la aleta y que se encuentre so
metida a esfuerzos indebidos cuando estd sumergida en el vi
drio fundido, preferiblemente tal aleta es un puente hueco
de material refractario encerrado en un fino revestimiento
de metal refractario y constitufdo de forma que el peso es-
pecifico de la aleta sea del mismo orden que el del vidrio
fundido,

Es aconsejable que el metal refractario sea selecw
clonado del grupo que comprende el molibdeno, el platino y
las aleacliones de molibdeno o platino que sean resistentes
al ataque del vidrio fundido.

Para gue pueds comprenderse més fdcilmente el ina-
vento se describirdn ahors, como ejemplo, algunas realiza—-
clones del mismo con referencla a los adjuntos dibuj)os esw-
quemdticos, en los que:

Ie Figura 1 es un alzado parcialmente en seccidn -
que muestra un canal que coneoba un depésito de fusidn de -
vidrio con un horno contfnuo, con un aparato segin el inven
to situado en el canal.

La Flgura 2 es una vista simlilar a la Figura 1, que
muestra una modificacidn del aparato pars mejorsr la eficaw
cia del agltamiento.

Con referencle a los dibujos, la Figura 1 muestra
un canzl que consiste en un piso (1) y paredes laterales (2)
que se dirigen desde un depdsito de fusidn devidrio, que no
se muestra, a un horno contfmio. El canal tiene un techo ~=
(3) a2 través del cual pende une compuerte inbterceptora (4).

En (5) se indica uno de los blogues en forms de "L de un -
WE o TR oy o «F
&1y ¢ 33::‘ &
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horno contfnuo de tipo conocido, cuyos bloques en forma de

Ut delimitan una cdmarz a través de la cual se extrae ver-
ticalmente una 1dmina de vidrio.

El canal forma una prolongaci6n del depésito de fu
sidn y como es normal existe una corriente progresiva de vi
drio fundido, indicade por la flecha (6), a lo largo de la
parte superior del canal, y una corriente de retorno de vi-
drio fundido enfriasdo, que puede estar contaminado con bur-
bujas u otros productos producidos por el contacto con el -
refractario, a lo largo del fondo del canal volviendo desde
el horno continuo al depdsito de fusidn. Esta corriente de
retorno se indlca en (7) en la Flgura 1. El nivel de la su
perficie de la corriente progresiva se indica en (8) y exis
te un plano neutro (9) en el vidrio fundido en gue la velow
cidad de éste es cero.

Une fila de agitadores (10) va montada en el techo
(3) ¥ los agitadores estdn espaciados uno al lado del otro
a travds del cenal., Bn la Figura 1 sdlo se muestra un agi-
tador de forma helicoidel, pero en una reallzacidén prdctica
del invento pueden existir, por ejemplo, dlez y sels agita
dores equidistantes a través de un canal de 12 pids (3,65 m.)
También los agitadores (10) pueden ser de cualquier forma -
adecuada, por ejemplo, pueden emplearse agitadores de paso
recto de forme cilfndrica, En la realizacidn que se ilustra
los agitadores estdn dispuestos de forma que sus extremos in
feriores estdn algo por encime del plano neutro (9), a fin
de que los agitadores (10) queden posicionados dnicamente en
la corriente progresiva (6).

Una aleta separadora (11) va montada entre las pare

des laterales (2), La aleta estd en forme de un puente hori

e '7’;3 R )
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L-zontal de forma generalmente réctangular, pero el borde delam

! tero (12) de la eleta estd basculado hacia abajo a fin de que

} el mismo guede ligeramente oblfcuoc a la corriente de retorhno

|
i

'.;! (7) del vidrio fundido.

La superficile superior (13) de la parte central de

; la aleta (11) se extiende generalmente en el plano neutro —-

i

; (9) aunque tenge un ligero declive en la direccidn descenden

% te de la corriente progresiva (6). ELl borde posterior (14)
% de la alete estd inclinado hacia arriba en la corriente pro-
i gresiva (6) pasados los agltadores.

é La aleta (11) tiene una forma aerodindmica y no pro
% duce por si misma mezcla mutua de las corrientes progresiva

i

* ¥y de retorno. Cuando los agitadores (10) giran en la corrien

f te progresiva (6) del vidrio fundido, deben producir un movi
i miento descendente del vidrio fundido en la zona del plano -
| neutro (9), especialmente cuendo se utilizan agitadores heli
coidales, Cualquler corriente descendente del vidrio sobre

i la superficie superior (13) de la aleta (11) es desviada ha-

cia arribe por el borde (14) de 1la aleta, en la direccidn ge
;Eneral de la corriente progresiva del vidrio fundido dentro -

ﬁ de la odmara de extraccidn.
i
§ Asf{, el agitamiento de la corriente progresiva pro.

duce un flujo de vidrio homogéneo hasta el horno y la presen

| cia de la aleta separadora reduce al minimo o evita cualquler

imovimiento descendente del ldrio fundido desde la corriente

:ﬁprogresiva (6) al interior de la corriente de retomo (7), o

kcualquier movimiento ascendente del vidrio enfriado desde la

Hi
[

corriente de retorno a la corriente progresiva. Ia necesaria
corriente progresiva de vidrio homogéneo es facilitada asf -

sin interferencia con la forma de la corriente progresiva y

A W N T
N
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gresiva es separada de la corriente de retorno en la zona de
los agitadores.

De acuerdo con el invento, se obtiene une mayor efi
cacia de agitacidn en la corriente progresiva, localizando -
la accidn agitadora de le fila de agitadores (10). Esto se
ilustra en la Pigura 2.

La corriente progresiva de vidrio (6) es obligada a
pasar a través de una cdmera cerrada de agitacidn, cuya cd--
mara estd delimitada entre paredes de barrera posicionadas -
delante y detrds de la fila de agitadores, Una de tales DB~
redes de barrera es una pared vertical (15) que se extiende
hacia arriba y forme parbte integral con el borde posterior -
(14) de la aleta separadora (11)., Existe un espacio (16) en
tre la parte alta de la pared (15) y la superficie (8) del -
vidrio fundido.

Una pared de barrera (17) estd posicionada en la —-
parte anterior 'a los agltadores y se extiende entre las pa-
redes laterales (2). ILa parte alta de la pared (17) se ele-
va sobre el nivel superficial (8) del vidrio y le parte infe
rior de la pared estd verticalmente distancilada por encima -
de 1la aleta (11} para delimitar una entrada (18) para la co-

rriente progresiva de vidrio fundido al interior de la cdma-

ra de agitacidn., La entrada (18) estd situada justamente sg
bre el nivel del plano neutro (9). Los agitadores (10) en di
cha cdmara tienen una accidn impulsora y estdn controlados -
de forma que sea impulsada precisamente la cantidad exacta -
de vidrio para la corriente progresiva a través de la entra-
da (18) de la cdmera.

Segin la construceién de 1a Pigura 1, el borde delan

LSl Y

a f \
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i tero (12) de la aleta (11) se inclina hacia abajo y tal 1{- 7

i

' nosilf{ceos, materiales fundidos de s{lice y materiales elec-

| trofundidos de corindén-circonio.
} néds cavidades interiores, a fin de que la aleta compuesta ww

! peso especf{fico del mismo orden que el del vidrio fundido en
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nea de flujo asegura que toda la corriente progresiva de vi
drio fundido en el canal penetra en la eantrada (18) y es in
pulsada a través de la cémara de agitemiento. La corrien-
te de vidrio fundido homogéneo sale de la cdmara de agita—-
miento a través de la salida (16) delimitada sobre la parte
alta de la pared (15).

Ia aleta (11) estd construfda de material refracta
rio y a fin de evitar la contaminzcidn del vidrio fundido -
durante su contacto con la aleta, la misma estd provista de
un fino revestimlento de un metal resistente al ataque del
vidrio fundido. Preferiblemente, el revestimiento metdlico
es un fino revestimiento de molibdeno o platino o de una -~
aleacidn de cualquiera de dichos metales que sea resistente
al vidrio fundido,

En las paredes laterales (2) se facilitan unos asien
tos para fijer la aleta (11) y la pared de barrera (17). =
Preferiblemente, estos elementos estdn construfdos de la for
ma descrlta en la solicitud de pateﬁte No. 302,490, es decir,
gue cada uno de ellos comprende un cuerpo hueco de materiel
refractario encerrado con un fino revestimiento metdlico se-
gin se deseribid antes. ILos materisles preferidos para la .

eleta (11) ¥y la pared de barrera (17) son refractarios elumi
El cuerpo refractario hueco estd fomado con una o

(11) y 1o pered de barrera (17) tengan cada une de ellas un

que han de sumergirse. Existe as{ muy escasa tensidn en la

rEoey T
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aleta y en la pared de barrers debido a su flotabilidad en

el vidrio fundldo ¥y pueden estar situadss con seguridad en-
tre las paredes laterales (2) sin flexidn o curvatura algu-
ne en el centro. Esto es una considerable ventaja pues es
importante asegurafse de que la superficle superior (13) de
la aleta (11) permanece en Toda su longitud tan ocerca como
sea posible del pleno neutro (9).

Hebrd de entenderse que el aparato separador de --
las corrientes antes descrito, o el aparato de egitacidn lo
calizada, pueden emplearse en otros procedimientos de fabri
cacidn de vidrio y en aparatos en que se precilsa una corrien
te de vidrio fundido homogéneo.

Segin otra modificacidn del invento, los agitadores
(10) pueden ser sustitufdos por un dispositivo para borbow-
tear gas en la corriente progresiva (6) de vidrio fundido,

a fin de homogenizar el vidrio de dicha corrlente progresi-
va. En esta realizacidn del invento, un tubo o tubos con -
una pluralidad de orificios de salida van monbtedos sobre la
aleta precisamente por encime de su superficie superior (13)
¥ la aleta comprende los dispositivos necesarios para sumi-
nistrar un gas a presidn al tubo o tubos. El gas que esca-
p2 por los orificios del tubo o tubos, aglta la corriente -
progresiva de vidrio fundido para homogenizar el vidrio so-
bre la aleta sin que interfiera con la corriente de retorho.

En la realizacidn de la Figura 2, los agitadores -
(10) pueden también ser sustitufdos por dispositivos borbo-
teadores de gas montados en la parte alta de 1a aleta, a fin
de que exista una agitacidn localizada del vidrio fundido -
para homogenizarlo en la cdmara delimitada entre las paredes
(15 ¥y 17), ¥ para que surja una corriente progresiva de vi-
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L drio homogéneo sobre la parte alla de la pared (15).

Ademés, a8 causa de que la corriente de retorno gque-
de separada de la corriente progresiva, puede ser agitada di
cha corriente de retorno, sl se desea, sin mezcla algung - -
aprecilable de vidrio fundido enfriado de la corriente de re-
torno con la corriente progresiva.

En otra aplicacidn, el invento puede emplearse para
agitar la corriente progresiva de vidrio fundido que tiene
luger por encima de una corriente de retorno de vidrio fundi
do enfriado en la gargenta de un horno de fusidn de vidrio -
entre la zona de fusidn del horno ¥ la zona de eliminacidn -
de las burbujas del horno.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solici
ta recaerd sobre las sigulentes:

- REIVINDICACIONES -

1. Un aparato para la fabricacidn de vidrio, que
incluye un canal adaptado para conducir una corriente pro--
gresiva de vidrio fundido sobre una corriente de rebtorno en
el fondo del canal, una fila de agltadores posicionados & -
través de la parte superior de dicho canal para agitar la co
rriente progresiva, y una alets separadora montada entre las
paredes laterales del canal por debajo de los agltadores ¥ -
posicionada de forma que separe la corrienbe progresive de -
la corriente de retorno en la zona de los agltadores.

2. Un aparato segin la reivindicacidn 1, en el que

i el canal estd zonstitufdo por la garganta de un horno de fu-

sidn de vidrio entre sus zonas de fusidn y de afino o elimi-

nacidn de burbujas.

3o Un aparato segin la reivindicacidn 1, que ineclu
ye un horno contfnuo desde el que se extrae verticalmente el

— o
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- vidrio en 14minas, estando conectado el regerido cangl con

el horno continuo.

k., Un aparato segin cualquiera de las reivindice-
clones 1 a 3, en que la aleta separadora tiene una forma ae-
rodindmicsa.

5. Un aparato segﬁn la reivindicacidn L, en que los
agltadores son agitadores helicoidales que producen un Movi-
miento descendente del vidrio fundido sobre la superficie su
perior de la aleta, cuyo movimiento descendente es desviado
hacia arriba por la aleta en la direccidn general de 12 cow
rriente progresiva de vidrio fundido a lo largo del canal -
una vez pasados los agitadores,

6. Un aparato segin las reivindicaciones 4 § 5, en -
que la aleta incluye una pared vertical que se extiende hawme
cla arriba desde el borde posterior de la aleta, y una pared
de barrera que se extiende transversalmente al canal y que -
estd posiclonada antes de los agitadores, estando la parte -
inferlor de dicha pared de barrera verticalmente espaciada -
sobre la aleta para facilitar una entrada para la corriente
progresiva de vidrio fundido al interior de la cdmara agita-
dora as{ delimitada,

7. Un aparato segin cualquiers de las reivindicacio-
nes 1 a 6, en que la aleta sepa_radora es un puente hueco de
material refractarlo encerrado en un fino revestimiento de -
un metal refractario y constitufdo de forme que el peso espe
offico de la aleta sea del mismo orden que el del vidrio fun
dido.

8. Un aparato segin la reivindicacién 7, en que el -
metal refractarlo es selecclonado del grupo que comprende el
molibdeno, el platino y las aleaclones de molibdeno o de pla

T A uv f% A 4
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T tlno que sean resistentes al ataque del vidrio fundido.

9. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicitas
"UN APABATO PARA LA FABRICACION DE VIDRIOY.

Todo tal y conforme se desoribe ¥y relvindics en la
presente Memoria descriptive que conste de catorce péginas
meocanografiadas y dibujos adjuntos.,

Madrid, 11 diociembre 1964
ALFONSO UNGRIA

A
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