MEMORTIA DESCRIPILIVA

Correspondiente a una Patente de Invencidn que se solicie
ta por VEINLE afios en Espafia, a favor de MANUFACTURE DE —
VILEBREQUINS DE LORETLE (MAVIILOR), entidad francesa esta-
blecida en IOREITE, Loire, Francia, por:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EV LOS MOTORES ELECTRICOS DE
COLECTIOR™

Con prioridad francesa de la Patente n? PeVe 957.100 (Sei
ne) solicitada el 13-12-63 y del Primer Certificade de Adi
cifn n? P.Ve 94044 (Loire) presentado el 30-10-64.

La presente invencidn concierne a mejoras intpg
ducidas en los motores eléctricos de colector, dando por
resultado un motor de dste tipo destinado mds especialuen
te pars funciopnar o una extensa gama de velocidades de ro
tacidn, e idéneo para ser utiligado para sl mande de los
husillog de las méqninas-herramientas, aparatos electro@g

mésticos, miquinas de escribir y de calcular, etc.
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Le invencién tiene sobre todo el fin de bacer —
apto didhormotor para responder mejor gue hasta agquil & —
las distintas exigencias de la prdctica, especialmente en
1o que concierne tanto a su inercia reducida como a su fa
cilidad de equilibraje, de regulacidn del entrchierro y -
de montaje, sobre todo para el mando de los husillos ante
riormente mencionados. '

Para dejar bien sentado el interds que ofrece y
el progreso téenico que representa la invencidn, se recor
dardn las condiciones actualmente exigidas de 1los motores
de colector que accioman los husillos de mdquinas-herre——
mientas en las distintas téenicas mecdnicas, eléctricas o
electrénicas. |

Debido a la necesidad de evitar las transmisio-
nes por correas, engranajes, etce., se tiende cada vez mds
a que dichos motores sean montados directa y concéntrica~
mente sobre sus drboles de soporte, en particular sobre -
los husillos de lés ndquines-herramientas, teniendo Que -
adaptarse a una extensa gama de velocidades y poder girar
a grandes velocidades, variando, por sjemplo, dicha gama
entre 150 y 7000 revoluciones.

Por otra parte, los motores tienen que presentar
un par elevado a bajo régimen y poder ser mandados por un
mando electrdnico para obtener un ndmero de revoluciones
impuesto previamente, que el motor tiene que mantener a -
pesar de las solicitaciones variables que se oponen a - -
ello.

En caso de intervencidn de una fuerza superior
al par de que dispons el motor, los motores iticnen tem— -
bién que poderse parar sin élevar la temperatura de calen

tamiento hasta el momento en que la causa que obliga al -
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berarse, en cuyo caso el motor tiene que poder reanudar -

8l nimero exacto de revolucionss que habfa sido regulado
previamente por su mando electrdnico.

Un gran ndmero de aplicaciones de estos motores
requiere, ademds, una susencia total de vibraciones y una
inercia muy baja de las partes rotatorias que permita Vo
riar con grandfsima rapidez el nimero de las revoluciones.

Por otre parte, las dimensiones tiemen que ser
lo mds reducidas posible. Entre otras exigencias, hay la
de limitar y mantener la precisidn del £rbol motors De —
ello se derlva la necesidad de evacuar el calor antes de
gue su nivel haya slcanzado un valor que pueda alterar ——
las tolerancias de las partes rotatorias acopladas.

Los motores actuales patentados del comercio no
permiten satisfacer los requisitos anteriores.

Dichos motores presentan una gran inercia y po=
seen un colector pesado, lo cual los hace inadecuados para
los empleos a gran velocidad, mientras que los motores de
rotor en forma de disco y de circuitos estampados, cuya -
inercia es pequeiia, carecen de rigidez a baja velocidad.

Ademés, los motores cldsicos ne pemmiten una re
gulacién del entrehierro. En cuanto a los motores en for-
ma de disco y con circuitos estampados, necesitan una ine
tensidad de corriente relativamente elevada debido a que
no toleran mds que wna tensidn bajae

Los motores clfsicos no son dindmicamente equi~
librables porgue presentan une inercia denasiado grande =
gl arrancar y en los cambios de régimen y sus 4rboles de

pequefio didmetro no pueden ofrecer un alojamiento sufi- -
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ciente a los husillos de accionamiento o al paso dé barrass
Su peso es demasiado grande y su fabricacidn es larga y -
caras

Los motores de circuitos estampados tienen un -
rotor muy ligero, pero ficilmente deformable, y no sopor—
tan cargas elevadas, por 10 gue no puedenser considerge-
dos al pasarse de pequefias potencias.

Por otra parte, la concepcidn del cirecuito estam
pado obliga a trabajar a un bajo voltaje, a falta de una
suficiente longitud de bobina. Ello es causa de grandes -
defectos de alimentacidén y, por consiguiente, de wn bajo
rendimiento.

Su fabricacién se vale de tdcnicas poco induse
trialigadas y carase

El ¥nico tipo de motor que elimina una parte de
estos inconvenientes es el que se basa en un rotor cilin-
drico y hueco de poco espesor, gque lleva dentro un ciline
dro de hierro destinado a cerrar el circuito magnético ——
obtenido con un estdtor convencionals

Sin embargo, este motor tiene el inconveniente
de no permitir la fabricacidn en pasando de pequefias pPo--
tencias, y ello debido a la foima cil¥ndrica del rotor, -
que no es resistente a las solicitaciones centrffugas y -
de’ torsién.

Ademds, el rotor no puede ser desmoldeado con -
facilidad por no presentar destalonade y su entrehierro -
no es regulable, sino que fiene.que obtenerse teniendo en
cuenta la precisién de la mecanizacidén entre el rotor y -
el estdtor.

Cuando los motores conocidos son de colector, —
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presentan ademds el defecto del empleo de colectores mole .

deados, o aislados por mica, gue son de un peso excesivo
y diffciles de fabricar.

El motor eldctrice de colector que constituye -
el objeto de la invencidn remedia las dificultades indica
das anteriormente, responde a las exigencias de la prdeti
ca y es susceptible de prestarse para numerosas aplicacio
nes, como las aplicaciones en mfquinss-herramientas, apa~
ratos electrodomésticos, miquinas para escribir y calcu—
lar, etce.

La presente invencidén tiene por objeto, pues, -
el producto industrial nuevo constituido por un motor - -~
eléctrico de colector. |

~ de pequefla inercia,

~ de rotor muy rigido,

de equilibraje fdeil durante su fabricacidn,
- edecuado para girar tanto a las grandes como a
las pefjuefias velocidades,
~ que permite una regulacién del entrehierro y —
una conservacidén fdeiles,
~ y Ffécil de fabricar.:'

El motor eldctrico de colector segdn la inven—
cidén comprende por un lado una parte rotatoria constitui-
da por un rotor cdnico con su arrollamiento de inducido y
un colector de ldminas, todo ello empotrado en una envol-
tura de materia pldstica y hecho soliderio de un forroc in
terior, y, por otro lado, unma parte fija constituida, ade
més de por une Carcasa ¥y un portaescobillags, por une par-
te exterior al rotor, gue lleva los polos de indueibn y -

una parte interlor, libre sobre el forro o fija con res—
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pecto a la carcasas

Prescindiendo de esta disposicidn principal, el
motor eldctrico de colector segiin la invencidn es notable
por otras caracterfsticas, y especialmente port

-~ una ventajosa reslizacidn del colector, que es
hecho solidaric del rotor por moldeo de materia pldstica,
y aque es del tipo de colector plano en forma de arandela,
1llemado teambién colector frontel. Esta disposicidén alige-
ra la parte rotatoria del motor y reduce las dimensiones
en sentido axil, ello dentro de los lfmites de los resul-
tados buscados: solidez, ligereza, pequelia inercla, ausen
cia de vibraciones, posibilidad de aceleracidn y de dece-
leracidén rdpidas, amplia gama de velocidades.

— Una realizacidén de portaescobillas constituido
principalmente en dos partes: un soporte que presenta — -
gufas y que estd sujeto a la parte exterior del estdtor,
con la posibilidad de una regulacién anguler precisa del
plano exacto de conmutacién, y, por otra parie, un taco -
portaescobillas propiamente dicho que pusde ser rdpida Yy
cbémodamente montado en las gufas del soporte, o separado
de dicho soporte, llevando dicho taco, ademds de 1los blow
gues—escobillas dispuestos en alojamientos y cada uno de
los cuales recibe un empuje eldstico regulable, umas ldmi
nas u drganos de contacto conectados a las escobillas, —
que aseguran automdticamente la continuidad del circuito
eléetrico con medios de cooperacidén correspondientes del
soporte fijo que permiten la remocidn del taco portaesco-
billas, presentando dicho taco portaescobillas medios pre
eisos de regulacidn y de fijacién en posicidn operante de

montaje en el soporte fijo.
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-~ Una realizacién del colector del motor eléetri-
co en forma cilfndrica, practicando en primer luger unas
hendeduras longitudinales entre ldminas conductoras, sin
que por ‘otré. parte dichas hendeduras se extiendan z toda
la longitud del colector, y luego colando y dejando soli-
dificar wna materia pldstica ¢ resina sintéiica, y termi-
nando por fin el colector de modo que las hendeduras se -
extiendan a toda la .longitud del mismo, consistiendo esta
dltima operacién en prolongar las hendeduras, particular-
mente cuando la zonz sin ellas se encuentrs en ls parte -
central del colector, o en cortar la parte sin hendeduras
cuendo €sta se encuentra en el extremo del colector.

- Una realizacién de las jaulas del portaescobie-
llas mediante dos perfiles en forma de U sujetos, de mane
ra ajustable, a una pared soporte, y dos pares de placas,
una ailslants y la otra conductora, aplicande dos muelles
a modo de horquilla montados en dos ejes aislantes, lleva
dos tambidén por dicha pared, que aplican las éscobilla.s -
sobre el colector con la presidn deseadaes

-~ Una realizacidn segdn la cual el hierro interno
del rotor, destinado a cerrar el circulto magnético, es —
fijo y estd unido al estdtor especialmente por un collar
de fijacidn a la parte perifdrica fija exterior del estd-
tor. Otra caracterfstica es la de wna realizacién segin -
la cual el hierro interior es hecho solidario del rotor —
al que estd integrado, de modo que el hierro interior gi-
ra con el rotor. El hierro interior, en este caso, es de -
hierro dulce en ldminas para eliminar las perturbaciones.

~ Una realizacidn del blogque de rotor moldeado de

materia pldstica aislante en la cual estdn empotrados los
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arrollamientos de inducido, de modo que dicho blogue de -
rotor asegura 15 unidn en un solo bloque del colector pla
no, dejdndole la libertad de dilatacién necesaria en los
dos sentidos.

~ Una realizacidn del cono de rotor moldeado de —
materia pldstica que reviste los arrollamientos del rotor
de modo que el lade de gran diémetfb del cono de rotoxr es
t4 constituido de modo que se obtienen directamente las -
aletas de ventilacién y de enfriamiento.

~ Una realizacién del bloque de rotor de materis
moldeada de uvna sola pieza de modo que dicho blogue cons-
tituye directamente el forro axil interior del rotor, es-
tando armado dicho forreo por un manguito u otrés elemene—
tos de refuerzo.

~ Estas caracter{sticas y otras mds se desprende~
ran de la descripcidn siguiente.

Resulta, por tando, que la invencidén tiene por

objeto mds particularmente, aunque no de manera limitativa,

- clerto modo de ejecucidn y de aplicacidén del motor desti-

nado a accionar husillos de mdquinas-herramientas, asf co
mo ciertos modos de realizacién y ciertas caracterfsticas
¥y los elementos especiales para la ejecucidn del motor, y
por fin los motores~-husillos en sus distintas ejecuciones
¥y las mdquinas que comprenden tales motorese

Para fijar el objeto de la invenecidn, sin por -
otra parte limitarlo, en los adjuntos dibujos ee represen
tan:

En la Fige 1, en semiseccidn longitudinal y sin
carcasa, uns realizacidn del motor eléctrico segdn la in-

vencidéne
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En la Pige 2, en perspectiva y con desgarre pag-
cial, el rotor del motor de la Fig. l.

lag Figs. 3 v 4, respectivamente, por un extre-
mo y lateralmente, el portaescobillas del motor de la Fig.
1.

la Fig. 5, parcialmente y en seccibn, la parte
que ;1eva los polos de induccidn del motor de la Fige l.

Lo Fige 6, una bobina de inducide de dicho motor.

las Figs. 7 a 9, de maners andloga, un inductor
establecido de acuerdo con otras caracteristicas de la in
vencién.

Las Figse. 10 y 11, respectivamente, en semisecw
cidn longitudinal y en seccibn por XI-XI (Fig. 10), y de
manera esquemdtica, el conjunto de un motor del tipo del
motor de la Fige 1, con la circulacidn del aire de enfria
mientos .

Las Figs. 12, 13 y 14, tres modos de fabrica- -
¢idn de un colector de un motor provisto de los perfeccio
namientos de la invencidn.

La Fige 15, el esquema del ecircuito electrdnico
de mando de un tal motor.

La Fige 16, una variante de una parte del circui
t0 de la Fige 15.

Ia Fig. 17, una vista de conjunto en seccidn —
axil de otra forma de realizacién del motor sléctrico se-
gin la invencidn.

La Fige. 18, una vista del taco portaescobillas
sacado de su soporte y del motor y representado en la ali
neacién de su posicién de montaje ilustrada en la Fige 17.

la Fig. 19, una vista de lado, segin la 1fnea -
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19-19 de la Pig. 18.

La Fige 20, en perspectiva, una forma de reali-
zacidn del rotor cénico de colector frontal y de aletas -
incorporadas, segin la realizacién de la Fige 17

la Fige 21, una vista de conjunto del dispositi
vo portaescobillas, visto segin la lfnea A-21 de la Fig.
17.

ILa FPigs 22, una vista en planta y en seccién ——
por la linea 22-22. de la Fig. 21.

Segln la invencidn, y mds especialuente segin -
su modo Qe aplicacidn y los modos de realizacidn de sus -
distintas partes, a los cuales parece que hay que dar la
preferencia para construir un motor eléctrico de colector,
particularmente para husillos de mdquinas-herramientas, -
se procede ds le siguiente manera o de manera andlogas

El motor eldctrico.de colector segin la inven—-
cién comprende (Figs. 1y 7):

- por una parde, uwna parte rotatoria A, constitul
da por un rotor c¢énico 1 (Fig. 2) con su arrollamiento de
inducido 2 (Fig. 6) y un colector 4 de ldminas 5 (Fig. 2),
todo ello empotrado en un revestimiento 6 de materia plds
tica y hecho solidaric de un forro cilfndrico 3.

- por otra parte, una parte fija B constituida, -
ademds de una carcasa 7 (Fig. 10) y de un portaescobillas
8 (Figse 3 y 4), por una parte 9, exterior al rotor 1, gque
lleva los polos de inducidn 10 (Fige 5) y una parts inte-
rior 11 libre sobre el forro 3 o fija con respecto a la -
carcasa 7

Los distintos elementos pueden comprenderademds

una o varias de las siguientes caracteristicas, como en -
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los modos de realizacidn ilustrados en los dibujos.

Bl rotor cénico 1 (Fig. 2), de un expesor de ~-—
aproximadamente 2 mm, comprende bobinas de inducido 2 - -~
(Fige 6) de cobre, conformada y consctadas con las l4minas
5 del colector 4 por conductores 12 empotrados en una me~
sa 6 de una materia pldstica aislanie eléctricamente y re
sistente mecdnicamente (como por ejemplo la resina sinté-
tica conocida con la marca "Araldite"). La forme cdnica del
rotor y su constitucidn sin materia ferromagnétice le ase
guran al propio tiempo una gran ligereza (y una pequefia —
inercia, lo que permite rdpidas modificaciones de la velg
cidad de rotacidén) y una gran rigidez gracias a su forma
cénica, rigidez que resulta awmentada todavia por el axo
periférico 13. Ademds, la forma cénica del rotor 1 permi-
te una fdeil regulacidn del entrehierro mediante el dese—
plazamientd longitudinal del rotor entre las dos porcice—
nes 9 y 11 de la parte fija o estdtor B.

El colector 4 (Figs. 1y 2) presenta también un
pequelic espesor (del orden de medio centimetro) y no com-
prende elemento ferromagnético alguno, de modo que bresen
ta una pequefie inercia. Comprende una serie de ldminas de
cobre 5, empotradas en la misma masa 6 de materia pldsti-
ca que las bobinas inducidas 2.

El colector 4 es conformade, por ejemplo por em
buticidn, fluencia o extrusidn, con hendeduras o agujeros
de unidn para los conductores 12 de las bobinas (hechas -
ventajosamente en una mfquina de bobinaje autom{tico). An
tes de colar la materia pldstica o resina, se practican -
unas hendeduras 14 entre las ldminas 5, no extendiéndose

gin embargo dichas hendeduras (como se representa en las)
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Pigss 12 y 13) por toda la longitud del colector. con el
fin de conservarle a &ste su forma cilindrica. &n un pri-
mer modo de fabricacidén, ilustrado por la Fig. 12 , la =
parte sin hendeduras constituye la parte central 15, pro-
longdndose en egta parte 15 las hendeduras correspondien-
tes de las partes la‘berales-lé y 17, despuds de la colada
y de la solidificacidn de la materia pldstica 6. Por el -
contraric, ‘en un segundo modo de realizacidn, ilustrado -
por la Fige 13, la parte =in hendeduras constituye el ex-
tremo 18 que se cortard despuds de la colada y de la soli
dificacién de la resina. Por fin (Fig. 14), para realizar
colectores de gran longitud que puedan girar a gran velow
cidad, se puede prever una garganta 19 en forma ds V, dis
puesta en el centro del colector y colocar en dicha gargan
%a un hilo aislante y sélido 20 (por ejemplo de una super
poliamida), que, empotrado en la resina colada, aumentard
la resistencia del colector a la fuerza centrifugas

Bl forro metdlico estd solidarizado con la pate
ria pldstica solidificada mediante las gargantas 74 previp
tas en el contorno del forro. Es este forro giratorio 3 -
el que asegura la transmisién del par al drgano, como por
ejemplo un husillo de mdgquina~-herramienta, que hay que =
accionar. Bl hecho de que sea hueco permite montar dicho
Srgeno o husillo coaxilmente dentro del forro, lo que: es
muy ventajoso, por ejemplo, para realizar motores-hugi--
llos (Figs. 1 y 10).

Se ve, pues, gue el conjunto giratorio estd cons
tituido por una parte A solidarizada en el momento de la
solidificacidn de la materia pldstica 6, siendo cenirada

¥ equilibrada dicha parte A a la salida del molde en el -



cual =6 ha colado la materis piéstica. Ia parte A es, ade
més, muy ligera y rfgida, 1o que permite una gran veloci-
dad de rotacién, asi como una rdpida variacidén de dicha -
velocidade

Bn ouanto a la parte B, comprende, alojados den
tro de la carcass 7, el estdtor propiamente dicho 9, 1l y
el portaescobillas 8.

La parte exterior 9 del estdtor (Figs. 1 y 10),
ajustable en la carcdasa 7, es de hierro dulce o de chapé.
en léminas. El campo inducido es producide por imanes per
manentes 0 por bobinas. En el primer caso, el conjunto de
las bobinas es hecho ventajosamente solidario por colada
y solidificacién de una resina sintdtica del tipo de la =
Argldite. Un modo de realizacidén con imanes permanentes —
eatd ilustrado en la Fig. 5; en esta figura, se ven 10 -
imanes permanentes radiales 10 montades en zapatas 21, ——
asi como la mase 22 de resina de revestimiento; &sta estd

ventajosamente atravesada por canales lomgitudinales 23,
destinados a recibir unos hilos imantadores (no represen
tados), adecuados para asegurar el imantado y eventualme_q.
te pai'a controlar la velocidad afiadiendo o gquitando un ~
campo magnético auxillar al campo magnético principal - —
creado por imanes permanentes 10.

La parte interior 11 del estdtor (Fige 1) es —
como la parte exterior 9, de hierro dulce o chapa en ldmi
nas, estando montada libre sobre el forro 3 o fija con -
respecto a la carcasa. En el primer caso, se puede prever
entre el forro y el exterior del cono del rotor una pared
gque awmente la rigidez de éste.

Las Figs. 7 a 9 ilustran a t{tulo de ejemplo w—
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otros tras modos de reslizacidn posibles del estdtor.

El de la Fige 7, comprende la yuxtaposicidn de
chapas 9 en forma de U (obtenidas por doblado, perfilado,
fritado, etc) de modo que los bordes 9, constituyen los -
polos gue reciben el bobinaje 92 , con las plegzas polares
21 en la base.

Fl de la Fig. 8 comprende un tubo 9, obitenido -

por ejemplo por plegado y soldadura en 93, llevando dichos
tubo unas chapas en ldminas 940 21e

Fl de la Fig. 9 es establecido de manera anflo-
ga, estando sustituido el tubo, sin embargo, por segmen—
tos recortados yuxtapuestos.

Las distintas chapas u otros elementos del campo
magndtico estdn hechos con materiales conocidos, preferi-
blemente con hierro ARICO o mediante ferritase.

El portaescobillas (Figs. 1, 3 y 4) es de cons—
truceidn muy sencilla y barata, realizdndose con perfiles
del comercio. Segin otra caracteristica de la invencidn,
estd constituido por una pared de soporte 24 sobre la cual
estdn sujetos, de manera ajustable en 54, dos perfiles en
forma de U 25, cada uno de los cuales constituye, con una
placa metdlica 26 y una placa aislante 27, una jaula para
una escobilla 29. Ia facilidad de regulacién de los hie—
rros en forme de U permite montar corredizas las esCobie~
llas en su jaula, con exactitud y sin juego. Dos muelles
30 en forma de horquilla, montados sobre ejes 31 sujetos
a la pared 24 gplicen las escobillas 29 sobre el colector
4 exactamente con la presidn deseada.

Bl forro 5 del conjunto rotatorio o parte A gie

ra en cojinetes de rodamientos 32 montados en 108 exbtre~-
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mos 33 de la carcasa 7 (Figse 10 y 11). Dichos rodamien—
t08 se spoyan sobre aros 34 provistos de ranuras 35 que -
permiten el pasc del aire de enfiriamiento. En la ¥ig. 10,
se ha representado con flechas la circulacidn del aire de
enfriamiento que penetra, en 36, por las ranuras 35 del —
aro 34 izquierdo, enfria el cojinete delantero y las esco
billas 9, pasa entre el rotor 1 y la parte exterior 9 del
estdtor, y luego por entre las paletas de una turbina 37,
montada sobre el anillo 13 del rotor, que pone el alre en
movimieﬁto v enfria el cojinete trasero antes de salir —
por 38 & una temperatura del orden de 5 a 102, superior a
la temperatura embiente del aire aspirado en 36.

Un motor eléctrico del tipo ilustrado por los -
dibujos, que fué efectivamente construide, presenitaba las
caracteristicas siguientes.

Nimero de polos ' 8

. Wdmero de ldminas del colector 59

Nvmero de bobinas de inducide 59

Wémero de.espiras por bobina 5

Tipo de arrollamiento de las bobie

nas ondulado

Tipo de estdtor de imanes
' permanentes

Intensidad del campo magnétice

en el entrehierro 6+500 gauss

Didmetro exterior del estdtor 230 mme

Anchura dtil 75 mme

Didmetro del colector 84 mme

Didmetro de la perforacidn central 60 mme

Didmetro del eje 60 mme
Longitud total sin carcasa 175 mm.
Potencia a 3000 repeme superior a

30 V.
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Tensidn nominal & 3000 Tepem. 130 Ve

Segin una realizacidén caracterfstica de la ine-
vencién, se vé en la Fig. 17 el rotor cdnico 54, consti--
tuldo por los arrollamientos de inducido 549‘ revestidos o
eupotrados en la materia pldstica aislante 54b, que asegu
ra &l propio tiempo la unidn en wi solo blogue cOn un GO
lector 55 del tipo plano o frontal, en forma general de -
arandela delgadas Su aplicaecidn, ventajosamente prevista
en asta realizacidn, permite obtener el aligeramisnto de
la parte rotatoria del motor y reducir las dimensiones en
el sentido radial, asf como la inercia.

Se hace resaltar que el moldeo pldstico deja —-
completa libertad de dilatacidn al colector en sus dos ca
ras, en dos direcciones, es decirt la cara frontal 559.’ -
destinada al conbacto con las escobillas descritas a cone
tinuacidén, y la cara periférica 55+ Naturalmente, 1os —
arrollamientos 54, estdn conectados, de cualquier manera
conocida y necesarim, con las ldminas del colector 55.

En el otro extremo del rotor 54, la materia - -
pldstica aislante de envoltura 54, forma directamente, por
moldeo, unas aletas 54, que aseguran la agitacidn del aire
¥y, por tanto, la ventilacién y el enfriesmiento. Se inte——
gra asi el ventilador al rotor, simplificando la fabrica-
cién y el montaje.

Esta caracteristica no excluye el empleo del ven
tilador suplementario aplicado, si asf{ lo exigieran condi
clones de trabajo especiales. Por otra parte, el equili--
braje dindmico del rotor de aletas puede ser rsalizado me
diante remocidn y/o adicién eventual de materia en las ——

aletas, por cualquier procedimiento y cualesquiera medios
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conocidos.

Yegin otras caracteristicas ilustradas en la —
Fig. 17, con el rotor 54 estd moldeado direciamente, en -
una sola pieza, el forro axil 54&’ armado interiormente,
por ejemplo, con un delgado manguito metdlico 56, o de -
cuglquier otre manera: red meitdlica, vdstagos, etc. Unas
superficies interiores 54, de apoye éobre el 4rbol central
pueden ser formadas directamente por la materia moldcada
alslante dentro del forro 54d.'

En la Fig. 17, se vé la parte 59 del estdtor —
que se encuentra exteriormente con respecto al rotor céni
co, asf como la parte interior 60 que cierra el campo. Se
gin una realizacién caracteristica particular, la parte -
interior 60 se prolonga méds alla del rotor con un ancho -~
collar 60a hecho periféricamente solidario de la parte fi
ja exterior 59 por cualguier medio de wnidn, como torni—
llos 61 y sectores de apoyo 62, solidarios de la parte ex
teriors

Tambidn se prevd une realizacidn que 10 HACe we
falta ilustrar y segdn la cual el hierro interior es hecho
solidario del rotor. En este caso, el hierro interior es-
td integrado al rdtor y gira con él. Esta realizacidn im-
plica una ejecucién en ldminas de hierro dulce del hierro
interior, con el fin de eliminar las perturbaciones.

‘ Por consiguiente, hay que hacer resaltar en el
cuadro general de la invencldn que el hierro interior que
cierra el campo puede ser ejecutado segin tres modalida~—
dess
- libre con respecto al estdtor y al rotor y mon-

tado sobre rodamientos, como se ilustra en la Fig. 1;
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~ fijo y unido al estdtor como se representa en -
la Figo 173

- integrado al rotor y, por consiguiente, montado
giratorio con el mismo, lo que implica una ejecucidn en -
hierro dulce en ldminas.

Los rodamlentos necesarios para el Jrbol axil -
pueden ser montados sobre placas laterales del estdtor, o
bien dentro del hierro destinado a cerrar el campo,magné-
tico cuando dicho hierro es fijo y solidario del esidtor
(rodamientos 78 de la Pig. 17)s

Se conocen las dificultades de acceso y de regu
lacidn de las escobillas, las comprobaciones, limpiezma, ¥y
sustitucidn que se imponen con relativa,frecuenciae Ias ~
medidas siguientes de la invencidn remedian los inconve—
nientes habituaies y comprenden principalmente dos Srga—
nos, es decir: un soporte que presenta unas gufas y un ta
co portaescobillas, ejecutados de manera ventajosa y pre-
ferida, aunque no exclusiva, en materia aislante moldeads.

El soporte 63 tiene una forma general circular
pare ser hecho solidario de la parte periférica fija 59 -
del estdtor, a la cual estd sujeto mediante tornillos 64.
Bl soporte 63 presenta, con este objeto, unas aberturas -
alargadas 63a para el paso de los tornillos, que permiten
una regulacidn angular del conjunto portaescobillas, para
hallar el plano exacto de conmutacidne.

El soporte 63 presenta unas guiass paralelas 63b
abiertas en un extremo y cerradas en el otro extremo por
un tabigue transversal 633. Sobre las gufas 63b eatdn apli
cadas y sujetas unas plaquetas de retencidn 65 cuya cara -

inferior presenta un borde inclinadc 65a'
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7l soporte 63 presenta, también en la parte cen
tral, una anche sbertura circular 63e para el libre pasa
del forro axil giratorio 54a solidario del rotor, y tam—
bien para dejar completamente libre la superficie frontal
del colector 55. Bl borde de la abertura 63e estd inclina
do y se extiende hastae la proximidad inmediata del ¢oleg—
tor 55, para retener las escoblllas cuando se retira el —
tacoe.

El taco portaescobillas 66 estd previsto y di-
mensionado de modo que puede ser ajustado de manera corre
diza, con sus bordes 66a’ entre las gufas 63b, apoydndose
con el juego estirictamenie necesario y regulable entre —
las caras inclinadas 65a de Ias placas 65 y las caras in-
clinadas 63d en la base de las gufas 65b.

El taco estd abierto axilmente en 66b para poder
ser montado libremente alrededor del forro 54;. EL iaco -
presenta ademds unos alojamientos 66c, convenientanente -
dispuestos y de fondo abierto, en los cuales estdn diapqu
tas las escobillas 67 que vienen a apoyarse contra el co-
lector 55

' En el ejemplo ilustrado por el dibujo, se han -
ilugtrado cuatro albjamientos y cuatrosescobillas, pero -
es bien evidente que éste nimero no ¢s mds que un ejemplo
no limitativo.

Las escobillas 67 son mentenidas apoyadas firme
y eldsticemente contra el colector por la parte libre 68a
de muelles de ldmina 68, arrollados cada uno en espiral -
sobre wn eje 69 montado entre superficies 66d del tacos =
Bl extremo interior de los muelles-léminas 68 estd sujetok

al eje 69, y este Ultimo estd sujeto con_respecto a las —
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superficies 66, mediante, por ejemplo, tornillos 70, de -
modo gue es posible regular y obtener la presidn conve- -
niente necesaria en cada una de las escobillas 67 hacia -
el colsctor 55.

Las conexiones necesarias estdn realizadas por
ejemplo, como se representa, mediante conducterss 71 que
conectan alternativamente las escobillas con bordes 72, -
desde los cuales unos conductorses 73 aseguran la conexién
con lduinas u drganos de contacto 74. las ldminas 74 esidn
sujetas cerca del extremo del taco gue, durante el monta-
je, e aproxima al tabique 630 del soporte. El fabique 630
lleva unas pinzes eldsticas 75 dobladas doblemente, entre
las cuales se meten con frotamiento eldstico las ldminas
74. Con las pinzas 75 estdn conectados los conductores 76

Cuando el taco estd en su sitio, se asegura asf
directamente y en buenas condiciones la continuidad del -
circuito eléctrico, ain pudiendo retirar instantdneamente
y a voluntad el taco portaescobillas.

El taco 66 egtd dispuesto en una posicidn exacta
entre las gufas 63b por ejemplo, mediante sistemas de bo-
las y muelle 77 montados en las guias 63b ¥y que cooperan
con depresiones de centraje cénicas u otras, presentes en
los bordes 6éa de dicho taco. Segln las condiciones de mon
taje, las posibilidades de acceso, etc., pueden atornillar
se eventualmente en las guias 63b unos tornillos de blow—
queo para bloquear el taco en su posicién de unidn en el
soporte 63.

Bl interds que ofrecen estas medidas, resulta —-
perfectamente visible, especialmente por la posibilidad -

de realizar un rdpido intercambio de las escobillas median
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te el desmontaje del taco, que se puede sustituir inuedis
tamente con otro taco standard provisto de sus escoblllas.
En el taller, y en un banco especial, se puede proceder a
la comprobacién de las escobillag, a su sustitucidn, a la
limpieza, a la regulacidn de la presidn, con una gran pre
cisién, disponiendo del tiempo necesario y con itoda como-
didad, sin tener que immovilizar los motores, que siguen
funcionando.

Un slstema de mande elsctrdnico de wn motor elde
trico de colector provisto de los perfeccionamientos segdn
lae invencidn puede ser realizado como se representa en la
Fig. 15. Este sistema, gue es del tipo de semiconduciores,
comprendes

- Un puente 39 de diodos al silicio, que reetifi--
ca la corriente monofdsica de la red 40;

- Un diodo controladc o tiratrén sélide 41, ali-=
mentado por la salids de dicho puente para suministrsr la
corriente de mando del motor eléectrico M;

- Un dispogitivo limitador 42, dispuesto en el cir
cuito de alimentacidn de dicho motor ¥ que emite una sefial
en su salida 43 cuando la intensidad de la corriente suni
nistrada por el diodo controlado 41 supera un lfmite pre-
viamente determinado.

- Un dispositive 44 conectado con 1os bornes 45 .
del motor M (en los bormes de las escebillas 29), para su
ministrar una tensién sensiblemente proporcional a la vo-
locidad de rotacidn del motor;

~ Un dispositivo regulador de la velocidad desea~
da, constituido, por ejemplo, por un potencidmetro adecus

do para suministrar une tensién impueste proporcional a —
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la velocidad deseada.

- Un amplificador diferencisl 47 u otro dispositi
vo anflogo que recibe en sus dos entradas 48 y 49 respec—
Vivemente la tensidn impueste por el dispositivo 46 y 1la
tensidn sensiblemente proporcional a la velocidad de rota
cidn, y que amplia la tensién de error igual a la diferen
cia entre las dos tensiones de entrada para suministrar -
una tensidn de error anplificada, estando tambiédn contro-
lado este amplificador por la sefial de salids del disposi
tivo limitador 42, para reducir le tensidn de salida en =
presencis de dicha sefial de salida que indica una supera-
cidn de la corriente aplicada al motor M;

- Un transistor de una sola unién 51, mandado por
la tensidén de error amplificada y que controla a su vez —
el diodo 41.

El dispositivo de mando de la Fig. 15 asegura —
asi{ el ajuste automdtico y muy rdpido de la velocidad de
rotacidn del motor i a la velocidad regulada en el dispo~
gitivo 46, quedando entendido que podrfa emplearse con el
mismo fin cualquier otro dispositivo electrdénico.

Cuando se desea una gama muy amplia de velocida
des de rotacidn del motor M y una gran estabilidad de la
velocidad real de éste, a pesar de las variaciones de la
tensién del rotor y/o del par de resistencia al que estd
sometido el rotor del motor, se puede modificar como se —
ilustra en la FPig. 16 la parte a la derechs de la vertical
2-%Z de la Fig. 15,

In esta variante, la tensidn proporcional a la
velocidad de rotacidn del motor M es proporcionads por una

dinemo taquimétrica 44, cuyo rotor es accionado (con o sin
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reduceidn) por el rotor del motor M (acoplamiento repre—-
sentado en 52). la tensidén suministrada por la dinamo tae
quimétrica al no ser influida ni por la resistencia pro—
pia del motor ni por las caracteristicas del circuito de
mando es estrictemente proporecional a la velocidad de ro-
tacidn del motor M. Esta tensidn estd indicada por el td-
quimetro 53.

A consecuencia de ello, y cunalguiera qus sea el
modo de realizacién adoptado, se puede comstruir un motor
eléctrico cuyo funcionamiento se desprende suficientamen~
te de lo que antscede para que resulte superfluo insistir
sobre el mismo. Dicho motor eléctrico constituye un pro——

greso técnico y presenta, sobre los motores sléctricos de

este tipo ya existentes, numerosas veniajas, y especialmen-

te las siguientes:

- Ligereza y equilibrio de las partes rotatorias,
con una inercia muy pequelia;

-~ Solidez y resistencia a las distintas solicita-
ciones y en particular a la térsidn ¥ a la centrifugacidn;

-~ Menores dimensiones;

~ Ausencia de vibraciones con todos los regfmenes
y funcionamientos silencioso graclas a la ligereza de las
mases rotatorias y a la posibilidad de un perfecto equi;i
braje estdtico y dindmico}

~ Aceleracidn y deceleracidn muy rdpidas;

- Pego del conjunto inferior al de los motores ac
tuales de tipo andlogo;

-~ Game muy amplis de velocldades;

- Pequefla reasccién de indueidd;

- Concepcidn que pemite las extrapolaciones ds -
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potencia; -

~ Bobinaje gque permite utilizar una fensién sufi
ciente y evitar los inconvenientes de los motores de cir-—
cultos estampados gque trabajan a un bajo voltaje;

- Ausencia de placas laterales, gasneralmente de.-
formables, que alteran la alineacifn de los drboles;

- Egtdtor montado en una carcasa resistente que -
no influye en los soportes del husillo;

— Bl gran didmetro del rotor y su muy pequelio es-—
pesor permiten un gran didmetre interior pars el empleo -
de husillos resistentes o el paso de drboles de gran dide
metro;

- Bl entrehierro entre el estator y el rotor pue-
8e ser regulado con gran facilidad v grandisima precisién
mediante el desplazamiento axil del rotor;

- X1 destalonado del rotor cénico permite aplicar
en excelentes condiciones la técnica del moldso y de la -
polimerizacidn de las resinas, con el fin de obtener wn «
rotor en un solo blogue;

— Su concepcidn permite wna ventajosa ejecucidn -
industrial en grandisimas series de las distintas partes
0 piezas del motor;

-~ F1 motor ofrece ademds un excelente rendimiento
¥y un precio de coste durante el empleo inferior al de los
motores comparables con €1 conocidos y utilizados actual-
mentee.

Se puede acoplar el motor directamente a un hue
sillo para accionar, empleando los mismos cojinetes para
el husillo y el motor, de modo que un conjunto motor Se——

gin la invencién puede constituir una unided stendard sus
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ceptible de adeptarse a un grandisimo ndmero de mdquinas.

Su regularidad de rotacidn a baja velocidad per
mite evitar todo acoplamiento flexible entre el rotor y -
el husillo pars acclonar.

Como es perfecteamente couprensible para los tée
nicos en la materia, podrdn ser introducidas cuantas modl
ficaciones de tamailo, forma, disposicidn y naturaleza de
los diversos elementos integrantes sean necesarias para -
un mejor logro de los fines del invento, siempre que no -
se altere su esencialidad primitiva, y cuya descripcidn -
ha sido facilitada a tftulo ilustrativo y no limitativo, -
debiéndose interpretar los diferentes conceptos expuegéggﬁ
en su mgs amplia acepcidn.

H O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del obje
%o de la presente solicitud, se declara de propia y nueva
invencidn lo contenido en las siguientes
REIVINDICACIONES -

12.~ Mejoras introducidas en los motores eléc—
tricos de colector, caracterizadas por disponerse, por un
lado, una parte rotatoria comstituida por un rotor cénico
con su arrollamiento de inducido y un colector de ldminas,
empotrado este conjunto en un revestimienito de materia w-
pldstica y hecho solidario de un forro interior y, por w
otro lado, una parte fija constituida, ademds de por uma
carcesa y un portaescobillas, por una parte, exterior con
relacidn al rotor, que lleva los polos de induceidn y una
parte interlor libre sobre el forro o fija con regpecto a
la carcasa.

2%~ iejoras introducidas en los motores eléce-—
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tricos de colector, segin se reivindica en el punto 1, ca
racterizadas porgue el colector se hace solidario del ro--
tor por moldeo en materia pldstica, siendo dicho colector
del tipo plano en forma de arandela, llamado también cO——
lector frontal.

24 ejoras introducidas en los motores eléCe-
tricos de colector, degin se reivindica en los puntos 1y
2, caracterigadas por disponerse un dispositivo portaesco
billas, que comprende esencialmente un soporte provisto de
guias, solidario de la parte exterior del estd%0r, ¥ un -
taco portaescobillas, que puede ser montado rdpida y cdmo
damente en las gufas de dicho soporte, o, bien, separado
de éste dltimo.

49, Mejoras introducidas en los motores eléCm—
tricos deicoleotor, segin se reivindica en 1los puntos 1 y
3, caracterigadas por el hecho de que se dispone el sopor
te, sujeto a la parte exterior del estdtor, con respecto
8 los medios de fijacidn, de modo que permita una precisa
regulacidn angular del plano exacto de commutacidn, lle——
vando el taco, ademds de los blogues—escobillas dispuese-
tos en los alojamientos y cada uno de los cuales recibe -
un empuje eldstico regulable, lduinas u érganos de coutac
to conectados con las escobillas, destinados a asegurar -
automd ticamente la continuidad del cireuiro eldetrico con
medios de cooperacién corresspondientes del aoporte fijo,
que permiten la remocidn del taco portaescobillas, presen
tendo dicho taco unos medios de colocacidn en posicién —
exacta y de fijacidnu en posicién operante de monteje en —
el soports fijo.

524~ liejoras introducidas en los motores eldc—
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tricog de colector, segin se reivindica en los puntos 1,
3y 4, caracterizadas porque el empuje eldstico y regula-
ble que reciben las escobillas es producido por muelles -
de léumina en espiral gue presentan un extremo de apoyo y
un extremo interior que se puede orientar angularmente —-
con el eje-soporte para regular la presidn eldstica que —
actia sobre las escobillas.

62 .~ liejoras introducidas en los motores eldc—-
tricos de colector, segin se reivindica en los puntos 1,
3 y 4, caracterizadas por el hecho de que el taco estable
ce contacko con las gufas del soporte por caras inclinadas
opuestas con un juego de deslizamiento que puede ser regu
lado con precisidn.

72+~ Mejoras introducidas en los motores eléce-
tricos de oolectof, gegin se reivindica en los puntos 1,
3 y 4, caracterizadas por disponerse medios precisos de -
colocacién en posicidén a bolas y muelles, y eventualmente
medios de bloqueo, entre el taco portaescobillas y el so0-
porte fijo.

82+~ Mejoras introducidas en los motores eléc—
tricos de colector, segin se reivindica en los puntos 1,
3 y 4, caracterizadas porgue el soporte fijo y el taco ~
portaescobillas se febrican a base de materia aislante ~
moldeadas ‘

99.- Mejoras introducidas en los motores eléc—
tricos de colector; segin se reivindica en el punto 1, ca.
racterizadas por el hecho de fabricarse el colector pre~—
viendo, en primer lugar, hendeduras longitudinales entre
ldminas conductoras, con la particularidad de gue dichas

ranuras no se extienden por toda la longitud del coleciory
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luego colarse y dejarse solidificar una materia pldsiica

o resina sintética, y por dlitimo teminarse el colector -
para que las hendeduras se extiendan a toda la longitud -
de dste, consistiendo dicha operacién sea en prolongar ——
las hendeduras, particularmente cuando la zong sin hende-
duras se encuentra en la parte central del colector, ¢
bien en cortar la parte sin hendedura cuando la misma se

encuentrs en el extremo del colector.

102.— Mejoras introducidas en los motores elde-
tricos de colector, segin se reivindica en el punto 1, ca
racterizadas por el hecho de gque las jaulas del portaesco
billas del motor comportan dos perfiles en forma de U su-
jetos, de manera reguleble, sobre una pared de soporte y
dos pares de placas, una siclante y la oftra conductora, -
aplicdndo dos musbles en forma de horguilla, montados so-
bre dos ejes aislantes, que estdn a su vez montados sobre
dicha pared, en las escobillas sobre el colector con la =
presidén deseada.

112.. Mejoras introducidas en los motores eléc-
tricos de colector, segin se reivindica en el punto 1, ca
racterizadas por el hecho de que el hierro o parie intew-
rior destinada a cerrar el circuito magndtico presenta un
collar de fijacidn sobre la parte periférica fija exterior
del estdtors

l22,. jiejoras introducidas en los meotores eldc-
tricos de colector, segin se reivindica en el punio 1, ca
racterizadas por el hecho de que el hierro o parte intew.
rior que cierra el campo megnébtico estd integrado al rotor
del cual es solidario, estando realizado en tal caso el -

hierro interior en hierro dulce en ldminas.
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132.~ Mejoras introducidas en los motorss elée—
tricos de colector, segfn se reivindica en 1los puntos 1 y
2, caracterigadas por el hecho de gue el blogue moldeado
en materia pldstica aislante, de la cual estdn revestidos
los arrollamientos de inducido, asegura la unién en un S0
lo bloque del colector frontal plano, dejgndols la liber-
tad de dilatacién necesaria en dos direcciones.

142 - Hejoras introducidas en los motores eléc-
tricos de colector, segin se reivindica en el punto 1, ca
racterizadas por el hecho de que la materia pldstica mol-
deada de revestimiento de los arrollamientos del rotor, -
constituye directamente, en el extremo dotado de gran d;é
metro opuesto al extremo de didmetro mds reducido que lle
va el colector, unas aletas de ventilacién y de enfria- =
mientoe.

152 e~ Hejoras introducidas en los motores eléc—
tricos de colector, segin se reivindica en el punto 1, ca
racterizadas porque la materia pldstica moldeada de reves
timiento de los arrollamientos del rotor constituye direc
temente, en una sola pieza, el forro axil de montaje sobre
el husillo.o £rbol a accionar.

162« Mejoras introducidas en los motores eléc—
tricos de colector, segln se reivindica en el punto 1, ca
racterizadas porque el forro axil, moldeado en una sola -~

pieza con la materia de revestimiento del rotor, se en~ =
cuentra armado interiormente por medio de uvn delgado man-

gulto u otro elemento de refuerzo, y de que dicho forro -
presenta wnas superficies interiores de apoyo sobre el -

drbol o husillo axil.

17¢.- liejoras introducidas en los motores eléc-
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tricos de colector, segin se reivindica en el punto 1, ca

racterizadas por el hecho de gue el conjunto del motor, -
con su forro interior, constituye un motor~-husillo, que -
utiliza los mismos cojinetes tanto para el husillo como -
para el moiors

182.— Mejoras introducidas en 1os motores elée~
tricos de colector, segin se reivindica en el punto 1, ca
racterizadas por el hecho de emplearse pPara el estidtor —-
imanes permanentes revestidos por una materia aislante.

192.. lejoras introducidas en los motores eléc-
treiso de colector, segin se reivindica en ol punto 1, ca
racterizadas por el hecho de que el estdtor emplea elamqg
toa de chapa en forma de U, yuxtapuestos de manera que —-
constituyan los polos.

209.2 Lejoras introducidas en los motores eléc-
tricos de colector, segén se reivindica en el punto 1, ce
racterizadas por el hecho de utilizarse para el estdtor -
une. 0 varias chapas exteriores montadas sobre los polos —
de 1dminas.

212.. ijejoras introducidas en los motores sléc~
treiso de colector, segin se reivindica en el punto 1, ca
racterizadas por el hecho de preverse en la carcasa, espe
cialmente la del metor-husillo, medios ds enfriamiento.

222 e Mejoras introducidas en los motorss elde-
tricos, de colector, segin se reivindica en el punto 1, —
caracterizadas por el hecho de que dicho motor esid pre~—
visto para wna amplia game de velocidades, especislmente
de 150 a 7000 revoluciones.

252 «— llejoras introducidas en 1los motores eléc-

tricos de colector, segin se reivindica en el punto 1 y -



trénico con comparacién entre dos tensiones, de las que -

una corresponde a la velocidad suministrada por el motor
¥ le otra a una velocidad regulada, y la tensidn de error
mandende un diodo controlado, un tiratrdn o andloge, que
le suministra la tensién al motor.

242 o= llejoras introducidas en los motores eldc.
tricos de colectors

Todo ello tal y como se describe en el cuerpo ~
de la presente Memoria, se reivindica en su Nota y se re-
presenta & t{tulo de ejemplo en las adjuntas hojas de pla
nos.

Esta Memoria consta de itreinta y una hojas fo--
liadas y mecanografiadas a dos espacios por una sola de —

8uUs garase

Wadrid, 44 p o 5
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