MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARA
por VEINTE afios

a favor de la EMPRESA NACIONAL "CALVO SOTELO" DE COMBUSTIL
BLES LIQUIDOS Y LUEBRICANTES, con residencia en lMadrid, ca

lle del General Pardifias n® 55, por

"PROCEDIMIENTO PARA EL CULTIVO MASIVO DE ALGAS
UNICELULARES"

La presente invencidn tiene por objeto un proce

dimiento para el cultivo masivo de algas unicelulares.

El cultivo en gran escala de algas uniceluleres
he sido cbjeto de una gran atencidén por parte de diversos

investigadores como consecuencia del interéds potencial —-
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que estas algas presentan para su utilizacidn como alimen
to debido & su elevado contenido de proteinas, un balance
adecuado de los amonodcidos esenciales y alto contenido -
en vitaminas, asi como pare la obtencidén industrial de —-
pigmentos, esteroles, glucidos, etc. dependiendo de la =

clase de algas.

El cultivo masivo de algas consiste, como es co
nocido, en la multiplicacién forzeds de una siembra de al
gas a expensas de las sustancias contenidas en un medio -
nutritivo adecuado, s6lido o liquido, C0, - aire y energia
solar, en condiciones determinadas de temperatura. La siem
bra de algas del medio de cultivo, bajo la accién fotosin
tética de la luz solar, transforma el nitrégeno y carbono
inorgdnico aportado en el medio nutritivo en carbono y ni

trégeno orgdnico.

Las clases de algas mds utilizadas para los cul
tivos en gran escala son las Chlorellas. Los estudios pre
liminares realizados nos decidieron a elegir por su faci-
1idad de permanecer en suspensidén y por su velocidad de -
crecimiento loe tipos de algas siguientes: Chlorella pyre
noidosa, Chlorella vulgaris, Scenodesmus obliquus y Chlo-

rella ellipsoidesa.

Se ensayaron diversos medios nutritivos. Uno de
los medios liquidos tipicos con los que se han obtenido -

los mejores resultados, tiene la composicidn siguilente:
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ENO3 +vtveseasseososnscos 0,025 grs/litro
Mg S0y « T HyO eveourencns 0,01 "
KH)POy +evonvoersrsseoes 0,01 n

Fe (como FeS0, + 7 Hy0) o« 10 ppm

B (como Hy 303) ceecooaes 4 M

Zn (como InS0, « 4 HZO) o 4 M

In (como UnS0, .H20) eve. 0,8

Mo (como Na, Mo 04 °H20). 0,8 "

Cu (como CuSO4 +5 (Hy0) « 0,2 "

Co (como CoS0, H20) eveoe 0,2 0

Acido etilenodiamino-te—
traacédtico cvevieosseaos 0,1 gr/litro

PH = 5:5

Las condiciones de aireacidn con la mezcls aire
+ 4% CO,, intervalos de temperaturas, 25¢C mdxima y 89C mi
nima y de iluminacidn con luz solar, con un periodo de ilu
minacién medio de 12 horas diarias, son andlogos a las uti

lizadas en los procedimientos convencionsles.

Los rendimientos en la obtencidén de algas que se
consignan en la literatura ascienden como mdximo a 11 grs/
m2/dia.Preoisamente lo que caracteriza a nuesiro procedi-—
miento y es objeto de la presente invencidn, es que permi~
te obtener rendimientos tan elevados como 35 grs/mz/dia al

operar de acuerdo con log puntos siguientes:
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a) El cultivo se realiza en un dispositivo que

comprende una piscina con base formando dngulo acoplada a
un atemperador, efectuando la siembra de algas en un medio
nutritivo adecuado a un pH comprendido entre 5-7,2, a tempe
raturas de 82252 (minima y mdxima) haciendo pasar a tra-
vés del mismo una mezcla de aire mds 4% €0, a razén de - -
0,1~8 litros/minuto . litro de medio de cultifo, bajo ilu~

minacién solar tal que el periodo de iluminacién medio es

de 12 horas/dia, con bombeo continuo del medio de cultivo

v paso ininterrumpido de cozo

b) Bombeo continuo del medio de cultivo, desde
el momento de su iniciacibén, a razén de 0,5=10 litros/ho-
ra . litro de cultivo extrayendo Unicamente las algas cuan-
do la concentracién delmedio alcanza valores por encima de
1.000 millones de células/am3, con reposicidn simultdnea -
del medio extraldo con medio nuevo. Este método de operar
tiene por objeto evitar el que las algas se agrupen y se -
produzcan desigualdades en el tiempo de exposicidn a la —
luz, a la vez que por otra parte hace que cada célula indi
vidual alterne los periodos de iluminacién con otros de me
nor intensidad luminica, condiciones que se ha podido com~
probar son las mds adecuadas para el crecimiento de las al

gasge

¢) Paso ininterrumpido de €Oy, es decir incluso
en los pericdos de oscuridad, en las condiclones de airea~—

cién ya indicadas anteriormente. Este paso de €Oy durante .
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la noche tiene por objeto mantener el medio de cultivo en
un estado de saturacidn apropiado para que por la mafiana

se inicie sin retraso y en las condiciones 6ptimas la ac-

cién fotosintética de la luz solar,

El ejemplo siguiente ilustra la aplicacidén de la
presente invencidn, aunque debe entenderse que no limita -
lo descrito en la memoria a la aplicacidn de dicho ejemplos

Ejemplo 1.- Cultivo en planta piloto.

Se emplea un dispositivo tipo piscina con una ca
pacidad de 400 litros y una superficie de iluminacién de -

2,61 m?°
Las condiciones operatorias son las siguientes:
Siembras Chlorella pyrenoidosa (al 10% del todo liquido)

Medio de cultivo = el indicado en la Memoria

Temperatura = méxima 259C; minime 82C

Iluminacidn = golar, con periodo de iluminacidén medio
de 12 horas/dia.

Aireacién = mezcla aire + 4% CO, a razén de 1 litro/
/minuto por litro a8 medio de cultivo.

Volumen ytil 450 litros

900 litros/hora

Hl

Bombeo

periodo mdximo de 2,5 meses.

i

Tiempo

En estas condiciones cuando el medio de cultivo

alcanza una concentracidén superior a los 1.000 millones de
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células/bm3, para lograr lo cual es necesario un periodo
de tiempo del orden de los 10 dfas, se separan cada 24 ho-
rag 40 litros de medio, que se reponen con medio nuevo, —-

operando en estas condiciones durante 2,5 & 3 meses.

Si los 40 litros diarios que se reponen del me—-—
dio de cultivo para beneficiarlos de su contenido en algas
unicelulares, se tratan adecuadamente para impedir su con-
taminecidn, el ligquido residual que queda una vez extral-—
das las algas puede utilizaree para reposicién sin mds que
efectuar un control y ajuste de sus componentes inorgdni-—-—

CO8e¢

En las condiciones indicadas el rendimiento en -
algas que se obbiene es de 35,00 grS/&@VHia 1o que tenien-
do en cuenta la superficie de iluminacién de la piscina uti

lizada equivale a 75,54 grs/dia.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se -
presentan para que sean objeto de esta patente de Inven--

cién en Espafia, por VEINTE afios, son los sigulentes:

12, Procedimiento para el cultivo masivo de al-
gas unicelulares caracterizado porque la siembra de algas

se mantiene en un medio nutritivo adecuado, a un pH compren



dido entre 5-7,2 y preferentemente 5,5, a temperaturas -

de 8 -259(¢, en condiciones de aireacidn tales que se hace
pasar por el medio de cultivo una mezcla de aire mds 0,5 ~

5% de C0p y en particular 4% de CO, 2 razén de 0,1-8 litroy/
minuto . litro medio de cultivo y preferentemente de 1 litrg/
minuto . litro de cultivo, bajo iluminacidén solar tal que el
periodo de iluminacién medio es de 12 horas/dfa, en un dis-
positivo que comprende una piscina con base formando dngulo
acoplada a un atemperador a través del cual se bombea el me

dio de cultivo de un mode continuc.

22, Procedimiento para el cultivo masivo de algas
unicelulares segin la reivindicacidn 1 caracterizado porque
el medio de cultivo se mantiene desde su iniciecién en cong
tante agitacidn'mediante bombeo del mismo a través de un —-
sistema cerrado piscinawatemperador-piscina a razdén de 0,5-
10 litros/hora . litro de cultivo y preferenteménte 2 litros/

hora .« 1itro de cultivoe.

3%, Procedimiento para el cultivo masive de algas
unicelulares segin las reivindicaciones 1 y 2 caracterizado
porque durante todo el periodo de tlempo en que se realiza
el cultivo se efectda por la noche el paso de C0,, en orden
a mantener el medio de cultivo en un estado de saturacidn -
apropiado para que por la mafiana se inicile sin retraso y en

las condiciones Sptimas le accldn fotosintética de la luz -

solar.
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42, Procedimiento para el culbivo masivo de al-

gas uniceluwlares tal y como se indica en la Memoria de es-—

ta patente que consta de 8 hojas escritas por una sola ca-

Ir'ae

MADRID, 1 1 DIC. “
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