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•  •  *

p a ra  s o l i c i t a r  *, . . .
»  « t

p í t e n t e  d s  i n v e n c i ó n  ** '

e n

I S P A l A  

por  VEINTE años

a nombre de EASTI.ÍAH KOEA2 OOISPMY, en tid ad  norteam ericana, 

e s ta b le c id a  en 343 S ta te  S t r e e t ,  a o c h e s te r , Nueva York, Es 

tados Unidos de América, por:

"UN METODO PARA APLICAR UN ADITIVO DE PARTICULAS SOLIDAS A 

UNA MECHA DE FILAMENTOS CONTINUOS"

E sta  invención se re la c io n a  con un método y  aparato  - 

para  a p lic a r  a d itiv o s  a estopa  de filam entos con tinuos. Más 

especialm en te , se re la c io n a  con un sistem a para  a p lic a r  ad i 

tivQS a estopa adaptada para  p ro d u c ir elementos como b a rra s  

5 tu b u la re s  que se p re s ta n  para  l a  fa b r ic a c ió n  de f i l t r o s  pa­

ra  f i l t r a r  e l humo'1' de^ tab aco .

La s e le c tiv id a d  de l a  f i l t r a c i ó n  de lo s  elementos pa­

ra  f i l t r a r  e l humo de tab aco , a menudo puede se r m ejorada -  

añadiendo c ie r to s  m a te ria le s  a la  estopa  de filam entos con-
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t ín u o s  an te s  de re d u c ir la  a b a rra s  tu b u la re s  p ara  form ar -

lo s  f i l t r o s .  La a d ic ió n  de t a l e s  m a te r ia le s  im parte una ma

yor a f in id a d  p a ra  c ie r to s  componentes d e l humo de tabaco  -

que pueden s e r  desagradab les p ara  e l  fumador. Algunos Qq ¿* % '
lo s  a d it iv o s  que se han usado p a ra  e s te  f i n  se d ivulgaron  

en la s  p a te n te s  U .S, 2 ,8 8 1 .7 6 9 ; 2 .9 4 0 ,4 5 6 ; 2 .9 5 6 .3 2 9 ;*  —.. j. •
3 .0 0 8 .4 7 2 ; 3 .0 0 8 .4 7 3  y 3 i.0 6 2 .6 1 1 . B ep resen ta tiv o s de lo s  -

métodos que se pueden u sa r  p a ra  a p l ic a r  t a l e s  a d itiv o s* a  -. * •• • ♦
l a  e s to p a  p ara  hace r f i l t r o s  son lo s  divulgados por Touey

.• * •
en  l a  p a te n te  TJ.S. 3 .0 4 3 .7 3 6 ; por ejem plo, a p l ic a r  lo sW d í« *««
t iv o s  ju n to  con un v eh ícu lo  orgán ico  v o l á t i l  o p la s t iz á d ó r  

p a ra  lo s  filam en to s  de la  e s to p a , so p la r  lo s  a d it iv o s  so - -  

b re  lo s  f ila m e n to s , en forma de p a r t í c u la s ,  y p u lv e r iz a r - -  

lo s  como un polvo sobre lo s  filam en tos humedecidos con un 

adhesivo o p la s t iz a d o r .  En l a  P a ten te  U.S; 2 .8 8 1 .7 7 0  de — 

Touey, se inc luye  un método de a p l ic a r  e l  polvo e le c t r o s tá  

ticam en te  a la s  f ib r a s ,  e s to  e s ,  in d u c ir  una carga electro_s 

t á t i c a  a l a s  f ib r a s  por f r ic c ió n  u o tro s  medios apropiados 

y  después p a sa r  l a s  f ib r a s  por una cámara que con tiene  un 

polvo sumamente concen trado . S i b ie n  e s to s  métodos han da­

do m agníficos re s u lta d o s , evidentem ente v a le  l a  pena desa­

r r o l l a r  un sistem a nuevo p ara  a p l ic a r  t a l e s  a d it iv o s  de rao 

do que la  estopa  lo s  re c o ja  fác ilm en te  y l á  p en e tren  s u f i ­

cientem ente p ara  causar l a s  c a r a c te r í s t i c a s  de f i l t r a c ió n  

y  de remoción n e c e sa ria s  en lo s  f i l t r o s  tu b u la re s  en que -  

se use l a  estopa  que- con tiene  dichos a d i t iv o s .  Después de 

una ex tensa  in v e s tig a c ió n , n o so tro s  hemos d e sa rro llad o  un 

método y  aparato  p a ra  a p l ic a r  a d it iv o s  a estopa  de fjlam en 
to s  con tinuos p a ra  hacer m ejores f i l t r o s .

ün objeto  de e s ta  invención  es p roveer un método y  -
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ap ara to  p a ra  a p l ic a r  a d it iv o s  a estopa  de filam en to s oon tí

naos. Otro ob je to  de e s ta  invención  es p roveer un modo de

a ñ ad ir  m a te r ia le s  a l a  esto p a  de filam en tos p ara  hacer f i l
•

t r o s  que m ejoren l a  e f ic ie n c ia  de lo s  elem entos p a ra  f i l - -  

t r a r  e l  humo de tabaco en lo s  cua les  se emplee d icha é s to -
i

p a . Aún o tro s  o b je to s  se señ a la rán  más a d e la n te . .;**•
•

En sus aspec tos más am plios, n u e s tra  invención cotfv^

prende a p l ic a r  e l  a d it iv o  a l a  estopa  de filam en to s con&C1:

nuos, de un baño líq u id o  conteniendo una suspensión colo.i-.
* • « ♦

d a l ,  em ulsión, so lu c ió n  o mezcla ácuea del a d i t iv o .  En ffií'.
• • *

componente de n u e s tra  invención , l a  es to p a  pasa  po r e l  j?un*
-i • *

to  de ag arre  que fo rnan  dos r o d i l lo s ,  de lo s  cuales e l  de 

abajo  g i r a  en l a  d ire c c ió n  c o n tra r ia  a  l a s  m anecillas de -  

un r e l o j ,  en e l  baño l íq u id o . En un componente a l te rn o ,  l a  

estopa  pasa  prim ero a l  baño l íq u id o , después pasa  por deba 

jo  de un r o d i l l o ,  en d icho baño, que g i r a  en l a  d ire c c ió n  

de l a s  m an ec illa s  de un r e lo j  y en segu ida, después de sa ­

l i r  del baño l íq u id o , pasa  por e l  punto de a g arre  formado 

e n tre  dos r o d i l lo s ,  de lo s  cuales e l  de abajo  puede e s t a r  

parc ia lm en te  sumergido en dicho baño l íq u id o .  Además, nuess 

t r a  invención  in c lu y e  l a  a p lic a c ió n  del a d it iv o  en conjun­

c ión  con e l  secado de l a  estopa  p a ra  remover l íq u id o  de — 

e l l a ,  a s í  como tam bién a lo s r o d i l lo s  a lim en tadores y te n ­

so re s .

p a ra  ayudar a comprender m ejor n u e s tra  invención , ha­

cemos re fe re n c ia  a lo s  d ibu jos ad ju n to s que forman p a r te  de 

e s ta  a p lic a c ió n .

La f ig u ra  1 es un d ibu jo  esquem ático de l a  c o n tin u i— 

dad del procedim iento destacando e l  tra ta m ie n to  de l a  esto  
pa  desde e l  sum in istro  de e l l a  a l a  p rep a rac ió n  de la  prime

-  3 r-;
\

y'j



3

10

15

20

25

30

r a  b a r ra  tu b u la r  o producto f i l t r o ,  incluyendo e l  paso de 

l a  a p lic a c ió n  d e l a d i t iv o .

l a  F igu ra  2 es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  que m uestra
• • • • •

e l  tra tam ien to  de l a  estopa  desde que s a le  de su fu en tq  -

h a s ta  l a  in tro d u cc ió n  en e l  aderezador y d isp o s it iv o  f c r -
•  ^

mador de f i l t r o s *  La a p lic a c ió n  del a d it iv o  se muestra*mas 

deta lladam ente  en l a  am pliación  de l a  F igu ra  5 . *í

La F ig u ra  3 es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  que muestra* 

o tra  vez e l tra tam ien to  de l a  estopa  desde que s a le  de*.su,* 

fu en te  h a s ta  l a  in tro d u cc ió n  en e l  aderezador y dispositi**. 

va to m a d o r, pe ro  en e s te  caso se d e staca  una forma a l t ‘e r  • 

na de lo s  pasos de l a  a p lic a c ió n  del a d it iv o  y  secado de 

l a  e s to p a .

La F ig u ra  4 es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  que m uestra 

tam bién e l tra ta m ie n to  de l a  estopa  que s a le  de l a  b a la  - 

h a s ta  e l  paso de l a  in tro d u cc ió n  en e l  aderezador, pero -  

en e s te  caso se  d estaca  o tro  componente del paso de seca r 

l a  esto p a  y  un sistem a a lte rn o  de r o d i l lo  alim entador que 

comprende ro d i l lo s  p re te n so re s .

La F ig u ra  5 es una v i s t a  ampliada de l paso de la  — 
a p lic a c ió n  d e l a d it iv o  m ostrado en l a  F igu ra  2.

La F ig u ra  6 es una v i s t a  am pliada del componente — 

ap iica d o r de a d it iv o  mostrado en l a  F ig u ra  3.

En l a  F ig u ra  1 l a  e s to p a  se  m uestra en una forma de 

banda, en movimiento, pasando por la s  s ig u ie n te s  operacio  

nes desde l a  s a l id a  de l a  b a la  a l a  form ación de l produc­

to :  e l  formador de banda y  ensanchador, a p lic a c ió n  d e l — 

a d i t iv o ,  secado, b ro ta c ió n  y form ación del. f i l t r o ;  lo s  pa 

sos a lim en tadores de estopa  e s tán  in c lu id o s  e n tre  .cada — 

uno de lo s  pasos p r in c ip a le s  del tra ta m ie n to  de l a  esto p a .
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r R efirién d o se  ahora a  l a  F ig u ra , 2 , una esto p a  de fi_

lam entos m á ltip le s  r iz a d o s  10, s a le  de l a  b a la  de sum inis

t r o  12, pasa  por un formador de banda 14, como e l  que, .se*.

d e sc r ib ió  en l a  p a te n te  2.737.688 de Jackson o 3 .0 8 1 .9í»l*
*

5 de I}yer e t  a l ,  sobre  una g u ía  16 e s ta c io n a r ia  o g i r a to r i a .
. . .  '*

S i conviene, l a  estopa se puede som eter a  o tra  operación .
!

formadora de banda y ensanchadora en 18, para  aseg u ra r - -

una d is t r ib u c ió n  uniforme de lo s  f ila m e n to s  a t ra v é s  4© •*»
•  *  «  *

l a  anchura de l a  e s to p a , Entonces l a  e stopa  pasa e n tre  e l.
• * *• *

10 p a r  de ro d i l lo s  20 y  22 que e s tá n  impulsados positivam §ar..♦ » •
t e .  E sto s r o d i l l o s  son fo rzados a form ar un a g a rre  p o s i t i  * 

vo e n tre  s í  po r medio de un diafragm a de f lú id o  apropiado 

o d is p o s i t iv o  mecánico de carga en 24 y  2.6 que son b ien  -  

conocidos en e l  a r t e  y po r eso no es n ece sa rio  d e s c r ib i r ­

la  lo s  a q u í. Las s u p e r f ic ie s  de lo s  r o d i l lo s  20 y  22 pueden 

s e r  de ace ro  inmanchable o de o tro  m etal no co rro s iv o , o 

un r o d i l lo  puede te n e r  una s u p e r f ic ie  m e tá lic a  y  e l  o tro  

puede e s ta r  c u b ie rto  oon una camisa c i l in d r ic a  de goma de 

r e s i s te n c ia  química y  dureza ap ro p iad as . S i se  desea , am- 

20 bos ro d i l lo s  pueden e s t a r  fo rrad o s  de goma, o de o tro  mo­

do, se  pueden u sa r uno o v a rio s  r o d i l lo s  de acero  s tan d ard  

laminados f r í o s  o c a l ie n te s  con un recubrim ien to  de T eflon  

u o tro  m a te r ia l p lá s t ic o  aprop iado , r e s i s te n te  a  produc— 

to s  químicos y a  g lu tin o s id a d . Ha s id o  p o s ib le  ob tener —

25 buenos re su lta d o s  cuando el r o d i l lo  20 de a r r ib a  e s tá  fo r r a  

do con goma y e l  r o d i l l o  22 de abajo  e s  de acero  inmancha­

b le .  E l r o d i l lo  22 de abajo  e s tá  m etido en una cubeta  28 — 

l le n a  de líqu ido*  El f l l i d o  que c o n tien e  e l  a d it iv o  30 se -  

puede s u m in is tra r  a l a  cubeta  28 por un tubo de a lim en tac ión  

30 32 y  una bomba 34 dé p re s ió n  c o n s tan te  conectada! a  un tanque

-  5 -



36 de m a te r ia l  a d i t iv o  l íq u id o  po r e l  tubo de a lim en tac ió n  

38. Un tubo de reb o se  40, por g ravedad , m antiene e l  l í q u i  

do a  un n iv e l  c o n s ta n te  en l a  cubeta  28 y  e l  exceso de.ma­

t e r i a l  vuelve  a l  tanque de su m in is tro  o a l a  bomba por. .d i-
•

5 cho tubo  40. I* .

£1 r o d i l l o  22 de aba jo  g i r a  en d ire c c ió n  c o n tra r j.^ ,a

l a  de l a s  m an ec illa s  de un r e lo j  p a ra  rec o g e r un r e c u b r i - r* •« • •
m iento de l m a te r ia l a d i t iv o  30 y  a p l ic a r lo  a  l a  e s to p a  10,*♦ • ** ♦ • ̂

cuando e s ta  e n tr a  en e l  punto de a g a rre  de lo s  ro d illo s .2 Q• *
10 y  22. La p re s ió n  d e l a g a rre  de lo s  r o d i l lo s  20 y  22 s i r y a , ,

• -♦ •

p a ra  ex p rim ir e l  exceso de l a d i t iv o  p a ra  ob tener e l  recu‘-  ? 

b rim ien to  n e c e sa r io  y p a ra  hacer p e n e tra r  e l  a d i t iv o  por - 

todo e l  e sp eso r de l a  masa de f ila m e n to s  de l a  e s to p a  y — 

a s í  lo g ra r  una d is t r ib u c ió n  uniforme de l a d it iv o  p o r todos 

15 lo s  filam en to s de l a  e s to p a .

En algunos casos puede s e r  conveniente  form ar un r i ­

zado a d ic io n a l en lo s  filam en tos de l a  e sto p a  en e s te  pa­

so . E sto  se puede h ace r fác ilm en te  fo rrando  p o r  lo  menos - 

uno de lo s  r o d i l lo s  20 y  22, o ambos, con goma e lá s t i c a  — 

20 com prim ible. Cuando lo s  r o d i l lo s  se comprimen e n tre  s í  a  -  

una p re s ió n  de más de 45 a 450 kg. po r unidad l i n e a l  de — 

lo n g itu d  del r o d i l l o ,  l a s  s u p e r f ic ie s  de goma e lá s t i c a  de 

lo s  r o d i l lo s  se  deforman y l a  red u cc ió n  de l a  v e lo c id ad  l i  

n e a l de l a  s u p e r f ic ie  d e l r o d i l l o  en e l  c en tro  d e l a g a rre  

25 causa l a  form ación de r iz a d o  en lo s  f ila m e n to s . E ste  e fe c ­

to  de r iz a d o  se puede r e a lz a r  espec ia lm en te  s i  e l  p o rtad o r 

l íq u id o  d e l a d i t iv o  es un agen te  ab landador, como e l  agua, 

en e l  caso de e s to p as  de á s t e r  de c e lu lo s a , o un p la s t i z a -  

dor o so lv en te  p a rc ia l  ap rop iados.

30 Después de s a l i r  de l a g a rre  de lo s  ro d i l lo s  2o y  22,

-  6
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l a  e s to p a  e s  te n d id a  s in  c a s i  ninguna te n s ió n  en una co­

r r e a  tra n s p o rta d o ra  42 s in  f i n .  E s ta  c o rre a  puede s e r  de 

una e s t ru c tu ra  sumamente po rosa , no c o rro s iv a , cono una,.*; 

m alla  f l e x ib le  a b ie r ta  de alam bre de acero  innanchab le  .5*. 

una c o rre a  a r t ic u la d a ,  l iv ia n a  y r e c u b ie r ta  con T e f lo n / ,-  

La c o rre a  tra n s p o r ta d o ra  42 l le v a  l a  e s to p a  en un e stad o• f
de re la ja m ie n to  s i n  te n s ió n  e n tre  lo s  c a len tad o re s  44 y -

» M • ♦
46 d isp u e s to s  respec tivam en te  encima y  debajo de l a  corregí

tra n s p o r ta d o ra  42. E sto s  c a le n ta d o re s  pueden s e r  eléctri*-**
. • *

eos de i r r a d ia c ió n  in f r a r r o j a  o de g as, o caños de vapor* *
• » •

o conductos de a i r e  c a l i e n te ,  según se desee . En e s ta  ẑ c-’ » 

n a , e l  l íq u id o  p o rta d o r se  evapora y c u a lq u ie r  adhesivo  - 

químico p re se n te  en l a  mezcla a d i t iv a  es curado p a r c ia l  o 

completamente p a ra  l i g a r  eL m a te r ia l  a d it iv o  a lo s  f i l a — 

m entos de l a  e s to p a .

La es to p a  en tonces sa le  de l a  c o rre a  tra n s p o rta d o ra  

42 y p asa  p o r lo s  p a re s  de r o d i l lo s  48 y 50, 52 y 54, y -  

e n tra  d irec tam en te  por e l  in y e c to r  de trom peta  56 y pasa  

a l  form ador de f i l t r o s  tu b u la re s  58. P ara  o b ten e r buenos 

re s u l ta d o s , se  puede em plear un p ro p u lso r  común p a ra  lo s  

r o d i l l o s  20 y  22, l a  co rrea  tra n s p o r ta d o ra  42, lo s  r o d i— 

l ío s  a lim en tad o res  48, 50, 52 y  54 y e l form ador de f i l ­

t r o s  58, a s í  como tam bién l a  bomba 34 de l a d i t iv o ,  con me 

d ios ap ropiados p a ra  a ju s ta r  o cam biar l a  r e la c ió n  de l a  

v e lo c id ad  e n tr e  lo s  v a r io s  componentes im pulsados. También 

se  ha encontrado que e s  económico som eter l a  e s to p a  a  un» 

operación  de re la ja m ie n to  o b ro ta c ió n  de lo s  f ila m e n to s , -  

como se  d e s c r ib ió  en l a s  p a te n te s  U.S. 2 .794.239 y --------
3.079;663 mencionadas más a r r ib a .

En l a  F ig u ra  3 se han in c lu id o  esencialm en te  lo s  m is

-  7
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mos pasos que se  m uestran en l a  F ig u ra  2, excepto que se

ha  ind icado  o tra  form a de a p l ic a r  e l  a d i t iv o  de l baño l í -
•

quido y  o tro  modo de se c a r  l a  e s to p a  después de l a  aplifca

c ió n  d e l a d i t iv o .  En e s te  caso , l a  e s to p a  10 pasa  po r *d§-

b a jo  del r o d i l l o  60 que e s tá  d e n tro  d e l baño l íq u id o , j r / .
•

después pasa  e n tre  lo s  r o d i l lo s  20 y 22 donde se  exprima* ̂  

e l  exceso de a d i t iv o .  En segu ida  l a . e s to p a  pasa  altern§.d^.?. 

mente por encima y  po r debajo de un número de tam bores =0/  \  

r o d i l lo s  c a le n ta d o re s  62 a r r ib a  y  64 a b a jo . Los ro d i l lo p ‘ I% 

de a r r ib a  62 e s tá n  colocados lig e ram en te  fu e ra  de centres V ;
* * 9 *

en r e la c ió n  con lo s  r o d i l lo s  64, lo  s u f ic ie n te  p a ra  permi 

t i r  e l  paso de l a  e s to p a  a lre d e d o r  de dos t e r c e r a s  p a r te s  

de l a  s u p e r f ic ie  de cada r o d i l lo .  E l paso de a ñ a d ir  e l  - -  

a d i t iv o  en e s te  componente de l a  invención , se  puede v e r 

más d e ta llad am en te  en l a  am pliación  de l a  F ig u ra  6.

R e fir ié n d o se  ahora  a l a  F ig u ra  4 , l a  e s to p a  10 es  -  

som etida a  te n s ió n  en e l  paso e n t r e  lo s  r o d i l lo s  p re te n so  

r e s  66 y  68 a n te s  de p a sa r  por lo s  r o d i l lo s  a lim en tad o res  

70 y 72. En e l  paso de se c a r  en e s te  componente de l a  in ­

vención , l a  e s to p a  e n tr a  en una e sp ec ie  de hom o p arec id o  

a  una c a ja  74 en donde pasa  respec tivam en te  de a r r ib a  a - 

abajo  sob re  co rreas  s in  f i n  76, 78, 80 y  82 y 84, que e s ­

tá n  colocadas una encima de o t r a  moviéndose p rim ero  h a c ia  

una d ire c c ió n  y  después h a c ia  l a  d ire c c ió n  c o n tr a r ia ,  haes 

t a  que sa le  de l a  c o rre a  s in  f i n  82 y d e l secador 74 y  pa 

sa  por lo s  r o d i l l o s  52 y 54 y  e n tr a  en e l  in y e c to r  56 y - 

aderezador o form ador de f i l t r o s  58.

En n u e s tra  invención , en que se  a p l ic a  una s u s p e n ­

s ió n  de a d i t iv o ,  se  puede u sa r  ven tajosam ente un m a te r ia l  

adhesivo  como e l  a lco h o l de p o l iv in i lo  o a c e ta to  o un a l -

0  íR Q P
8



midón cocido p a ra  l i g a r  l a s  p a r t í c u la s  de a d it iv o  a  lo s  -

filam en to s  y  tam bién p a ra  ayudar a  im p a r tir  l a  firm eza  —
•

conveniente  a l  f i l t r o  tu b u la r .  ........

Ejemplo I  
5

En un baño líq u id o  de 37$> de sólidos de carbón actrír-*

vado en agua, fue  t r a ta d a  una e s to p a  de a c e ta to  de cel&l.qq

s a , de secc ió n  tr a n s v e r s a l  r e g u la r  y  f ib r a s  e n t r e la z a d ^ * ?

de 5 D enier p o r filam en to  u /F /8 0 .0 0 0  D en ier t o t a l ,  en u rt‘ \
* • *

10 a rre g lo  como e l  m ostrado en l a  F ig u ra  2. La s ig u ie n te  t.a~.‘ *
* é • •

b la  de cond ic iones de l a  operación  y  l a s  p rop iedades de -  

lo s  f i l t r o s  tu b u la re s  hechos de e s ta  e s to p a . Los v a lo re s  

d e l a c e ta ld e h id o , isop reno  y  a lq u i t r á n  removidos en é s te  

y  lo s  s ig u ie n te s  e jem plos, se  m idieron  en una máquina de 

15 fumar s im ila r  en d iseño  y funcionam iento  a  l a  m áquina de 

fumar d e s c r i ta  por J .A . B radford , W.R. H arían  y H.R. Han- 

mer en l a  r e v i s t a  " In d u s t r ia l  and E ng ineering  Ghem istry", 

"Volumen 28, pág inas 836-9 (1936) furmando c i g a r r i l l o s  ex­

t r a  la rg o s  185 mm.) de una marca conocida ob ten idos en e l  

20- mercado de lo s  E stados Unidos, rec o rtad o s  a 13 mm. y con 

f i l t r o s  de 13 mm. f i ja d o s  en una pun ta  de lo s  c ig a r r i l l o s .
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R o d illo  F a c to re s

V elocidad d e l r o d i l lo  de banda 

V elocidad  del r o d i l lo  al.im entador 

V elocidad  del r o d i l lo  en tregado r 

V elocidad  del r o d i l lo  a p lic a d o r  

P re s ió n  d e l r o d i l lo  a lim en tador 

O irco n fe ren c ia  de la  b a r ra  tu b u la r  

L ongitud de l a  b a r ra  tu b u la r  

Caída de p re s ió n  a b so lu ta  

Dureza

Peso in d iv id u a l  

% carbón a p lica d o  

Tem peratura d e l secador 

A ceta ldeh ido  removido a l a  te r c e r a  

fumada

Isopreno  removido a  l a  te r c e r a  fuñía 

da

Hotas

(1) -  Metros por minuto (3) -  m ilím e tro s

(2) -  Kg/cm2 manométricos (4) -  p a r te s  por c ie n to

Ejemplo I I

En un baño líq u id o  de 25̂ ó de só lid o s  de carbón a c t i ­

vado en agua, fu á  t r a t a d a  en un a rre g lo  s im ila r  a l  d e s c r i ­

t o  en l a  í 'ig u ra  2, una e sto p a  de a c e ta to  de c e lu lo s a , de -  

secc ió n  t r a n s v e r s a l  r e g u la r  y  f i b r a s  e n tre la z a d a s , de 5 De 

n i e r  por f i la m e n to /80.000 D enier t o t a l .  La s ig u ie n te  ta b la  

da l a s  cond ic iones y lo s  re s u lta d o s :

41*1 m/niin. (1) 

4 0 '8  n 

4 1 '1  "

33' 9 "

1 '7 5  Kg/cm^ (2) 

24,7 mm. (3)

102 mm.

32*5 mm.

9^8

1,495 gramo 

3 3 ,6>t> 50 ppdf^) 

2002 C

* • • •
.• ••. • •. • • 
•
• • •

92^

9 2 f

-  l o  -
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15

V elocidad de l r o d i l lo  de "banda 

V elocidad d e l r o d i l l o  a lim en tado r 

V elocidad d e l r o d i l l o  en treg ad o r 

V elocidad d e l r o d i l lo  ap lica d o r 

P re s ió n  de l r o d i l l o  a lim entador 

C irc u n fe re n c ia  de l a  b a r ra  tu b u la r  

Longitud de l a  b a rra  tu b u la r  

Caída de p re s ió n  a b so lu ta  

Dureza

Pesos in d iv id u a le s  

$  carbón a p lic a d o  

Tem peratura d e l secad o r 

A ceta ldeh ido  removido te r c e r a  fumada 

Isop reno  removido t e r c e r a  fumada 

A lq u itrá n  removido

30*3 m/rain. 

28*8 " 

30*3 "

24*9 "

3 * 5 kg / cm  ̂

24,8 mm.

102. mm. .* • •
373*4 mm. 

13,0

1,350 gramo 

27fo 37 ppc

2002 C

92# -  91#

7 9/£> -  85# 

40$

Ejemplo I I I

Se s ig u ió  e l  p rocedim iento  d e l Ejemplo I  con un ba- 

20: ño l íq u id o  de almidón de a rro z  en bez de l baño de carbón.

Las s ig u ie n te s  son l a s  cond ic iones y lo s  re s u lta d o s  de l a  

operación :

R o d illo F a c to re s

25

30

V elocidad d e l r o d i l lo  de banda 

V elocidad d e l r o d i l l o  a lim en tador 

V elocidad d e l r o d i l l o  en treg ad o r 

V elocidad de l r o d i l l o  a p lic a d o r  

P re s ió n  d e l r o d i l l o  a lim en tado r 

C ircu n fe ren c ia  de l a  b a rra  tu b u la r

41*1 m/rain. 

40*8 M 

4 1 '1  '*

33*9 "

1*75 Eg/cm2 
2 4 ,7  e n .

-  11 -



Longitud de l a  b a rra  tu b u la r  

Caída de p re s ió n  a b so lu ta  

Dureza

Pesos in d iv id u a le s  

5 $  almidón de a rro z  ap licado

Tem peratura del secador 

A cetaldehido  renovido te r c e r a  fumada 

Isopreno removido te r c e r a  fumada 

A lq u itrán  removido

10
Ejemplo IV

102 mm.

12*5 mm.

16^0 •« • ♦ ••
1*327 gramo:..• •
24$ - 31,5 PfiC • •

19020
»• « # •

0 •
6$ ♦ * *« •

23$ •• 0 1

*« ♦
♦

Se h izo  una comparación usando f i l t r o s  tu b u la re s  e -  

q u iv a len te s  p a ra  f i l t r a r  e l  humo de ta b a co , hechos de esto  

pa de a c e ta to  de c e lu lo sa  de 5 S /P , 80.000 DT, pero s in  e l  

15 a d i t iv o ,  y  se probó l a  remoción del a ce ta ld e h id o  e iso p re ­

no . Los re s u lta d o s  fueron  lo s  s ig u ie n te s ;

Remoción de a ce ta ld eh id o  a l a  te r c e r a  fumada 0$ 

Remoción de isopreno  a  l a  te r c e r a  fumada 6$ 

Remoción de a lq u i t rá n  23$

Se h izo  o t r a  comparación probando un f i l t r o  tu b u la r  

de pape l o b ten ib le  com ercialm ente, t ra ta n d o  con carbón a£ 

t iv a d o . Dos re s u lta d o s  fueron  lo s  s ig u ie n te s ;

25
Remoción de a ce ta ld e h id o  a l a  te r c e r a  fumada 

Remoción de isopreno  a l a  t e r c e r a  fumada 80$

E stos re su lta d o s  demuestran l a  u t i l id a d  y  e f ic ie n ­

c ia  del procedim iento  de t r a t a r  l a  estopa por e s ta  inven-
t

c ió n .

“7/ í<\
0) y  4

12



Ejemplo 7
*

Como en e l  Ejemplo I ,  fue t r a ta d a  una estopa  de ce-
• v •

lu lo s a  regenerada como l a  de louey , a p lica c ió n  de p a ten te

U.8* S e rie  185.824 re g is tr a d a  en 9 de a t r i l  de 1 .962. L&s 
5

propiedades de lo s  f i l t r o s  tu b u la re s  preparados de e s irá '-
. •

estopa  fueron  s im ila re s  a la s  del Ejemplo I .  *

Ejemplo VI . •%

Una estopa de p o l le t i le n o ,  como l a  de l a  P a ten te

Ü.S. 2.966.157 fué t r a ta d a  de acuerdo con e l  procedimiento,* *

del Ejemplo I  y después se formó en f i l t r o s  tu b u la re s . La

caída  de p res ió n  y  la s  c a r a c te r í s t ic a s  de remoción de e s—

to s  f i l t r o s  re s u lta ro n  s a t i s f a c to r ia s  a l  hacer la s  pruebas

de fumar como la s  de lo s  Ejemplo I - I I I .
15

Ejemplo VII

E l procedim iento del Ejemplo I  se s ig u ió  excepto que 

se u só r'alm idón de a rro z  como e l a d itiv o  y  l a  estopa t r a ta d a  

e ra  de polím ero e s t ire n o  como se divulgó  en l a  ap licac ión  de 

20 p a te n te  de Touey U.S. S e rie  297.777, r e g is tr a d a  en mayó 13, 

de 1963* Las propiedades de lo s  f i l t r o s  tu b u la re s  p rep ara— ! 

dos de e s ta  estopa  re s u lta ro n  como lo s  de lo s  f i l t r o s  tubu­

la r e s  d e l Ejemplo I I I .

Ejemplo V III

Se s ig u ió  e l procedim iento de l Ejemplo I  pero  en vez 

de a p lic a r  carbón activado en agua, se usó l a  s ig u ie n te  com 

p o sic ió n :

%c\ o  A*) y j  y  y  -T

-  13
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20

Carbón ac tiv ad o  Barnebey-Cheney, Tipo 495 26,0$

"ISethocel", I®, USE, 15 cps (c e lu lo s a  de m e tilo )  2 ,0$  

"Hilvano!" 51-05 (a lc o h o l p o l iv i n í l i c o ) 67

Ejemplo IX
• «♦ * • *

Se a p lic ó  l a  com posición de l Ejemplo VTTT a l a  esijo. 

pa de acuerdo con e l  procedim ien to  del Ejemplo I ,  excepto* 

que se usó alm idón de a rro z  en vez de carbón n eg ro . . ••

Ejemplo X • * *
i ** •* ' ♦ * •

Una e s to p a  de p o lip ro p ile n o  de 6 D/E y 60.000 DI 

fu é  t r a ta d a  con una m ezcla de ácuea de carbón ac tiv a d o  - -  

que co n ten ía  un adhesivo  de c e lu lo s a  m e t í l ic a .  La h a b i l i ­

dad de remover a c e ta ld e h ilo  (20$ ), isop reno  (30$) y  a c ro -  

l e íñ a  (67$) de lo s  f i l t r o s  de e s t a  estopa  se  aproximó a  -  

l a  de lo s  f i l t r o s  de c e lu lo s a  y derivado  de carbón. E stos 

f i l t r o s  ta b u la re s  con ten ían  40 mg. de carbón y te n ía n  una 

c a íd a  de p re s ió n  de solam ente 2*54 cm. También e ra  b a s tan  

t e  f irm e s .

Ejemplo XI

25

3Q

Se h izo  una s e r ie  de 20 pruebas de m uestras usando
¡

esto p a  de a c e ta to  de c e lu lo sa  de 8 D/E y  64.000 DI o e s to  

pa de 8 D/E y  48.000 D i, Se usó e l  p roced im ien to  de l a  F i 

gu ra  2. se  uzó una m ezcla ácuea conteniendo. 27$ de carbón

a c tiv ad o  (m alla  de 325 o más f in a )  y  5$ de c e lu lo sa  m e tí­

l i c a ,  v isc o s id a d  10 c p s , adhesivo  y  68$ de agua. Los f i l  

t r o s  tu b u la re s  se p robaron  p a ra  de te rm inar l a  rem oción de

a lq u i t r á n  en comparación con lo s  f i l t r o s  tu b u la re s  de 

t r o l  de peso s im ila r  s in  contenido  de carbón. La Tabla
con

I

-  14 -



de más abajo  es un resumen de lo s  r e s u l ta d o s ,  puede v e rse

que lo s  f i l t r o s  tu b u la re s  que co n tien e  carbón a c tiv a d a , -

firm em ente d iv id id o , p rodu jeron  esencialm en te  mayor remo^
•

c ión  de a lq u i t r á n .  Las p a r t íc u la s  de carbón de m alla  de;»*
■m

5 150 o más g ru e sa , no lo g ra ro n  una mayor rem oción de alquil
i •• •”*

t r á n .

a
4 •• •*

• * *

f.r{\

-  15 -



TABLA I
Peso b a rra s  tu b u la re s  9Q mta

M uestra

D/P-DT
en

m ile s

B arra
tu b u la r

mg.
A cetato

mg.

Fil.-i«CÍ.15 
A d itiv a  -remociór 

JBg. a lq u ^ tiú r

O
C ontro l 3*2 900 900 0

• •
•  •* • ♦ *
:19

p  •

1 3*2 900 703 197 45
•

•  « • « <
2 3*2 900 690 210
3 3*2 900 696 204

• «• *
;.*4?

10
4 3 ¡ 2 963 702 261

. •*

5 3*2 918 668 250 '•32*
6 3*2 906 674 232 67
7 3*2 891 722 169 64
8 3*2 857 657 200 51

15
9 3*2 1030 659 371 62

10 3*2 915 684 231 64
C ontro l 4*2 700 700 0 15

11 4*2 682 252 157 28
12 4*2 663 530 133 27

20
13 4*2 673 524 149 27
14 4*2 661 523 138 25
15 4*2 826 619 207 40
16 4*2 772 575 197 53
17 4*2 709 543 166 39

25
18 4*2 690 521 169 43
19 4*2 664 485 179 44
20 4*2 675 488 187 51

De l a  d e sc r ip c ió n  hecha y ejem plo s c ita d o s más a r r i -
30 b a , se  cree  ev id en te  que n o so tro s hemos p ro v is to un método

fo

506049
-  16 -
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y apara to  ú t i l e s  para  t r a t a r  l a  estopa y m ejo rar l a  e f i ­

c ie n c ia  déla  remoción por e l  f i l t r o  y de o tra s  propieda*^

des. *
y

E sta  invención se ha d e sc r i to  en d e ta l le  con re fe -« • ... *
ren c ia  e sp ec ia l a sus componentes p re fe r id o s , pero se ha 

ce c o n sta r que se l e  pueden hacer' v a ria c io n es  y m odifica*“** «i
ciones den tro  del e s p í r i tu  y a lcance de la  invención co-

# • *
no se ha d e sc r ito  más a r r ib a  y h a s ta  aqu í y como ahora •+**.* ••• • *se define en la s  reclam aciones a d ju n ta s . . • ’

* *•* 
•  * •

*.» .

N O T A

Los puntos de invención, p rop ia  y nueva, que se pre_ 

sentan para  que sean ob jeto  de e s ta  s o l ic i tu d  de P a ten te  

de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  slgu ien  

tes*.

12. -  Un método para  a p l ic a r  un a d it iv o  de p a r t íc u  

la s  só lid a s  a una mecha de filam en tos con tinuos, que com 

prende form ar una d isp e rs ió n  de la s  p a r t íc u la s  só lid a s  - 

en un l íq u id o , a p lic a r  la  d isp e rs ió n  a l a  mecha y compri 

mir a con tinuación  l a  aecha para  exp rim ir cu a lq u ie r exce 

so de l a  d isp e rs ió n  y l le v a r  a la s  p a r t íc u la s  a e s ta b le ­

c e r  contacto  e n tre  s í  y /o  con lo s filam en to s y /o  e n tre  -  

lo s  f ilam en to s .

22, -  El método según la  re iv in d ic a c ió n  1, en que 

e l  l íq u id o  comprende una composición a g lu tin a n te  acuosa.

32. -  E l método según la s  re iv in d ic  aciones 1 ó 2 -

en que l a  media comprimida es secada.
42. -  un método de hacer f i l t r o s  para  sep ara r com­

ponentes o b je ta b le s  del humo del tabaco de c ig a r r i l lo s  y

-  17 -
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s im ila re s ,  que comprende form ar una d is p e rs ió n , en una — 

com posición a g lu tin a n te  acuosa, de p a r t íc u la s  s ó l id a s  que
9, • • • Z •

so.n a p ta s  p a ra  r e te n e r  d ichos componentes* a p l ic a r  l a  d is

p e rs ió n  a una mecha a b ie r ta  de filam en to s  co n tin u o s , co¿-

p r im ir  e l  conjunto  p a ra  e x p rimi r  c u a lq u ie r  exceso de la.**»
1

d isp e rs ió n  y l l e y a r  l a s  p a r t í c u la s  a e s ta b le c e r  con tac to

e n tre  s í ,  o con lo s  filam en tos o e n tre  é s to s ,  s e c a r  lueg©?

l a  mecha húmeda a una tem p era tu ra  e levada , a f i n  de lo#-/-»

g ra r  e l  desprendim ien to  ráp id o  d e l agua en forma de va£ÓrV* • *
pero  que es i n f e r i o r  a l a  tem p era tu ra  de fu s ió n  o de de'sV*

*  *  *  *

composición del a g lu t in a n te ,  conform ar e l  p roducto  seco -  

en forma de v a r i l l a  c i l in d r i c a  y envo lver y c o r ta r  l a  va­

r i l l a  en t ro z o s  de lo n g itu d  adecuada p a ra  lo s  f i l t r o s  aca
y

h ados.

52.. -  E l método según l a  r e iv in d ic a c ió n  4 en que l a s  
p a r t í c u la s  comprende carbono finam ente d iv id id o .

62. -  E l método según l a s  re iv in d ic a c io n e s  4 ó 5, -  

en que e l  a g lu tin a n te  comprende un adhesivo  so lu b le  en — 

agua.

72. -  E l método según la ^ re iv in d ic a c io n e s  4 ó 5 , en 

que e l  a g lu t in a n te  comprende sodio  c a rb o x im e til-c e lu lo s a .

82. -  E l método según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a ­

c iones p rec ed e n tes , en que l a  mecha es sacada de una fuen 

t e  de mecha, ex tend ida  en una d is t r ib u c ió n  de filam en to s  

su s tan c ia lm en te  uniforme a lo  ancho de l a  mecha y pasada 

en  co n tac to  con un r o d i l lo  accionado que e s tá  sum ergido,
i

a l  menos p a rc ia lm e n te , en  un baño líq u id o  de a d i t iv o .

92. -  E l método según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a ­

c io n es 1 a 7 p rec ed e n tes , en  que l a  mecha es sacada de una 

fu en te  de mecha, ex tend ida  en una d is t r ib u c ió n  de filam en

“tf ü!
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to s  su s tan c ia lm en te  uniform e a  lo  ancho de l a  mecha, con­

ducida por debajo  de y  a i  to rn o  a  un r o d i l lo  que g i r a  a  -
*

derechas y sum ergida en un baño líq u id o  de a d i t iv o ,  y  Té’*
*

t i r a d a ,  d e l baño h ac ién d o la  p a sa r  po r e l  i n t e r s t i c i o  fojSñL

do e n tre  dos r o d i l lo s ,  g irando  e l  r o d i l l o  su p e r io r  a d e ra
♦

chas y  g irando  e l  r o d i l lo  in f  e r io r  a iz q u ie rd a s  con lo*-*?**

que e l  a d it iv o  a p lic a d o  a l a  mecha a t ra v é s  del baño l í r ? ,

quido: e s  d is t r ib u id o  de manera su s tan c ia lm en te  un iform e/-,,

sobre l a  mecha y  c u a lq u ie r  a d it iv o  en exceso es exprimidQv
* 9

de l a  misma, secando a  con tinuac ión  l a  mecha t r a ta d a ,  qoif* 

lo  que se se p a ra  de l a  misma todo e l  d iso lv e n te  que pueda 

co n te n e r, y  depositando  a d i t iv o  sobre l a  s u p e r f ic ie  de l a  

mecha en forma c r i s t a l i n a ,  ?

102, -  E l método según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a ­

c iones 1 a 7 p re c e d e n te s , ea que l a  mecha es sacada de una 

fu e n te  de mecha, ex tend ida  en una d is t r ib u c ió n  de filam en­

to s  su s tañ e ia lm en te  uniform e a lo  ancho de l a  mecha y  en -  

que se a p lic a  a d i t iv o  a  l a  mecha, desde un baño l íq u id o , -  

p o r medio de r o d i l lo s  que g ira n  en se n tid o s  opuesto s,

U S , -  E l método según l a  r e iv in d ic a c ió n  10, en que ; 

e l  a d it iv o  es ap licad o  desde e l  baño líq u id o  m ediante e l  -  

paso por e l  i n t e r s t i c i o  formado e n tre  dos r o d i l l o s ,  e l  in ­

f e r i o r  de lo s  cu a les  e s tá  sumergido en e l  baño l ía u id o  y  -  

g i r a  en se n tid o  a iz q u ie rd a s  y  e l  s u p e r io r  de lo s  cu a les  - 

g i r a  en se n tid o  a  d erech as.

122. -  E l método según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a ­

c iones p reced en tes  en que l a  mecha es secada conduciéndola 

en estado  a f lo ja d a  destensada  e n tre  fu e n te s  de c a lo r ,  d i s ­

p u e s ta s  respec tivam en te  encima y  debajo de l a  mecha, mien­
t r a s  é s ta  pasa  e n tre  e l l a s ,

19 -
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132é -  E l método según c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i ­

cac iones 1 a 12 p re c e d e n te s , en que l a  mecha es secada 

h ac ién d o la  p a sa r  respec tivam en te  p o r encima y  por debajo

de una s e r ie  de tam bores c a le n ta d o s . /'
•*

•  Jr

142. -  E l método según c u a lq u ie ra  de la s  re iv in d ü -
* e

caciones 1 a 12 p re c e d e n te s , en que l a  mecha es s e c a d a ’-
«

h acién d o la  p a sa r  a t r a v é s  de un horno secador transporta** 

do r de paso  m ú ltip le  en que l a  mecha es conducida en tra * ' 

mos a lte rn a d o s  h a c ia  a d e la n te  y h a c ia  a t r á s  sobre  una *
c.

p lu ra l id a d  de c o rre a s  s in  f i n .

152. -  Un método p a ra  a p l ic a r  un a d i t iv o  de p a r t í ­

cu las  s ó l id a s  a una mecha de filam en to s  c o n tin u o s .

Tal y  como se ha d e s c r i to  en l a  J&moria que an tece  

de y con lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

La p re se n te  Memoria co n sta  de v e in te  h o ja s , e s c r i ­

t a s  a máquina p o r una s o la  de sus c a ra s .

M adrid,

P.A.
1 ABR1965

u¿  !f:\ /'n r  
s j  '

MDR/. 20 -
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