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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
' en
ESPANA
por VEINTE afios

a nombre de COMMISSARIAT A L ENERGIE ATOMIQUE, entidad fran-
cesa, establecida en 29, rue de la Fédération, Paris, Fran-
cla, por:
YUN APARATO PARA EL CONTROL DE DA RADIOACTIVIDAD DE UN
LIQUIDO".

Tia actividad especifica de los afluentes de desechos
de los centros nucleares posee una gran dindmica de varia-
cidn que hace necesaria una vigilancia continua e inmedia-
ta a fin de permitir en cada instante la regulacidn del
caudal de los afluentes activos en funcién de esta activi-
dad y de la radioactividad méxima admisible.

Pars controlar esta actividad, se ha pensado en su-
mergir un contador en la corriente de liquido, pero esta
solucién presenta el gran inconveniente de contaminar ripi-

damente el detector.
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Un control continuo e instanténeo ha podido sbtener—
se haciendo circular el iiquido delante de un contador,
pero como es muy dificil formar una vena liquida plana, ho-
mogénea y de caudal constante y evitar la proyeccidn sobre
el contador de finas gotitas del liquido en movimiento, el
resultado obtenido es falseado con frecuencia por la ausen-
cia de una u otra de estas condiciones y el control carece
de seguridad.

El presente invento, debido a la colaboracidn de la
"Société d’Electronique Industrielle et Nucleaire" y del
"Commissariat a 1l Energie Atomique" tiene por objeto reali-
zar un aparato que permite presenbar ante un contador un
liquido inmbévil y, por consiguiente, rigurosamente plano,
siendo controladas asi sucesivamente sin interrupcidn can-
tidedes idénticas de liquido a analizar.

Este invento tiene por objeto un aparato de control
de la radioactividad de un lfquido caracterizado por que in-
cluye un plato rotativo dividido en varios compartimientos
idénticos, una canalizacidén de llegada del liquido a anali-
zar y de llenado de uno de los compartimientos, un contador
de control de la radioactividad del contenido del comparti-
miento lleno, y medios de vaciado del compartimiento que ha
abandonado la zona de deteccidn del contador antes de su lle-
gada bajo la canalizacibén de llenado.

El 1liquido a controlar es llevado asi a una velocidad
constante bajo el contador que se encuentra en presencia de
una superficie de liguido estancado y por consiguiente riguro-
samente plana y homogénea. Ninguna proyeccidn de gotitas sobre
el contador es, pﬁes, de temer. La rotacibn del plato permite

una vigilancia continua del liquido, llenindose uno de los
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compartimientos del platec mientras que otro es contrglado
v un tercero se vacia, y los impulsos del contador pueden
ser transmitidos en cada instante a un §rgano indicadox.

Otras diversas ventajas ¥y cavacteristicas del inven-
to resaltarin por lo demfs de la descripeidn detallada que
sigue de un modo de realizacibn, dado a titulo de ejemplo
1no limitativo v representado en los dibujos anejos.

En estos:

La figura 1 muestra, en perspectiva, un aparato de
control de la radiocactividad conforme al invento.

La figura 2 es una vista en corte axial de la parte
mecénica del aparato.

Lo figura 3 es una vista desde arriba, con arrangues
parciales, de la parte mechnica de este mismo: aparato.

Como muestra la figura 1, el aparato de control de
la radiocactividad de los liquidos esth colocado en un arma-
rio 1 cuya parte superior contiene los cajones 3 de un sis-
tema electrénico de traduccibén y de indicacidén de los datios
del aparato y en la parte inferior los Srganos meclnicos, es
decir, el aparato propiamente dicho 2.

Este aparato tiene unplato redondo 4 soportado por
un bastidor & sobre el cual puede girar gracias a roldanas
8 llevadas por escuadras radiales 10 y que cooperan con la
superficie inferior del plato 4. El bastidor 6 soporta
igualmente un motor 12 (figura 2) que, por medio de un re-
ductor 14 arrastra el plato 4 en rotacifén alrededor de un
gje central vertical 16,

El plato 4 esté dividido en varios compartimientos 18
idénticos, en nfimero de cuatro por ejemplo, 18a, 18b, 18¢,

18d provistos cada unc de un orificio 22 de vaciado que co-
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munica por un conducto 24 con un
sobre el bastidor 6 coaxialmente al plato 4, alrededor del
motor 12. Los conductos 24 estén cerrados por vélvulas 28
mantenldas por resortes 50'(figura 3) durante los tres cuar-~
tos de la rotacidén del plato, pero levantadas durante el
cuarto cuarto por una rampa %2 solidaria del fondo del ca-
nal 26,

Cenalizaciones 34 de salida del liguido controlado
estln fijadas en el fondo de este canal 26 y en la parte la-
teral del armario 1 con objeto de ser unidas a conductos de
evacuacifén no representados.

Un tubo %6 perforado por una serie de pequeios orifi-
cios esti montado encima del plato 4, paralelamente a un ra-
dlio de &ste y sobre toda la longitud de un compartimiento.
Este tubo perforado %6 constituye el extremo de un conducto
33 de alimentacibdn en liquido a controlar, alimentacidn man-
dada por una bomba 40 fijada en el armario 1.

Encima del plato y paralelamente a la superficie su-
perior de gste esth montado igualmente un contador de radio-
actividad 42 soportado por perfiles en forma de U 44, fijados
al bastidor 6 y al contador a uno y otro lado dellﬁlato 4,
Uno por lo menos de estos perfiles 44 esth fijado al conta-
dor por un tornillo 46 que permite regular la posicidn de
Este encima del plato 4. Este contador del tipo Geiger-Muller
de gran superficie de deteccidn es de preferencia de dos pa-
sos montados en anticoincidencia y esté unido al sistema
electrbnico 3. EL tornillo 46 esté regulado de manera que
su ventana esté lo mis cerca posible de la superficie del
liquido, a una distancia de 4 mm. por ejemplo.

Este contador est& protegido, de preferencia, por un
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recinto de plomo a fin de disminuir el Indice de recuento
gue le es propio.

El tubo perforado 36 y el contador 42 estén montados,
como muestra la figura 5, encima de la misma mitad del plato
4, pero a una distancia tal que ﬁn compartimiento 18 no esté
nunca al mismo tiempo bajo estos dos dispbsitivoso Estén sin
embargo suficientemente préximos para que un compartimiento
penetre bajo el contador una vez que esth completamente se-
parado del tubo perforado %6, es decir, una vez que su lle-
nado ha sido terminado. En la posicidn representada en la
figura 3, el compartimiento 18a acaba de ser llenado por la
rampa %6 mientras que el compartimiento 18b esth controlado
por el contador 42. A medida del movimiento giratorio, en el
gsentido inverso de las agujas del reloj, el compartimiento
18a abandona la rampa 36 y, completamente lleno, penetra
bajo el contador 42, Simulténeamente, el compartimiento 18b
se aleja de dicho contador 42 mientras que el compartimiento
184 llega bajo el tubo 36 y se llena poco a poco. Durante
esta rotacifn, la vAlvula 28c de clerre del conducto 24c del
vaciado del compartimiento 18c estd abierta por la rampa 32
v el liguido contenido en este compartimiento circula en el
canal 26 y luego es evacuado por la canalizacibn 34. E1l fon-
do 20 de cada compartimiento 18 esté inclinado en direccibn

del orificio 22 y la profundidad del compartimiento sumenta

a la vez desde el centro hacia la periferia y en ésta en direc-

¢ién del orificio de vaciado de tal manera que este vaciado
es absolutamente completo y que ningfn residuo liquido corre
el riesgo de permanecer en el compartimiento en el momento
de su llegada bajo el tubo 36. ELl caudal del orificio 22 y
de la vilvula 28 esti calculado por lo demds para que la to-
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talidad del liquido sea evacuado mientras el compartimien-
o efectua la robacibn correspondisnte a la rampa 32.

Cuando el conducto 24 llega a la posicibn 24d de la '
figura 3, el final de la rampa 32 libera la v&lvula 28 que,
bajo la accibn del resorte 30, vuelve a ser la del orificio
de evaguacidn. El compartimiento estl dispuesto para ser
llenado de nuevo por el tubo perforado 36. Cada comparti-
miento esti provisto por lo demls de un rebosadero 58 que
comunica, por un conducto 60, con el canal 26 en el cual
este conducto 60 se desplaza durante el movimiento del pla-
t0 4. El resorte 30 de atraccibén de la vélvula 28 estd fi-
jado, por ejempio, sobre este conducto radial 60 en un pun-
to mfs préximo al plato que dicha vélvula 28.

El caudal del tubo 36 puede ser regulado para obbtener
en todos los compartimientos llenos sucesivamente el mismo
nivel de liquido. Esta cantidad de liquido en reposo en el
compartimlento lleno pasa luego regularmente bajo el conta-
dor que coﬁtrola una superficie plana, uniforme y transmite
las indicaciones recibidas al sistema electrdnico contenido
en los cajones % del armario l.

Este sistema electrbnico enteramente de transistores
comprende varios circuitos: un circuito de alimentacidn 3a
(figura 1) que permite dar al conbtador una tensidn regula-
ble que puede variar de 500 a 8.000 voltios por ejemplo, se-
fialada sobre. un volfimetro 50; un circuito 3b de anticoinci-
dencia de los impulsos procedentes de los dos pasos del con-
tador que permite igualmente hacer una discriminacidén sobre
la sefial o trabajar en seleccidén una banda, y un integrador
5¢ de gran constante de tiempo gque permite expresar en co-
rriente lineal las actividades qqg7yfri§nwenepn§=gama impor-
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tante, 104 por ejemplo. El valor de esta gama esté indica-

do sobre un cuadrante 52 colocado al lado del indicador de
actividad 54. El valor de la gama puede ser regulado a mano
de acuerdo con los datos ya conocidos o hacerse automftica-
mente, recorriendo el integrador sucesivamente todas las
gamas hasta la que corresponde a la activided medida. La
llegada de la aguja del indicador 54 al extremo del cuadran-
te provoca, en efecto, inmediatamente, el paso a la gama
préxima, siguiente o precedente. Este integrador puede dis-
frutar asi, por ejemplo, de ocho sensibilidades que van de
1 choque/seg a 3000 choques/seg. Dispone igualmente de wva-
rias constanbes de tiempo conmubables a mano. Un registrador
56 permite conocer en cada momento la curva de variacidén de
Lla radioactividad de los afluentes desechados.

Is vigilancia puede ser asi continua, siendo la rota-
cidn del plato y la alimentacién por el tubo perforado 36
regular e ininterrumpida, e instantinea porque los impulsos
proporcionados por el.contador son traducidos inmediatamente
por el sistema electrdénico. Por lo demfs, la medida no corre
el riesgo de estar influida por perturbaciones en la super—
ficie del liquido, ni las proyecciones de éste sobre el con-
tador.

Adends, esta medicidén concierne ciertamente a los
efluentes gque llegan en el instante dado y a ellos solos,
no pudiendo'Subsistir ningln residuo liquido en el compar-
timiento después del vaciado de éste, realizando la circula-
cidén del liquido con vistas a este vaciado incluso un barri-
do del compartimiento considerado antes de su nuevo llenado.

Para permitir, sin embargo, la limpieza de los diver-

sos Organos del aparato, el bastidor 6 esth montado sobre
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un chasis 62 que lleva roldanas 64 que se deslizaﬁaen cérri-
les fijados sobre las dos paredes laterales opuestas del ar-
mario 1. Unos pasadores, no representados, permiten inmovi-
lizar el conjunto durante el funcionamiento. ELl aparato pue-~
de ser sacado asi del armario 1, como muestra la figura 1, ¥
limpiado o desmontado si es necesario. El bastidor 6 esti
montado de preferencia sobre el chasis 62 por medio de fLor-
nillos 68, en nGmero de tres por ejemplo, que permiten la
regulacién de la posicibén del plato y especialmente de su
nivel.

Este dispositivo, aunque particularmente destinado
al control de los efluentes liquidos de desechos de centros
nucleares esté adaptado igualmente al control de cualquier
otro liquido y especialmente al control de la radiocactividad
de las aguas de consumo. El armsrio 1, de un volumen relati-
vamente reducido, puede estar montado por ejemplo sobre ruede-
cillas y ser desplazado segin las exigencias del control.

Diversas modificaciones podrfian ser aporbadas por lo
demés al modo de realizacifn que acaba de ser descrito a ti-
tulo de ejemplo no limitativo, sin salir del marco del inven-
to. Una exposicidn numérica por mfquina impresora que reciba
lag informaciones del contador podria estar prevista, por
ejemplo, en el sistema electrdnico.

Esta SOIicitud, gue corresponde a la presentada en
Francia el 11 de Diciembre de 1963, bajo el nfin. P.V.956,788,
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu-

to sobre Propiedad Industrial.
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del orificio de wvaciado.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencibén en Espa-
fia por VEINTE afios, son los siguientes:

12, ~ Un aparato para el conbrol de la radiocasctividad
de un l;quido caracterizado por que incluye .un plato rotativo
dividido en varios compartimientos idénticos, una canaliza-
cidn de llegada del liguido a analizar y de llenado de uno
de los compartimientos, un contador de control de la radio-
actividad del contenido del compartimiento lleno, y medios de
vaciado del compartimiento que han abandonédo la zona de detec~
cién del contador antes de su llegada bajo la canalizacién
de llenado.

29, - Un aparato segfin la reivindicacifén 1, en el
cual el contador estd fijado sobre un soporte regulable, para-
lelamente al plano del liquido del compartimiento lleno.

32, - Un aparato segln la reivindicacibn 1, en el cual
cada compartimiento tiene un orificio de vaciado que comunica
por un sisbtema de vAlvula con un canal de evacuacidn.

42, - Un aparato segfin la reivindicacifn 3, en el cual
el canal de evacuacién tiene la forma de una corona coaxial
al plato bajo el cual estd montado fijo.

5%, - Un aparato segln la reivindicacién 3, en el cual
el canal de evacuacidn tiene una rampa de apertura de la v&l-
vula de vaciado cuya longitud corresponde a un compartimien-
to del plato. '

6%, - Un aparato segfin la reivindicacifn 1, en el cual

el fondo de csda compartimiento esté inclinado en direccibn
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2. - Un aparato segln la reivindicacifn 1, €n el cual

el soporte del plato y de su motor de arrastre en rotacidén
estf montado sobre un chasis deslizante con relacifn al bas-
tidor del conjunto.

82, - Un aparato segln la reivindicacibn 1, en el cual
la canalizacifn de llegada del liquido esth curvada paralela-
mente a un radio del plato ¥y esté perforada por una serie de
orificios de paso del lfguido.

92. - Un aparato seglin la reivindicacidn 1, en el cual
el contador con dos pasos montados en anticoincidencia esté
unide a un.dispositivo electrénico integrador de indicacién
de la actividad con cambio automftico de game de recuento.

109. - Un aparato seglin la reivindicacién 1, en el
cual el plato tiene cuatro compartimientos, estando coloca-
dos la llegada del lfquido y el contador encima de la misma
nitad del plato.

1le. - Un aparato para el control de la radioactivi-
dad de un liguido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompaflan y con los fines
que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escritas a miquina
por una sola cara.
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