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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l ic i ta r I * i • c

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  . • ♦» • •
•  ♦

exL #. • *
e s p a I a  .* *. i• • •

por VEINTE años *

a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEILAiWENPABRIEKEN, entidad holan­

desa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda, por: 

"DISPOSITIVO QUE INCLUYE AL MENOS UN CIERRE EN NORMA. DE UN DIA 

PRAGMA RODANTE ENTRE DOS EIEMENTOS RELATIVAMENTE DESPEA.ZABLES 

DISPUESTOS COAXEALMENTEj EN PARTICULAR COMPRESORES"

La presente invención se r e f ie r e  a un d ispos itivo  

que incluye a l menos un s e llo  en la  forma de un diafragma 

rodante entre dos elementos relativamente desplazables, coa­

xialmente dispuestos, separando cada diafragma rodante dos es­

pacios cada uno de los  cuales contiene un medio, siendo e l 

medio contenido en uno de dichos espacios substancialmente in­

compresible, y estando provistos medios para mantener sobre 

cada diafragma rodante una d iferen c ia  de presión que es subs- 

tancialmente constante a l menos durante cada carrera.

D ispositivos conocidos de la  clase a la  que se re -
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f i e r e  la  presente invención, son, por ejemplo, compresores^"'"'"'’

re frigeradores  a gas f r í o ,  máquina de gas ca lien te , e tc . En

ta le s  d isp os itivos , e l diafragma rodante s e l la  completárcente

un espacio de traba jo . Sin embargo, los mencionados d igpo^ i-
• *. .

5 tivos  conocidos tienen  la  desventaja que e l  m ateria l del d'ia-V. * • • ••
, , • • •

fragma rodante muestra una deformación por la  acción d e 'la  <3i-

fe ren c ia  de presión preva lecien te sobre e l mismo, es d e c iV e l
• «

diafragma rodante se vuelve más la rgo  con e l  transcurso *d.¿L%
•

tiempo y por lo  tanto más delgado. En los  dispositivos c5*#<3ci-

10 dos las  paredes del espacio que a lo ja  e l  diafragma rodanite

son hechas parale las entre s í .  Esto im plica que e l  árest de.

su perfic ie  del diafragma sobre e l  que prevalece la  d iferghp la
• • *

de presión es invariablemente la  misma, independiente del *¡g£a 

do de extensión del diafragma rodante. Consecuentemente, Ja 

15 fu erza  to ta l  que debe ser absorbida por e l diafragma rodante

también es invariablemente la  misma. S i e l  diafragma rodante 

se vuelve más delgado par estiram iento, la  tensión en e l  d ia ­

fragma rodante aumentará por lo  tanto. Nos encontramos así 

como s i fuera  con un e fec to  de avalancha y la  velocidad de 

20 estiram iento aumentará cada vez más.

La presente invención se basa en e l reconocimiaato 

d e l hecho que e l estiram iento acelerado puede ser contrarres­

tado proveyendo que la  tensión en e l diafragma rodante duran­

te  e l  estiram iento aumente menos rápidamente o no aumente 

25 de ninguna manera.

Para l le v a r  a la  p ráctica  este reconocimiento, e l  

d isp os itivo  de acuerdo con la  invención se ca racteriza  porque 

las  partes de pared de los elementos relativam ente desplazar- 

b les que forman e l espacio que contiene e l diafragma rodante, 

30 a l menos desde e l área en que está asegurado e l  diafragma
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rodante a las partes de pared, sean relativam ente convergen­

tes hacia e l  espacio a l que es adyacente e l lado convexo del 

diafragma rodante.

S i e l diafragma rodante se vuéLve más largo y más
• *• ' •

delgado debido a l estiram iento, e l  área de su perfic ie  daL*'dia-

fragma rodante sobre la  que prevalece la  d iferen cia  de presión i

también se vuelve menor. Consecuentemente la  fuerza  tota£*-«que

debe ser absorbida por e l diafragma rodante también se vuelve•. • *«
menor y por lo  tanto la  tensión en e l diafragma rodante s$qs- 

tancialmente no variará . Se e v ita  así con medios sorprenden­

temente simples que e l  diafragma rodante muestre un estiramáen i« • *
,  **

to  rápidamente crec ien te . .. . .
• ♦ •

las partes de pared convergentes no estén limi-ijailas
• * ♦

a una determinada forma geométrica siendo la  única condición . 

que e l  espacio se vuelva más angosto.

En una rea liza c ió n  ventajosa del d ispositivo  de 

acuerdo con la  invención, las partes de pared convergentes 

tienen mía forma cónica, volviéndose el espacio cónico forman­

do entre dichas partes de pared más angosto donde e l área en 

que está  asegurado e l  diafragma rodante a dichas partes de pa­

red, hacia e l espacio a l que es adyacente e l lado convexo del 

diafragma rodante. Las partes de pared cónicas tienen la  ven­

ta ja  que e lla s  pueden ser fabricadas de manera bastante f á c i l .

En otra  rea liza c ión  ventajosa del d ispos itivo  de 

acuerdo con la  invención, las partes de pared cónica son fo r ­

madas como partes de su perfic ies  p e r ifé r ica s  de conos que t ie ­

nen e l  mismo ángulo de v é r t ic e .

Otra rea liza c ió n  ventajosa del d ispos itivo  de acuer­

do con la  invención se caracteriza  porque las partes de pared 

convergentes se extienden de modo que e l  cociente d/s tiene
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e l  mismo va lor para cualquier largo del diafragma rodanfé, 

siendo d e l grosor del diafragma rodante en la  parte del mis­

mo que no se vincu la  a las partes de pared, y siendo s e l an­

cho del espacio en e l  área en que e l  diafragma rodante se se- 

para de las partes de pared. »***.'

Asta rea liza c ió n  proporciona la  ventaja  que 1^ ten- 

sión en e l diafragma rodante tien e invariablemente aL mis»?:-© 

va lo r . La aceleración  del estiram iento se e v ita  as í com peta- i 

mente, y esto, naturalmente, t ien e  una in flu en c ia  favor^ í^q 

sobre la  vida  del diafragma rodante.
* » i » »

De acuerdo con la  invención, un d isp os itivo  qqe.com- ¡
n-. é • «

prende dos diafragmas rodantes como s e llo s  que están dispKe's-
• • »

tos entre las paredes adyacentes de los elementos desp lació les i
• • »

y cuyos lados convexos o cóncavos son adyacentes entre bn 

que e l  espacio entre dichos diafragmas rodantes contiene tam­

bién un medio incompresible, se ca racter iza  porque las partes 

de pared con las que coopera un diafragma rodante y las  partes 

de pared con la s  que coopera e l otro diafragma rodante son con- ■ 

vergentes en d irecciones opuestas.

A f in  de que la  invención pueda ser fácilm ente l l e ­

vada a la  practica , la  misma será descrip ta  a continuación 

detalladamente, a t í tu lo  de ejemplo, con re fe ren c ia  a los 

dibujos esquemáticos que se acompañan, que muestran varias 

combinaciones de c ilin d ro -p is tón  provistas con s e llo s  en la  

forma de diafragmas rodantes.

La f ig u ra  1 muestra un d isp os itivo  conocido en que 

e l  diafragma rodante esta dispuesto en un espacio cuyas pare­

des son parale las entre s í .

Las figu ras 2 y 3 son v is ta s  en corte de dos dispo­

s it iv o s  en que los diafragmas rodantes están montados en espa
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cios que se vuelven más angostos.

La figu ra  4 muestra un d ispos itivo  en que los dos 

diafragmas rodantes están montados como se llo s  entre un pistón 

y su c ilin d ro .
■ * 4—■ y *  «

ha figu ra  5 muestra un d ispos itivo  en que e l  flíe íra g  |

ma rodante está montado en un espacio cuyas paredes son:con-

vergentes a lo  largo de lineas curvas. .•**•

Hefiriendose ahora a la  figu ra  1» la  re ferencía

ind ica un. c ilin d ro  en que son desplazahles dos pistones y
♦

3. 2ntre los  pistones 2 y 3 ex is te  un espacio 4 re llen o  cqn
r »• ♦'«

líqu id o . 21 pistón 3 tiene una v a r i l la  de pistón 5 que .a.su
* * •

vez puede ser vinculada a un mecanismo impulsor (no mostiia|o ).
• * "

Un conducto 6 para e l  suministro de líqu ido  está vinculaflQ.!
■ • .

a l espacio 4. 31 lado superior del p istón 2 puede variá£**el

volumen de un espacio de trabajo 7. 21 lado in fe r io r  del p is -  ■

tón 2 está provisto con un perno de control 8 que presenta un 

borde con o r i f ic io s  9. Un resorte  10 asegura que la  presión 

en e l  líqu id o  en e l  espacio 4 sea invariablemente menor que la  i 

presión en e l espacio 7. S i es suministrad®, vina cantidad ex­

cesiva de líquido a través del conducto 6, de modo que la  d i­

fe ren c ia  de presión se vuelva menor que la  d iferen cia  de pre­

sión deseada, la  d istancia entre los pistones 2 y 3 se vuelve 

un poco mayor y los o r if ic io s  7 quedan lib re s  de modo que e l 

liqu ido  puede c ircu la r desdi e l  espacio 4 a l cárter del c ig iie-' 

ñal.

Un diafragma rodante 11 está dispuesto como un s e llo i 

entre e l  pistón 2 y e l  c ilin d ro  1 de modo que la  d iferencia  

de p re s ió n  2̂ 2 p producida por e l  resorte 10 prevalece sobre 

dicho diafragma rodante. Como resultado de esta  d iferen c ia  

de presión, e l m aterial de l diafragma rodante tiene una ten-
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ciencia a es tira rse . La figu ra  muestra la  posición in ic ia l  

de l diafragma rodante en líneas llen as . En esta  posición e l 

diafragma rodante tiene un grosor d-̂ . E l ancho del espacio

está indicado por S. Cuando se lo  ve en un corte a x ia l, e l
• «
• A*

diafragma rodante está  sometido ahora a una fuerza  K = Ej/rr1 p.
,  . . . .

Esta fuerza  produce una tensión 3? en e l diafragma rodante/que 

es igua l a P  = K/2d- .̂

E l diafragma rodante comienza a es tira rse  por .la.jac-

ción de esta  tensión. .X *

Después de algún tiempo, e l diafragma rodante ha .asu

mido una posición mostrada en líneas punteadas. El diafragma
* * *

rodante se lia vuelto ahora un poco más la rgo , lo  que resqltja
♦ * *

en una disminución del grosor. E’l  grosor d es así menor uñe
2 i  ' *

e l  grosor d^. E l diafragma rodante está sometido aún a ibr ■*' 

misma fuerza K = p. La tensión en e l diafragma rodante

es ahora E = K/2dg. A sí, la  tensión ha aumentado, lo  que s ig ­

n i f ic a  que e l estiram iento proseguirá cada vez más rápidanen­

te . Para e v ita r  este aumento en la  velocidad del es tira ­

miento, los diafragmas rodantes en las figu ras 2 a 5 están mon 

tados en espacios que se vuelven más angostos. En esta figu ­

ras se usan los mismos números de re fe ren c ia  que en la  figu ra  

1.
La figu ra  2 muestra un d isp os itivo  que, como se ha 

establecido precedentemente, comprende los mismos componentes 

que e l  d ispos itivo  de la  figu ra  1. La única d iferencia  es que 

las partes de pared 12 y 13 del c ilin d ro  1 y e l pistón 2, res­

pectivamente, ahora no son paralelas entre s í  sino convergen­

tes. El funcionamiento del d ispos itivo  en lo  demás es exac­

tamente e l  mismo que e l del d ispos itivo  de la  figu ra  1. Así 

nuevamente prevalece la  d iferen c ia  de presión p sobre

6
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e l  diafragma rodante 11. La posición in ic ia l  del diafragma

rodante es mostrada nuevamente en una lín ea  llen a . S I grosor

del diafragma rodante en está posición es nuevamente d^ y e l

ancho del espacio en e l  área en que e l diafragma rodante 1j se
• >

separa deolas partes de pared 12 y 13 está indicado p o r ‘S *:» jL «
* *

Visto en corte a x ia l, e l  diafragma rodante es sometido as i a«
una fuerza  = S. A  p. La tensión en e l  diafragma rodarHe

é >
es as í F.. = K/2d .

J- *
Después de algún tiempo e l diafragma rodante, debido 

a l estiram iento que se produce, ha alcanzado una posiciÓ£„QD.mo 

la  mostrada en líneas punteadas en la  figu ra  2. S i grosor''del
* • t ♦.

diafragma rodante es ahora dp, que es menor que d. E l ancho 

del espacio es e l  área en que e l diafragma rodante 11 se/ssj/ar-

ra  de las partes de pared 12 y 13 es ahora S^, que es menor 

que S^. La fuerza  que actúa sobre e l  diafragma rodante es aho 

ra  Kg = Sg AkP» La tensión en e l  diafragma rodante es así 

Kg/^dg. Dado que tanto dg como K son menores que d^ y la  

tensión F^ puede ser igual a la  tensión F^. Este es e l  caso 

s i

d i á2

S1 S2

Consecuentemente, la  velocidad de estiramiento no aumentaría. 

25 Aún es posible hacer las partes de pared 12 y 13 convergentes

entre s í de manera tan pronunciada que la  tensión F2 sea menor 

que la  tensión F de modo que la  velocidad de estiramiento se­

rá  reducida .

Dicho espacio cónico tiene la  ventaja  adicional que 

30 e l  diafragma rodante también se vuelve menos sensible a las

7



v v \r .r v v v v ^ -variaciones en la  d iferen cia  de presión.

4, la  figu ra  3 muestra un d ispos itivo  idén tico a l de

las figu ras 1 y 2, pero con e l  lado convexo del diafragma ro­

dante 11 adyacente a l espacio de trabajo 7. E l espacio p itre  
* & •

5̂  las  partes de pared 12 y 13 se vuelve ahora más angosto bacía

e l  espacio de trabajo 7» En esta posición del diafragma'rodan-
.í 4''*

te  11, e l  resorte  10 debe ser formado como un resorte  de árras-
• '»

tre , de modo que la  presión en e l  líqu ido en e l espacio 4 .¿x-
>

cede la  del espacio 7. E l funcionamiento del dispositivóTe'n

10 lo  demás es s im ila r a l del d ispos itivo  de la  figu ra  2.

La fig u ra  4 muestra nuevamente un d ispositivo  suyos

componentes principa les corresponden a los de los d ispos itivos
•* * *

de las figu ras 2 y 3* E l s e llo  entre e l pistón 2 y e l cAltíC-
-V» >

dro 1 está constitu ido ahora por dos diafragmas rodantes 14 y 

15 15 cuyos lados cóncavos son adyacentes entre sí.Un espacio 16

entre los diafragmas rodantes, está  llen o  con una cantidad de 

líqu ido ta l ,  que la  presión prevalenciente an dicho espacio 

es mayor en una cantidad constante que la  presión en e l espa­

cio de trabajo 7 y en e l espacio 4. A f in  de mantener la  ve- 

20 locidad de estiramiento de lo s  diafragmas rodantes dentro de

lím ites  perm isibles, ambos diafragmas rodantes cooperan con 

partes de pared convergentes volviéndose más angosto el espa­

cio entre las partes de pared 17 y 18 con las que coopera e l 

diafragma rodante 14, en una d irección  opuesta a la  dirección 

25 en que son convergentes las partes de pared 19 y 20 oon las

cuales coopera e l diafragma rodante 15.

? La combinación de p is tón -c ilin d ro  mostrada se pres­

ta , par s í  misma, especialmente, para ser usada en compreso-** 'i
Lres, re frigeradores de gas f r ío ,  máquinas de gas ca lien te ,

30 f-'máquinas de expansión, etc .
W (C*
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los dibujos muestran sólo unos pocos ejempibS'"-'d'éA~ 

diafragmas rodantes, Aunque en las figu ras tanto la  parte de 

pared del pistón como la  del c ilin d ro  son hechas in c l inadas, 

será evidente que también es posib le hacer una de dichas £ar-
c "»

tes de pared c ilin d r ic a  y la  o tra  inclinada. Sera evidente
* * * •

que e l  p rin c ip io  en que se basa la  invención es ap licab le  tara-
,  ̂** *...

bien a otras estructuras de diafragmas rodantes que no son
« •»

mo s t  r  ad as • **
»

Finalmente la  figu ra  5 muestra un s e llo  en la  fftw a  

de un diafragma rodante cuyas partes de pared 12 y 13 no„„sc?n 

re c t ilín e a s . En esta construcción también, la  ocurrenci«a.sde 

estiraa ien t o acelerado es evitada debido a que e l espaci.o* jsn-
~ A' “

tre  las partes de pared 12 y 13 se vuelve más angosto. 

ésto resu lta  que, aunque la  forma cónica proporciona c iertas 

ventajas en la  fabricac ión , también pueden usarse partes de 

pared de una forma d ife ren te .

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en 

Holanda e l  13 de Diciembre de 1.963» bajo e l  número 301.824, 

se acoge a los benefic ios del A rtícu lo  51 del vigente Estatuto 

sobre Propiedad Indu stria l.

25 N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente de 

30 Invención en España por VEINTE años son los sigu ientes:
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1 .- D ispositivo que incluye al menos un s e llo  en la  

forma de un diafragma rodante entre dos elementos relativamen­

te  desplazables dispuestos coaxialmente, separando cada dia­

fragma rodante dos espacios cada uno de los cuales contiene un

medio, siendo e l  medio oontenido en uno de dichos espacios4’
* ♦ •

substancialmente incompresible, y estando provistos medies pa- ■
»

ra  mantener sobre cada diafragma rodante una d ife ren c ia  clV’
* »

presión que es substancialmente constante, a l menos duráqlfe;
•

cada carrera, caracterizado porque las partes de pared d^flos 

elementos relativam ente desplazables que forman e l espac&.Q.'que ¡

contiene un diafragma rodante, a l menos desde e l  área ení qu e
* . * -

está  asegurado e l  diafragma rodante a dichas partes de p^h^Q,
< •• *

son convergentes entre s í  hacia e l espacio a l que es adygtcí^ite
^  fr '* -v

e l lado convexo del diafragma rodante.

2 .-  D ispos itivo  de acuerdo con la  re iv in d icac ión  1,

caracterizado porque las partes de pared convergentes son de 

conformación cónica, volviéndose más angosto e l espacio cóni­

co formado entre dichas partes de pared, desde e l  área en que 

está  asegurado e l  diafragma rodanté a las partes de pared, ha­

c ia  e l  espacio que es adyacente a l lado convexo del diafragma 

rodante.

3 »- D ispositivo  de acuerdo con la  re iv in d icac ión  2, 

caracterizado porque las partes de pared cónicas están forma­

das como partes de su perfic ies  p e r ifé r ic a s  de conos que t ie ­

nen e l  mismo ángulo de v é r t ic e .

D ispositivo  de acuerdo con las re iv ind icac iones 

1 a 3 caracterizado porque la s  partes de pared convergentes 

se extienden de modo que e l  cociente d/s t ien e  e l  mismo va lor 

para cualquier la rgo  del diafragma rodante, siendo d, e l gro­

sor del diafragma rodante en la  parte del mismo que no se v in  

cu la  a las partes de pared y siendo s e l  ancho del espacio en 

e l  área en que e l  diafragma rodante se separa de las  partes

-  10
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5 .- D ispositivo  de acuerdo con una o más de las 

re iv ind icac iones precedentes, en que e l s e l lo  entre las  partes i 

adyacentes de los elementos desplazadles está  constitu ido por
v •*

-é

dos diafragmas rodantes, cuyos lados convexos o cóncavos *so’n 

adyacentes entre s í ,  conteniendo e l  espacio entre d ichos,d ia ­

fragmas rodantes, también, un medio que es incompresible1, '̂Ca­

racterizado porque las partes de pared con las que cooperaban 

diafragma rodante y las partes de pared con las que ooopefa 

e l  otro diafragma rodante, son convergentes en direcciones • 

opuestas. f **
V • t

ü *n . * *■ r *
o*— D ispositivo  que incluye a l menos un cierre,.en.

't * *■
forma de un diafragma rodante entre dos elementos relativssaen

x * ,—
te desplazadles dispuestos coaxialmente, en pa rticu la r compre­

sores.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que antece­

de, representado en los dibujos que se acompañan y para los 

fin es  que se han especificado.

Ssta Manoria consta de once hojas, escritas  a máqui­

na por una sola cara.

Madrid, 

P. A.

y y

H
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