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MEMORI A DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENT'E D E  INVENCION
en
ESPAHA

por VELINTE afios
5 nombre de N.V.PHILIPS'GLOBILAMPEYFABRIEKEN, entidad holende-
sa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda, por:
"IN DISPOSINIVO TAL COMO UN COMPRESOR, QUE INCILUYE AL HENOS DOS

CIERRES EN FORMA DE DIAFRAGEA DE RODADURA™

sy S oa - —— ——

En un cierre conocido que tiene la forma de un dia-
fragma de rodadura, ese diafragma separa dos espacios entre
gi, conteniendo un espacio un medio y conteniendo el otro es-
pacio un liquido. Bn el espacio que contiene el medio, se pPro
ducen varisciones de presidén que son también trasladadas al
liquidora través del diafragma de rodadura. Con ese clerre O
nocido, hay una linea de suministro de liguido y una linea de
déscarga de liquido conectadas al espacio que comtiene liqui-
do, habiéndose provisto un dispositivo de control para mante-

ner una diferencia de presibén sobre el diafragma de rodadura
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que es, al menos sustancialmente, constante.

Un inconveniente de ese dispositivo conocido ra-
dica en la difusidn de medio, a través del diafragra de YO
daduras, al espacio que contiene liquido. Bl medio difundi-
do puede dar lugar s incounvenienteg por lo gque respecta a
la incompresibilidad del liquido, caso de que la con éntra—
cidn en el liquido gupere a un valor permigible.

Para superar ese inconveniente se ha sugerido an-
tes de ahora conducir unaz cantidad de liquido por medio de
lag lineas de suministro y de déscarga de liguido a wravés
del espacio que contiene liquido bajo el diafragma de roda-
dura, de tal modo que la concentracibn del medio difundido
2 través del diafragma de rodadura y disuelto en el ligui-
do se mantenga por bajo de un valor permisible. La canti -
dad de 1iguido que ha de ser hecho pasar dependeri de una
serie de factoreé tales como la clase del wedio, la presidn
existente, el materisl z partir del cual esti hecho el dia~
fragma de rodadura y el tamafio del diafragma de rodadura.

En un digpositivo que tiene una pluralidad de cig
rres enr forma de diafrsgmas de rodadura seréd ventajoso que
todos los espacios que contienen liquido puedan ser atrave-
sados por el liquido y mantenidos a las presiones correctas
por medio de una bomba de liquido y de un dispositivo de
control.

Bsto no implica realmente problems especial slgu-
no, cuanio las presiones existentes en los espacios que con
tienen el medio son iguales ¥ estéh en fase entre si.

Sin embargo, cuando las v»resiones existentes en

los espacios que conbienen el medio estén desfasadas y/o di

Uy = o

ieren entre si en magnitud, se pl%$tean«¢n§oncesﬂ}os TY0 -
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ta cantidad de 1iquido a través de los espacios que con -

tienen 1liguide y, por otra parte, las variaciones de bre-

sién que se producen en un espacio que confiene liquido no
deben tener una influencias superior a la permisible sobre

las pregiones que existen en un esgpacio que contiene 1iqui
do conectado a aquél.

E1l presente invento estd basado en el reconoci-
miento del hecho de gue las dos condiciones gue se han deg
crito en lo que antecede pueden ser sabtisfechas, sorprenden
temente, mediante la eleccidn adecuads de las dimensiones
de las lineas que conectan los espacios que contienen 1i-
quido .

El disposgitivo de acuerdo con el invento ineluye
al nmenos dog clerres en forma de diafragmas de rodadura,
separando cada uno de ellog dos espacios que contienen ca-
da uno un medio, estando uno de los dos espacios citados
lleno de 1iguido y estando conectadas lineas de suministro
de 1iquido y lineas de descarga de liguido a cada uno de
los espacios lleno de liguido, habiéndose provigto al me-
nos un dispositivo de control para mantener sobré cada dia
fragma de rodadura una diferencia de presidn que es sustan
cialmente constante al menog durante cada carrera, produ -
ciéndose variaciones de presibén en los espacios situados a
ambos ladog de cada diafragms de rodadura gue estin desfa-
sadas y/o difieren en msgnitud de lag variaciones de pre -
gidn que se producen en un par de espacios asociados con
otro diafragma de rodadura, estandoc conectados todog losg
espacios que contienen liquido en serie mediante lineas de
conex}@nﬁygﬁiendo eada vez menores las pregiones existen -

JUbysa _,. Eper LT
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tes en los espacios que contienen liguido situados uno de-
trés del ofro en la disposicibn, siendo los conductos de
conexidn de proporciones tales que el volumen de 1iguido
que fluye a través de las ¢itadas lineas, para la dGiferen-
ciz de vresiones existentes, es tal que impide toda concen
trocidn no permisible de medio difundido a través del dia-
fragma de rodadura y disuelto en el liquido, mientras que
las variaciones de presidn gue se producen en uno de los
espacios que contienen liguido situados a ambos lados de
ung linecs de conexifn no ejercen una influencila superior

a la permisible sobre la diferencia de presidn a través
del diafragma de rodasdura situado en el otro lado de esa
linesa.

Otra realizacién del dispositivo de acuverdo con
el invento esté caracterizada porque a través de los espa-
cios que contienen 1{quido conectados en serie fluye una
cantidad de liguido que es al menos igual a una cantidad
ninima predeterminada, satisfaciendo al propio tiempo las

dimensiones de cada linea de conexidén las dos relaciones

siguientes:

Ll = ___ X . AD
a4 < 128.Qg./u g,
en que

1 = longitud de unn linea que conecta dos espacios gue con-

.“

tienen liquido.
4 = difmetro de una linea gque conecta dos espacios que con-
tienen ligquido.

/o= vigcosidad dinfdmica del liguido.

= vollmen predéterminado de 1{quido que fluye por unidad
g &7 ‘) £ L i 5

£\ g 4 ff“.’ Lo :1'13! L‘:\
el LR a8
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de tiempo.
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a Pg = diferencia permisible en presibdn media entre los espa

cios conectados por la linea.

Y
1 x APW“
2°
a dwQ,, 7
en que
1 = longitud de una linea que conecta dos espacios que con=

tienen 1liquido

f = densidad especifica del liguido

d = difmetro é&e una linea que conecta dos espacios de 1igui-
do
W = frecuencia con que se producen las variaciones de pre -

gidn entre los dos espacios que contienen liguido conec
tados

Ajpw=magnitud de la diferencis de presiones midxima existente
entre dos espacios que contienen liquido situados uno
detris del obtro en la disposicidn

Q= variacibn permigible mixima en volflmen de liguido en uno
de los espacios que contienen ligquido gituado a los la-
dos de una linea de conexidn.

En la descripcidén de la rigura se expondrin con de=
talle las dos relaciones consignadas en 1o que antecede con
referencia a algunos ejemplos.

Bn otra realizacidn de un dispositivo de acuerdo
con el invento en que las presiones medias existentes en los
espacios llenos de medio gon iguales, la diferencia de pre-
slones medias (l;pg) entre dog espacios que contienen liqui
do conectados por una linea de conexidn, es como méximo de

5 atmbésferas. Si se permite una diferencia de presiones més

LG}

elevada, las diferencias de presiénﬁw'ﬁr%vésrde log diafrag-
£ b

'

p Eo3 Dyop :
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mas de rodadura pasan a ser tan desfavorables que resulta
influenciada lz vida de los diafragmas de un modo muy ad-
verso.

Otra realizacibén ventajosa del dispositivo de
acuerdo con el invento esti caracterizada porque las va-
riacidnes en el volumen de liguido (Qw) en uno de logs es-
pacios que contienen 1liquido situados a ambos lados de una
1inea de conexibn, resultante de las variaciones de nresidn
existentes, hacen que la diferencia de presibn a través
del diafragma de rodazdurs resulte modificada en como mi-—
ximo el 90%.

8i se produce una variacidn mayor de diferencia
de presiones, el diafragms de rodadura tenderéd, en una po-
sicibn, a presentar pliegues que darén lugar a una rotura
demasiado prematura.

4 fin de que pueds ser fhcilmente llevado a la
prictica el invento, se describird a continuacidn con de-
talle, a modo de ejemplo, con referencia al dibujo escgue-
mético que se acompaiia.

Ta kigura ilustra un dispositivo gue comprende
dos cilindros 1 y 2 con plstones 3 y 4 adaptados paras mo-
verge en ellos.

Tos pistones 3 y 4 estén conectados por medio de
véstagos de pistdén 5 y 6 a mecenismos de accionamiento ¢ue
pueden mover =z los pisbtones en fase en cuanto g su posicidn.

Durante su movimiento, los pistones modifican los volfme-

nes de los espacios de trabajo 7 ¥ 8 resvectivamente. H1
cierre entre el pistbén 3 y el cilindro 1 esti formado por

un diafragma de rodadura 9, y el que hay entre el pistdn

4 y el cilindro 2 estd formado por un diafragms de roda-

Ay -

jier
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cios 11 y 12, respectivamente, cada uno de ellos lleno de

1fquido. Al espacio 11 estd conectada una linea de suminis
tro 1% para liquido. Los espacios 11 y 12 comunican eutre
si por medio de una linea de conexién 14. El espacié 12 co
munica a través de una linea 15 con un dispositivo de con-
trol 16 que permite que fluya fuera desde el dispositivo
una cantidad de liquido tal que la diferencia de presgiones
a través de los diafragmas de rodadura S y 10, respectiva-
mente, permanece congbtante.

El dispositivo tiene lasg siguientes dimensiones:

El difmetro D de los pistones es de 10 cm.

Ta carrera de los pistones es de 6 cm.

La diferencis de fase entre los movimientos de los
pistones es de 1802C.

La diferencia entre las presiones miximas y mini-
ms que se producenren los espacios de trabajo T y 8 es de 30
atm. = 30 . 105 N/mzo

El nfmero de revoluciones (n) es de 600 por minuto
o de 10 por segundo.

#l espesor 4 de los diafragmas de rodadura es de
0,5 mm.

La enchura de los intersticios en que estén dispues
tos los diafragmas de rodadura 9 y 10 es de ¢ = 2 mm.

Para impedir una concentfacién no permigible de
medio difundido a través del diafragma de rodadura en el
seno del liguido contenido en los espacios 11 y 12, y a fin
de asegurar una refrigerascidn satisfactoria de los diafrag-
mas de rodadura 9 y 10, se desea, por ejemplo, una renova -

cibn continua de liquido de al menos 1- l/hora, es decir,

AN Lok
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Qg =3 ., 10 m5/seg. .J:

Bs ademis deseable permitir, por ejemplo, una d4i-
ferencis de presiones media entre los espacios 11l ¥ 12 que
no exceda de 1 atn. = 105 H/m2-

Ia carrera efectuada por el punto inferior del di
afragma variard ligeramente como resultado de las variacio-
nes de presibn que tengan lugar & través de la linea 14. Pz
ro asegurar una larga vida del diafragma de rodadura se de-—
sea que el punto inferior del disfragma efectlle en su movi-
miento una carrera que no difiera de la mitad de la carrera
de los pistones 13 y 14, respectivamente, en mAs de 1 mm.
Con lag dimensiones especificadas en lo que antecele, ¥y
cuando el diafragma de rodadura esté hecho de caucho de po-
liuretanc, ello representa una variacidn en la diferencis
de presiones a través del diafragma de rodadura que es de
1 atm. (10° Wa®).

Ta ampliftud de las variaciones de presidn a tra~
vég de la linea 14 es entonces 30 - 2 = 28 atm. (28 . 105
mymz).

Cada uno de los espacios 11 y 12 contiene un 1i-

- 2
2 N segfm y una den

quido que tiene una viscosidad ,u'= 10
sidad P = 800 kg/m>.

Pars asegurar que el dispositivo satisface los
requisitos especificados en lo que antecede, la conduccidn
14 debe tener dimensiones 1 y d determinadas, que se calcu-
lan del sgiguievte modo.

Para el vollmen de liquido que ha de hacerse pa -

sar es vAlida la siguiente férmulas

4
wd' AP it 4&
Qg >1ZE/uI = IZ%“/T&g

Y ol
-8 - F L s
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' AP
1 5:

d4 128 Qg/u

gustituyendo valores se obtlene:

1 <: 3 105

N
a4 128 = 10~7,10"2

A 8 101t
d

TLa variscifn permisible en el volumen de 1liguido
existente en uno de los espacios gue contienen 1liquido 11 y
12 (calculada por segundo) es

Q= 107D . s x variacidn permisible en longitud del
diafragma de rodadura.

Q= 10.9€.0,1.0,002.0 ,001= 6,25.10"6 m3/se,g.
Tenemos que Qw =2 X %L d2 N.

x es aqui la distancia de una particula liguids
desde su estado de equilibrio. Esa distancia variari debido
a la accidn de la variacibn de presibn A p_ existente a tra
vés de la linea.

fenemos gue AIPW puede escribirse como sgigue:

A';;W = Aﬁw senwWi.

Como K = ma tenemos que A ﬁw = sen Wit = f’la, en
que a presenta la aceleracibn de todas las particulas liqui-

das.
De esto se deduce que

2 A
a=-3F _ _Opy senwt

at2 S

Integrando dos veces obtenemos la posicidn de una
by - . (s . o

-0 -
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particula 1iquida en funcibn del tiempo, a saber:

A,
X = 5 sen w¥
1w

Las constantes de integracidn son en este caso igusles a ce
ro. Bustituyendo ese valor en la férmula que nos dé Qv tene

mos:

¥y .2
_ 2bp, 1 4 W _ A 2
QW = flwz 2 4 1w

Puesto gue Q, 1o debe ser superior a ese valor tenemos gues

2
AB @
% S

41w
Tuego
1 > D pw A pw
2 = =
a 4Q, W b 8rQ fn

Sustituyendo log valores correspondientes al dispo

sitivo determinado de acuerdo con la figura, tenemos:

5
TN 2810 = 2,23.106 (2)
8.%.6,25.107°,800.10

o bien
2
1 12
? 2 5.10

Diviendo (1) por (3) se obtiene:
1> 0,61 .10 = 6,1 metros
Suponiendo que 1 = 7 metros.
ge obtiene entonces de la férnula (2)7 para el valor del dif-

metro
2 7 . 1n6
d \< —'—2',?3— 10

i NN
- 10 -
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De la férmula (1) se deduce que:

4 7 -11 -12
a > T 10 = 8,5.,10

& >1,72.107 n = 1,7l m
guponiendo que d = 1,75 mm.

Ta 1f{nea 14 sstisface ahora a las condicionec im-
puestas, 0 sea la de un flujo congtante de liquido de 1 1,/ho
o sin influencia no permisible de la diferencia de nresio -
nes a través del diafragma de rodadura por las variacicnes
de presién que se produzcan a través de la linez 14.

8i, por ejemplo, se aumenta el nfmero de revolucio
nes a 1.500 rpm, la férmula (1) 1o experimenta variacibn da-
do que el ntmero de revoluciones no interviene en ella, por
lo que:

'('1%:‘ < 8,2.207 (1)

Ia férmula que da la variacidn permisible del volumen de i

guido en log espacios 11l y 12 se convierte ahdra en:

nxD s X extensidn permisible del diafragma

Oy =
de rodadura

Qp = '1280"‘ 3. 0,1 . 0,002 . 0,001 = 15,7.10 " n” /s
y

1 > a ﬁW

d2 8nn Qw_f

1 28.10°

> Ld

6

2 7 -
d 8.71.25.15,7.10 = 800

S 0,27.10%2 o 1,27.10% (4)

e

Dividiendo (1) por (4) se tiene ahora que
A
= 1

—ll— Q:}":“.s,’fl
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1 > 0,155 m. = 15,5, ca.
De la fbrmula (4) se obbviene ahora para el didmetro:

2 ¢ —LlBi . 0,435.207°
0,%56.10

a < 0,66 m
De acuerdo con la Fférmula (1) es necesario que

a4 0,1555 2

2 —= = 0,189.107
0,82.10

a > 0,66m
meto nos conduce a un tnico resultado para ambos casos, tal
que d = 0,66 mm.

Cuando se dimensiona la linea de conexibn de acuer
do con el invenito se hace pues pogible conectar entre si los
espacios gue contienen liquido bajo dos diafragmas de rodadu
ra sin que ello impligue conmsecuencias perjudiciales para los
diafragmas de rodaedura.

Aungue solsmente se han representado dos diafrag -
mas de rodadurs serd evidente que, de acuerdo con el inven -

to, pueden conectarse en serie una pluralidad de espacios

“que conbtienen 1{quido bajo diafragmas de rodadura, de modo

gque no se requieren més que una sola bomba de liguido y un
golo dispositivo de control para bodos es0s espacios que con
tienen liguido.

La presente solicitud que corresponde a la presen
tada on Holanda, con fecha 13 de Diciembre de 1.963, bajo
el Ne %01.823, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

306047

T

19 o E

-12 -



10

15

20

25

-NOTA~

Los puntos de invencidn propia’y nueva que se pre-
sentan pars que sean objeto de la presente solicitud ds Fa-
tente de Invencidn en Rgpafia, por VEINTE afios, son los 31 -
guientes:

1.~ Un dispositivo que incluye al menos dog clerres
en forms de diafragma de rodadura cada uno de los cuales sepa-
ran a dos espacios gue contienen un medio cada uno, estaxto
uno de los dos espacios citados lleno de ligquido y estando
conectadas 1finess de suministro y de descarga de 1liguido a
cads uno de los espacios 1llenos de liquido, habiéndose pro-
vigto 21 menos un dispositivo de control para mantener una
diferencia de presiones, sobre cada diafragma de rodadura,
que es sustancialmente constante al menos Gurante cada ca-
rrera, produciéndose variaciones de presidn en los espa -~
cios situados a ambos lados de cada diafragma de rodadura
cue estén desfasadas y/o difieren en magnitud de las varia .
ciones de wresidn que se producen en un par de espaclos aso;
ciados con otro diafragma de rodadura, estando conectados to
dos los espacios que contienen liquido en serie mediante 1i-
neas de conexidn y siendo cada vez menores las presiones exis
tentes en los espacios que contienen liguido situados uno de-
trie del otro en la digposicidn, siendo los conductos de co -
nexién de proporciones tales que el volfmen de liguido cuve
fluye a través de las citadas lineas a la diferercia de pre-
siones existente es tal que impide toda. concentracibn no per

migible de medio difundido a través del diafragme de rodadu-

ra y disuelto en el liguido, mieniras que las varisciones de

[
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presibn que se producen en uno de los espaclos gue contie-
nen liquido situados a los lados de una 1inea de conexibn
no ejerce una influencia superior a la pefmisible soktre la
diterencia de vresibn a través del diafragma de rodadura
situado al otro lado de esz linea.

2.~ Un dispositivo segln el punto 1, caracteriza-
do porgue a través de los espacios que conbtienen liquido
conectados en serie fluye una cantidad de liguido que es
al menos igual a una cantidad minima predeterminada, satis
faciendo al propio tiempo lag dimensiones de cada linea de

conexibn a las dos relaciones siguientes:

1 _- RAS « AP
-7 X )
d_4 N lZB.ng/U.
en_ que
1 = longitud de una linea de conexidn de dos espacios que

contienen liquido.
d = difmetro de una linea de conexidn de Gos espacios que
contienen ligquido.

/o = viscosidad dinfmica del liquido.

Qg = volumen predeterminado de liquido en circulacibn.
lkpg: diferencis permisible en presidén media entre los es-
pacios conectados por la lines.
¥
1N APy
a* 4UJQWJP
en gues
1 = longitud de una linea de conexidn de do£ espacios
que contiene 1liquido
a = @Qifmetro de una linea de conexidn de dos espacics
gue contiene 1iguido :% g% g? )
g W oo W

- 14 -
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w = frecuencia con que tienen lugar variaciones de Dre
sibn entre los dos espacios que contienen liquido
interconectados

Jf = densidad especifica del liquido

Ap. = magnitud de la diferencia de presidn mixima que se
produce entre dos espacios que contienen 1iqguido
situados uno detris del otro en la disposicibn.

Q = variacidn mixima permisible en el volumen de ligui-
do en uno de los espacios que contienen liguide si-
tusdos a 1los lados de una linea conectada.

3.— Un dispositivo segfin el Punto 1 6 el Punto 2,
en que las presiones mediag existentes en los egpaclos lle-
nos de medio son iguales, éaracterizado porgue la diferen -
cia en presidn media entre dos espacios que contienen 11 -
guido conectados por uns 1ines.de conexidn, es como maximo
de 5 atm.

4.- Un dispositivo segln los Puntos 1, 2 6 3, ca-
racterizado porgue las variaciones en el volumen liguido
en uno de los espacios que contienen liguido situados a
ambos lados de una linea de conexidn, resultantes de las
variaciones de presidn que se producen, hacen que la dife-
renciz de presibén a través del diafragma de rodadura sca va
riada en como maximo un 90%.

.- Un dispositivo tal como un compresor, que
incluye al menos dos cierres en forma de diafragma de ro-
dadura.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que an-
tecede, representado en el dlbujo que se acompafia ¥ para

los fines que se han especificado.

- 15 -



La presente Memoria consta de diecisels ho jas,

escritas a mdouina por una sola cara.

Hadrid, 2 b R 1965
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