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PATENTE DE IRVENCION

MEMORTIA DESCRIPTIVA
Sobre:
" PROCEDIMIBNTO PARA EL SECADO DE GRANO DE CEREAL "

Solicitantes D, Gérard, Marie, Gilbert COUTEAU, de naclona-
lidad francesa, con domicilio en SAINT-VICTOR=-
DE~CHRETIENVILLE par BERNAY (Bure) Francia.-

Bl invento se refiere al secado de grano de cereal
mediante una corriente de aire calients,

Los secadores corrientemente empleados para tal
objeto puecden ser agrupados en dos tipos, a saber: los se

cadores estdticos en los cuales los granos se disponen en
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celdas, ss declr, en capas gruesas, o bién en cascada, es
decir en capa fina, y los secadores dindmicos o continuos

en los cuales el grano se desliza por gravedad en capas més

0 menos gruesas -atravesadas por uns corriente de aire calien
te en una parte de su circuito y aire frio en otra parte del
mencionado circuito con el fin de asegurar el enfriamiento
del grano.

BEn estas dos clases de aparatos, el aire caliente
ataca directamente la envolvente del grano gue es la prime—
ra a recibir la operscidn de secado, mientras que solamente
es poco & poco que el nicleo del grano es susceptible de per
der una parte importante de la humedad que encierra. Sin em-
bargo, tal proceso presenta éerios inconvenientes Bn efecto,
e modida que la accidn de secado del aire se hace sentir més
y més profundamente en la envolvente del grano, el aire en-
cuentra mis y mds difioculted para penetrar hasta el corazén
de este grano, de manera que para llegaer a secar convenien-
temente el micleo, se estd obligado a secar la envolvente
en un grado excesivo. Resulta un descenso sensible de las
cualidades de molienda y panificacién del grano y puede inelu
g0 darse el caso de que un secado tan elevado de la envolven—
te destruye el germen. En ciertos casos, se puede incluso
apreciar como los granos estallan cuando la elevacidn de la
temperatura es demasiado ripida y la humedad del ndcleo del
grano es muy grande.

Para reducir tal inconveniente, se podrfa hacer mas
lenta la operacidn de secado mediante el envio de aire cuya
temperatura fuera un poco superior a la del graio y en el
gue el grado de humedad fuera poco inferior del grado de hu~

medad de la envolvente del grano, pero ello conduciria evi-



56

10,

15,

20,

250

30.

A 21 &%

AN e ¢
SUCy 1 &

dentemente a duraciones totales de secado absolutamente
prohibitivas. En efecto, por ejemplo para maiz con 30 a

40% de agua, se estd obligado a proceder en varias etapas
con periodos de estabilizacidn de tal forma que la humedad
del ndcleo tenga tiempo de repartirse suficientemente en el
conjunto del grano.

Con un secado répidec por procedimientos clésicos,
se puede muy bien llegar, por ejemplo, 2 dar a las capas
superficiales del grano un grado de humedad del orden del
12% mientres que el grado del nucleo es aln del 20%, En es~-
tes condiciones se forman en la superficie de la envolvente,
una edscars mucho mis seca que impide considerablemente la
entrada de aire dentro del grano y que bloguea ls humedad
del ndclec. El germen, que Se encuentra en las capas super-
ficiales del grano y por consecuencia en las capas secadas
en grado excesivo, peligra grandemente de ser destruido. In-
cluso una fuerte proporcidn de albimina se encuentra igual-
mente en la parte muerta del grano.

Conviene hacer notar que estas diferencias grandes
de grado de humedad entre el corazdén y la envolvente de cada
grano existen también entre las diferentes capas de granos
dentro de la celda, ya que en efecto, las capas de grano gue
se encuentran en las proximidades de la admisidn de alre ca=-
liente son, por ejemplo, secadas hata un grado de humedad
que desciende alrededor de 10%, mientras que las capas de
grano intermedio en la celda pueden tener una proporeidn
del 14% y, las capas superiores, que se encuentran en contac
to con el aire exterior frio, pueden alcanzar fécilmente
wng humedad del orden del 16 al 22% en razfn de la condensa-

cidén de la humedad contenida en el aire caliente que llega
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a entrar en contacto por el aire frio.

El objeto del invento es realizar un secado con=-
veniente de granos de tal forma gue se puedan hacer descen
der el grado de humedad del corazén ds los granos al valor

Se deseado sin por ello estar obligado a someter las capas ex
ternas del grano g un secado excesivos.

Por tal motivo, el procedimiento segdn el inven—
to, para el gecado de grano mediante aire caliente consig-
te en efectuar el secado en fases sucesivas al fin de cada

10, una de ellas se vuelva a dar al grano una parte de la hume-
dad que viene de ceder en el curso de la fase congiderada,
sometiéndolo a la zccidn de aire cargado de humedad en un
grado un poco més elevado que el grado de humedad de las
capas superficiales del grano.

15, Gracias a este procedimiento se evita un secado
excesivo de las capas superficiales del grano con todos
los inconvenientes que ello implice y se confiere a dichas
capas el coeficiénte de permeabilidad méximo favorable pa-
ra la eliminacidén de la humedad adn contenfa en el corazén.

20, En una forma de aplicacidn, se mueve la masa de
granos de acuerdo con un circuito cerrado predeterminado ¥y
se insufla,en un punto del mencionado circuito, aire calien
te a una preeidn conveniente para que la velocidad del aire
sends grande que la velocidad de circulacidn del grano, con

25s gl fin de que el mencionado aire vuelva a recoger el grano
en movimiento y devuelva a ese uha parfie de la humedad de
la que se ha cargado en su primer contacto con los granos.

Esta forma de operar permite realizar las fases
sucesivas del procedimiento en forma automdtica y continua

30. en la masa de grano contenida en el interior¥
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El invento tiene igualmente por objeto un apara-
t0 para la puesta en prdctica del procedimiento anteriormen
te eitado, cuyo aparato es destacable porque estd consti-
tuido por un depdsito,vertical de seccidén poligonal o cir-
cular, abierto en su parte superior, destinado a contener
el grano a secar, en el eje del cual estdn dispuestos me-
dios elevadores de grano, tal como un tornillo de srquine~
des, mientras que una parte por lo menos de la pared late-
ral del mencionado depdsito estd perforada y unida a una
fuente de aire caliente a una temperatura y a una presidn
conveniente, estando la parte inferior del mencionado depb-
gito dotada de un orificio para vaciado de los granos SecosS.

En tal aparato, el grano sigue por tanto en forma
continua, un cireuito cerrado, puesto gue sube a la parte
central del depbsito y desciende a lo largo de su pared la-
teral mientras que el aire entra radialmente a través de la
nasa de granos, atravesando, como conseaencia, en primer lu
gar el granoque desciende, al cual seca, despuéds el grano
que sube y es de nuevo humidificado, escapéndose finalmen-
te por la parte superior del depdsito y evacuando una cler-
ta cantidad de agua.

Rl invento tiene igualmente por objeto formas de
realizacién que presentan por lo menos una de las caracte-
rigticas siguientes:

a) la parte perforada de la pared lateral del de-
pésito estd rodeada de una parte no perforada de manera que
forma con la parte perforada una doble envolvente en la cual
se admite el aire caliente a presidn;

b) el extremo inferior del depdsito termina en una

parte troncocdénica dotada de una vélvula de vaciado;
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El invento serd mejor comprendido con la lectura
de la siguiente descripeidén y del exdmen de los dibujos
anexos que muestran, a titulo de ejemplo, una forma de rea-
lizacidn de un aparato de secado de grano de acuerdo con
el invento.

En dichos dibujos:

Pigura 1, es una vista en alzado parcialmente sec
cionada, del conjunto del gparato.

La figura 2, es un grifico que ilustra el proceso
de secado del grano en el aparato de la figura 1.

El aparato de secado de granos representado en lg
figura 1 presenta un depdsito vertical, preferentemente de
seccidn poligonal o cilindrica, destinado a contener el gra-
no a secar. Este depdsito se apoya sobre el suelo mediante
patas tales como 2 y en su parte inferior se termina median
te una tolve de vaciado de forma troncocdnica invertida 3
terminada por una vdlvula 4.

En el eje del depdsito 1 se encuentra un tornillo
de Arquimedes soportado por sus dos extremos y movido rota-
tivamente, por ejemplo, mediznte un motor eléctrico con re-
ductor 8.

Asimismo, en la mitad inferior de su altura, la
pared lateral del depdsito 1 estd duplicada mediante una
pared perforada 1l que forma entre ella y la pared externa
del mencionado depdsito, un espacio anular 12 unido a un
conducto 13 dentro del cual es empujado, mediante un venti-
lador 14, el aire anteriormente llevado a lgtemperatura con
veniente mediante un generador designado en conjunto por 15
y aue presenta, por’ éjemplo, un quemador de petréleo 16 y

un cambiador de calor de cualquier tipo conocido que sea



10,

15,

20,

25.

30,

conveniente. Bl ventilador 14 estd preferentemente movido
por un motor eléetrico 18.

Las dimensiones de lag perforaciones de la pared
11 son tales que permiten al aire caliente atravesarlas f4~-
cilmente, siempre impidiendo la salida de grano.

El funcionamiento del aparato es el sigulente:

El paso y el sentido de rotacién del tornillo de
Arquimedes 7 son tales que el grano contenido en el depdsito
1 sube dentro de la parte central de esfe, como se indica
mediznte las flechas f1, despuds, cuando alcanza la proximi
dad de la parte superior de la masa, se aleja del eje como
se indice en la flecha £2, después de lo cual, vuelve a des
cender en las proximidades de la pared lateral del menciona
do depbsito, como se indica con las flechas £3 y, por ulti-
mo, se aproxima de nuevo al eje como se indica en las fle=~
chas f£4. En cada plano radial, los granos se desplazan por
tanto con un movimiento continuo segin un circulto cerrado
que sube en las proximidades del centro y gque desciende en
las proximidades de la periferia,

Iatemperaturs y la presién del aire celiente ad-
mitido son convenientemente determinadas, comenzando el aire
por atravesar la capa de grano que se encuentra en las proxi
midades y que estéd indicada por g,b (figuras 1y 2).

Si se supone por ejemplo que los granos presentan
una proporcidén de humedad del 22%, como se indica por ejem—
plo en el gréfico de la figura 2 en el cual el grado de hume
dad de un grano considerado seglin su trayecto estd situado
en la coordenada y los tiempos en las abcisas, el aire al
atravesar dicho grano les va a quiter por ejemplo, una can

tidad de humedad tal que alcance una proporcidn del 20,5%



(ver curva Cl) cuando alcanzan el punto b. Los granos se apro
ximan al eje del aparato en el trayecto b, ¢ en el que el
grado de humedad no varia sensiblemente, despuéds sube a lo
largo del trayecto ¢,d donde recibe algo de humedad del

56 alre que ha atravesado la masa de grano, quitindoles uns
cierta cantidad de agua. El grado de humedad de los granos
que alcanzan el punto d de su trayecto es por ejemplo, ele-
vado al 21% como muestra el grifico de la figura b. La par-
te de la curva comprendida entre los dos puntos A y B del

10. gréifico representan un primer ciclo.,

En un segundo citlo b,c los granos seguirdn el
mismo trayecto y se reproducirén fendmenos andlogos de ma-
nera que los granos pasaran, por ejemplo, de un grado de
humedad del 21% a un grado del 19,5% y vuelven a subir al

15, final del ciclo a un grado del 20%. En un tercer ciclo com-
prendido entre los puntos C y B los granos pasarin por ejen
plo de un grado de 20% a un grado 18,5% y suben de nueve a
un grado 19% y asi seguidamente. En el punto E por ejemplo,
el grado de humedad de los granos es del 14,25% y en el cur

20, so0 del ciclo siguiente desciende al 13,5% y sube al 14%.
A partir de este momento el grado de humedad medio de los
granos no varia y es por tal motivo que en el ciclo siguien
te entre los puntos F y G los granos pierden un medio por
ciento de humedad cusndo descienden pero no lo recuperan

25, al subir.

Se observard que en cada ciclo de secado de un
grano las capas superficiales reciben una cantidad de hume-
dad que impiden a las capas superficiales del mencionado gra
no desecarse de una forma excesiva. Puesto que hay sin embar

30, go un secado global efectivo, es necesario que el caudal del
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aire sea superior a la cantidad de grano asegurada por el
tornillo de Arquimedes. No se volverd de nuevo sobre las ven
tajas de esta reunificacidén de los granos en cada fase del
secado puesto que han sido explicados anteriormente. EL tiem
96 PO necesario para el secado de una mesa de granos es del mis
mo orden de magnitud gque un aparato cldsico pero necesita un -
caundal de aire de secado pequefio porque en cada cicle cada
metro cubico de aire evacua una cantidad de agua mayor dada
la larga duracidén en el curso de la cual se encuentra en con
10, tacto con los granos.

Se ha indicado en trazos interrumpidos a titulo in
dicativo, un ejemplo de una curva C2 de sscado de granos en
un aparato ftradicional. La forma general de la curva es sen-
siblemente la misma pero presenta los inconvenientes anterior

15, mente citados del secado excesivo de las capas superficiales
del grano.

Bien entendido, el invento no se limita a la forma
de realizacidn descrita y representada; se pueden aportar mo-
dificaciones gin salirse por ello del cuatro del invento.

20, N O T A

La Patente de Invencibn gue se solicita en Espafia,
por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legislacidn, debe-
rd recaersobre "PROCEDIMIENTO PARA EL SECADO DE GRANO DE CE=-
REAL", con prioridad de la Demanda de Patente principal en Fran

25, cia N2 P.V. 958.073, de fecha 21 de Diciembre de 1.963, y de
la primera Adicidén n? P.V. 994.312, de fecha 9 de Noviembre
de 1.964, segun las caracteristicas esencimles de las siguien
teg:
REIVINDICACIONES
30. 18,~ Procedimiento para el secado de grano de cereal,
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caracterizado porque se efectua el secado por fases sucesi-
vas al final de cada una de lag cuales se comunica al grano
une parte de humedad que acaba de ceder durante el curso de
la fase considerada al someterla a la accidn del aire carga
do de humedad a un grado mds elevado que el grado de hume-
dad de las capas superficiales del grano.

28 ,- Procedimiento para el secado de grano de ce-
real, segin la reivindicacidn 18, caracterizado porque se
pone en movimiento la masa de granos de acuerdo con un cir
cuito cerrado predeterminado en un punto del cual se insu-
fla aire caliente a una presidn conveniente para que la ve-
locidad del aire sea mayor que la de circulacidn del grano
con el fin de que el mencionado aire recoja el grano en mo-
vimiento y devuelva a este una parte de la humedad de la cual
aceba de ser cargado en su primer contacto con los granos.

8,- Procedimienio para el secado de grano de ce-
real, segin las reivindicaciones 12 y 28, caracterizado por-
que el grano a secar estd conienido en un depdsito vertical
de seccidn poligonal o circular abierto en su parte superior,
en el eje del cual estén dispuestos medios elevadores del gra
no tal como un tornililo de Arquimedes mientras que una parte,
por lo menos, de la pared lateral del mencionado depdsito
estd perforada y unida a una fuente de aire caliente a tem~
peratura y presidn conveniente, estdndo dotada la parte in=-
ferior del mencionado depdsito de un orificio de vaciado
de grano secado.

42 ,- Procedimiento para el secado de grano de ce~
real, segiin la reivindicacidn 38, caracterizado porque la
perte perforada de la pared lateral del depbsito estd envuel

ta por una parte no perforada con el fin de formar con la
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parte perforade una doble envolvente en la cual se admite
aire caliente a pmesidn.

58,~ Procedimiento para el secado de grano de ce-
real, caracterizado porque el extremo inferior del depdsito
termina en forma troncocénica invertida, dotada con una val
vula de vaciado.

6&,=~ WPROCEDIMIENTO PARA EL SECADO DE GRANO DE
CEREALY,

Segin queda sustancialmente descrito en la pre-
sente memoria deseriptiva, que consta de once hojas escritas
a miquing por una sols cara, acompafiade de sus correspondien
tes dibujos,

Madrid, 9 de Diciembre de 1.964
D.GERARD, MARIE, GILBERT COUTEAU
P.P,

FRANCISCO GARCIA CAZRERIZS

F. P, ey
/5
£ "‘jf 4 ,'/

A7

C

‘,\s‘



3 ﬁ {5 “;'f/;;i 2 HOJAS- Hoja. A

GERARD, MARIE, G/LBERT COUTEAU

el e
> al e

e

CevmecscobGera e

c ré.esses .
T P gt s Pt 8 s b
¢ 0e s o Ve os n g Jm'.o

CGERARD, MARIE, GCILBERT CcoUTEAY

4 d/ll. i
b3 f*
N TN
i Y
vio-T

Escala variable

——




Z wlosy -SyYLol &

Yl N
N

,\. 7 \\ \ \
Q oL Vv

TN

P N

d <
AVILros LYIGND ‘FAvN AVYTID
fposdpr Ry
U
b oL 6 ] A 9 S 14 € c 1
1 ] i |
! | BRI |
,, | R | _j Rl
| 17 SiaaARR R
| i T
| i JINNRUNNARNRARER
i LT
N AN L [ERER REEE
CAREIRAE R\ SRR AR AR AR RN RN RA AL
[ | TR e LT
il il TN
| T jis KB
m , , > |
| | | TP NS T
Nl SIEREREEERNNERRRG R
L RERERRER JINRRRRRERRRRNRRER i.(

1600 &

21630¢

B -—

AVILAOT LIITNUD "IN aqvID




GERARD. MARIE, E/LBERT COUTEAY

306912

|

R T R

|
|

T

dbcdabcdabcdabedabecdabedat
{ 2 3 4 5 6

o Hh O

Escaler veriable




2 HOJAS- Hoja 2

Fig.2

.

Py

,\\_
wll / 1
TN
\
—r )
~J I b
f, Rl L
e JEN N T
11 i/ -
NI
I S AU R
P !
Y I M I I A
[ N/ W A
1 St —- e
- 3 ] ;w
TN

T

d

b

abcdabecdabecdabed

dbc
.a___bwc_dl\._v—--'\__v_—J\_ﬂ—J\—,___l\_v—-l\___V_J

abed

1"

10

7

6

5

Mocdrl ',

GERARD, MARIE, GILBERT €oUTEAV

P P




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



