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El presente invento se refiere a un dispositivo de: alma-
cenaje de gas licuado utilizable ventajosamente con fines de
refrigeracidn, _ '

Bl principio de 1a utilizacién del calor de vaporizacibn
de los gases licuados con fines de refrigeracidn estéd corrien-
temente admitido en montajes o aparatos estaticos, La trans-
posicidn de este procedimiento a instalaciones méviles y, en
particular, privadas tempqra.lmente de gravedad o sometida.s a
aceleraciones importantes, de cualguier direcqién, 0 & vibra-
ciones de amplitud o de periodos cualesquiera, exige un estu-
dio particular_.

En efecto, en ensayos dinfmicos la nocién del nivel 1f~
quido desaparece o al menos resulta inc;.erta porque en el caso
de movimientos mis o menos desordenados, resulta dificil defi-
nir una superficie que separa el medio gaseoso del medio 1{-
quido,.

Ademds, la parte de energfa disipada en agitacién del 1i-
quido puede provocar un consumo pardsito que reduce considera-
blemente la autonomfa de los equipos. Esta disipacibn de ener-
gla es, entre otras cosas, funcidn del calor de vaporizacifén
v del peso atémico del gas licuado asi como de la cantidad de
este gas. _

En 1a actuslidad, la utilizaclén de los flufdos oriogéni-
cos para usos aéreos o espaoigles ha :(:acurrido siempre a orios-

tatos mis o menos complejos y, ademds, no parece que el proble=-
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me haya sido resuelto para "flﬁidos con punto de vaporizacién
my bajo, tal como el hello por eJémplo.

E1 desarrollo achbuzl de Gtécnicas que utilizan una tempe-
ratura préxima a la del helio ifguide, por ejemple, 1z utili-
zaclon de las propiedades superconcuctoras de los bobinados,
necegiba la crescidn de nuevos dispositivos susceptibles de
distribuir frigoffas a sisbemas en movimiento,

Bl presente invento tiene por objeto aporbtar una solucidn
particularmente ventajosa del problems ehunciade en lo gue an=-
tecede,.

Tiene por ob;jeto'un. oispositivo que permite el almacena=
miento de gas licuado, utilizable aspgcialmen‘ce, para el alma-
cenamiento de los flGidos criogénicos, notable especlalmente
porque: tiene un recinbo 1lenc al menos em parte por un mate—
rial porosa con celdas abiertas que posea un Indice de vacio
elevado, generalmente comprendido entre 70 y 59 yde preferen~
cia préximo a G0f, presentando dichas celdas ung discontimui-
dzd franca en sus dimensiones caracteristicas y estando uni-
das por canzles capilares,

El elemento asi realizado forme una especie de esponja en
lz cual el almacenamiento se efecta por electo capilar, »

Al sexr el gas licuado vertido sobre el material poroso,
hay adsorcién de liquido sobre las paredes de las cavidades y
volimenes antes definidos y retencidn capilar en lLos canales
asi como en las celdas mis pequeiias, La constitucidn del mate—
rial es tal qus los vaporss emibidos, durante el fenémeno de
vaporizacidn, no deben expulsar al ligquido de los canales, 1o
gue provocarfs el fendmemo de exudacibdn,

E1l fenémeno de exudacitn durante la utilizacidn se evita

por el hecho de que el material poroso presenta una disconti-
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nuidad franca en los didmetros caracteristicos de la red ca=
pilar que conbiens,

Ias celdas que Glenen uenores dimensiones sirven para el
almacenamiento del gas licuado, al paso que las celdss que
tienen aimensiones mayores vienen por objeto favorecer el es—
cape uel vapor salido de este gas licuado,

Hay que observar gue el fenbmeno de exudacidn tiene por
origen principal la diferenciz gue existe entre la viscosidad
del gas licuado y su vapor y gue cuando menor es egta diferen=-
cia, wis importante es el fendmeno, lo que es el caso, por
ejemplo, del helio liquido y de su vapor a 4,2%,

Seglin el presente invento, el mterial _poio.sm se. realiza.
a partir de un polvo que puede estar constituide por cualquier
elemento que presente una resistencia mecdnica suficiente para
no uividirse en el momente de la aglomeracidm y que presente
la inercia quimica apropiada,

Dicho polvo puede esgfar aglpmarado. por cualquier ligante
comreﬁiente, %zl como una resina, por ejemplo,

A titulo de ejemplo, puramente ilustrativo y en mode al-
guno limitativo, se pueden citar como compuestos ubilizables
en la constitucibn det material poraso polvos de zeolitas, de
silice, de silicatos de aluminio, de magnesia, de materiales
fibrosos tales como la celulosa; igualmente, el ligante ubi~
lizado puede ser una. resina epoxidica, tal como la “Araldite™
por ejemploe ) i

EL hecho, para el maverial porosc utilizado, de presentar
un Indice de vacio elevado, implica un coeficiente de forma o
relacibn de la menor dimensién de un grano de polws a la mayor,

muy aiferente de L,

Segln el presente inventa, el maverial estd dispuesto en
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contactos can la estructura a enfriar, estando la superficie

de contacto zuapteda convenientemente a la cantidad de calor
a extraer de la estructurs,

Bl conjunte estd encerrado em un criostato y la cantidad
total de material poroso situmdo en dicho criostato es deter-
minada en funcidn de los rendimientos propios del criostatbo
y de la antonomfz deseadz,

Seeln una caracteristica del presente invento, la glome-
racibn se efectia por sobremoldeo del polve que constituye el
material poroso en torno de Ia egtructurs s enfriar,

Después de disponer el material porose y la estructura
a enfriar en el interior del criostata, se eiectla el relleno
de la reserva capilar, asi constituida, con el gas licuado.
Este relleno puede efectuarse por ejemplo por simplse vertido
Vs en el caso de utilizacibn para vehiculos espaciales o aé-
reos, puede tener lugar, por ejemplo, justio antes de la sali-
da ael vehiculo,

Segln el presente invento, se puede _rinclui:r esta reserva
capilar em un circuito criogénicx: cerrado que comprende un
refrigerador de gas desgstinado a recondensar en la red capilax
los vapores proaucidos por el recalentamiento del conjunto;
esbo puede preverse ventajosamente en el caso de utilizacibdn
gque se extienda sobre un lapso de tiempo bastante prolongado,

Naturalmente, el invento no queda en modo alguno limita-
do & los modos de ejecucién descritos que no se han uado mis

que & titulo de ejemplo,

N OT A~
P~

Los puntos de invencidu propla y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Fatente de Invencibn en Egpafiz,

por veinte afios, son los siguientes:
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12,~ Un dispositive de almacenaje de gas licuado, ubilie
zable éspecia.lmenta para el almecenaje de fllidos criogénicos,
caracterizado porque Giene un recinto relleno al menos en par-
te por un maberizl paroso con celdas abiertas que posea un fn-
dice de vacio elevado, generaslmente comprendido entre 70 y 9%,
¥ de preierencia cercano & 90,.5, presentando dichas celdas una
discontinvidad frenca en sus dimensiones caracteristicas y es-
tando unidas por canales capilares,

22 ,~ Un dispositivo segin el punto 12, carscterizado pore-
que elnma’oerial poroso est& constituido pt':::r: aglomeracidn o re-
1leno a partir de un polvo que puede estar formade por cual=-
quier elemento que presente una resistencias mecédnica suficien=-
te para no dividirse en el momento de la aglomeracién o del
relleno y que presente la inercia gquimica apropizaa.

3%,- Un dispositiva segin el punto 29, caracterizado por-
que el material poroso estd constituildo a partir de polve de
zeolitas,

42,- Un dispositivo segin el punte 2%, caracterizado por-
que. el-me.te:ci&l porosa esté constituido a’pa:ctir de silice,

5%2,~ Un dispositivo segln el punto 22, caracterizado por=
que el material porgse esti constituldo a“partir de silicatos
de aluminio, 4

624~ Tn dispositive segln el punto 22, caracterizado pPore
que el material porasa estd constituldo a'partir de magnesia,

72,~ Un dispositivo segin el punto 22, caracterizado por=
que el’ma.terial poroso esté constituldo a partir de mabteriales
fibrosos tales como celulosa,

8%,~ Un dispositivo segiin el pgnto 22, caracterizado por-
que el'polvq estd aglomerado con ayuda deﬁcua.lquier ligante

conveniente, tai como una resina,
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92,- Un dispositivo segin el puifoo ~8‘9, caracterizado por-
que el ligante es una resina epoxidica. |
102,~ Un dispositivo segin el punto 12, carscterizado
borque el material poroso esté dispuesto efx contacto con un
150,- elemento a enfriar,
11¢,- Un dispositivo segln el punto 102, caracterizado
porque él mxterial poroso esté sobremoldeado en torno de, al
menos, une parte de la estructura citada,
122,~ TUn disposiv':ivov segn el punto 102, caracterlzado
155,~ porque el recinto estd constituido por un cﬁostato.
17%,~ Un dispositivo segiln el punto 102, caracterizado
porque él material poraso que iorma reserva.;- capilar estd in-
clufdo en un cirouito criogénico cerrado que comprende un ree
frigerador de gas destinado a recondensaxr en la red capilar
160~ los vapores producidos por el recalentamiento del conjunto,
14¢,- "UN DISPOSITIVO UE AINACENAJE UE GAS LICUADO',%todo

tal y conforme éé desé:cibe én la presente Memoria, la cual

consta de 163 1ineas,
~
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