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LMEIORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a las miquinas
herranientas de funciones miltiples que permiten efectuar
principalmente trabajos de taladrado, de mandrilado, de te-
rrajedo y eventualuente de fresado. Tiene por objeto unos
perfeccionamientos introducidos en estas mdquinas con el

fin de mejorar su funcionamiento. = — = « = « = = ~ - -

Es interesante que, en una mdguina herramienta
del tipo anterior, un elemento mdvil, por ejemplo el cabe-
zal o cabeza de mecanizado o wun cerro, esté montado por me-
dio de rodamientos que se desplazan sobre reglas de guiado.
Eg, en todo caso, necesario que se pueda bloguear este ele-~
mento en determinadas posiciones. Pero, este bloqueo debe
realizarse de forma que no se sobrecarguen los rodamientos
vy, ademds, que se garantice una buena estabilidad dgl ele-
mento inmovilizado & fin de obtener la rigidez mdxima de la

herranienta de corte, durante su trabajos = = = = = = = = =

Segin un primer perfeccionamiento objeto de la in-
vencidn, la mdquina presenta, para ello, pars bloguear un
elemento respecto a otro, por lo menos un dispositivo de em=
bridado o estacado que comprende un elemento de apoyo mon-
tado mévil, en uno de los elementos enfrentados con una e

las caras de una Qe las reglas solidarias del otro elemento,
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medios eldsticos que tienden a desplazer el elemento de apo-
yo en la direccidn correspondiente a su apretedo contra ls
regla, mwna bride montada sobre el primer elemento, y medios
para permitir que el elemento de apoyo se desplace bajo la
accidn de dichos medios eldsticos y apriete la brida contra
la regla, o, inversamente, desapriete la brida y repela el

elemento de 8POYO. = = = = = = = = = = - - - — -~ - = e - -

Los medios de maniobra del elemento de apoyo y de
la brida pueden estar constituidos, por ejemplo, por un tor-
nillo o un perno cuya cebeze puede presionar sobre la brida
mientras que una parte de su cuerpo estd corbada en forma de

leva y coopera con el elemento de GPOYOs = = = = = = = = = =

Pueden comprender igualmente un émbolo solidario
de un vdstago cuyo extremo estd en contacto con una rampa
prevista en la brida, o en un drgano solidario de ésta, y un

empujador interpuesto entre el émbolo y el elemento de apoyo.

En el caso de un taladrado a unidades, el paro del
avance rdpido ¥ el inicio del avance de trabajo se obtienen
lo mds frecuentemente por accionamiento manual de uns palan-
ce de mando. Esta palancea debe ser accionads ni demasiado
pronto, ni demasiado tarde, lo que exige una gren atencidn

Por parte del OperariQe = = = = = = = - - .- - - - - .- - -

La presente invencidn tiene igualmente por objeto
otro perfeccionamiento que permite, incluso para taladrados
a unidades, beneficiarse de las ventajas del ciclo automd~

tico sin tener sus inconvenientes. = = = = = = w - “w - - o .
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Segin este perfeccionamiento, la herramiente de
taladrado en vez de esitar fijada directamente a2l mandril
estd monteda en un manguito euxiliar solidario en rotacidn
de esie mandril pero susceptible de desplazarse axialmente
respecto a éste, contra la accidn de medios eldsticos, y
hey interpuesto un contacto, sensible al desplazamiento re-
lativo del manguito y del mandril, en los circuitos de los
medios de mando de desplazamiento del cabezal, para deter-
ninar, cuendo es accionado, el paro del avance rdpido y el

inicio del avance de trabajos = = = = = = - ¢ - - - - - -

En un modo de realizacidn preferido de este per-
feccionamiento, el manguito suxiliar estd acabado por un
plato que presenta en su cara superior almenados oblicuos
¥y estd montado mdvil en un casquillo que es solidario del
mendril y estd rodeado por una pieza mévil axialmente res—
pecto a aquél contra ls accidén de medios eldsticos, presen-
tando esta pieza en su cara inferior almenados oblicuos sus-
ceptibles de introducirse entre los almenados oblicuos del
plato, y un contacto, sensible al deslizamiento relativo de
la pieza y del casquillo, estd inberpuesto en los circuitos
de los medios de mendo de desplazamiento del cabezal para
determinar, cuando es accionado, el paro del avence de tra-

bajo y el retorno rdpido. = = = = = = = = = = = - -

Gracias a esta disposicidn, el avance de trabajo
se para y se inicia el retorno rdpido desde que el par resis-

tente alcanza un valor determingadoe = - = = = = = - - - - =

Es entonces fdcil obtener antomdticamente pasadas
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sucesivas sin tener que recurrir a topes mdviles; es sufi-
ciente & cada fin de retorno rdpido mandar el inicio del
avance répido, hasta el momento en que se obtiene la pro-

fundidad de taladro degeadfle = = = — = = = - - = - - - - -

Segln otro perfeccionamiento, la mdquina presen-
ta medios para hacer la mesa solidaria del cabezal de me-

CaNizal0,. = = = = = e e e e e . . - e o -

Segin, ain, otro perfeccionamiento, la mdquina
comprende un montante vertical, una parte del cual, meca-
nizada con el mismo perfil en toda su longitud, forma guia
a la vez para el cabezal de mecanizado de la mdguina y pa-

PO SUL TNCSE, ™ wu o ot o = om e m m ww - m e e e - e e - - e

Segin, ain, otro perfeccionamiento, el cabezal
de mecanizado estd montado deslizante respecto a un montan-
te vertical de la mdquina, por medio de rodamientos dispues-

tos para recibir indistintamente bolas o0 rodilloge = = « =

Segtn, atn, otro perfeccionamiento, la mesa de
la mdquina estd montada de forms rotativa sobre un sopor-
te montado deslizante respecto al bastidor de la miquina,

0 inversament@. = = = = = « = = - - o - - --—- - - - - --

Se describe a continuacidn, a titulo de ejemplo
no limitativo, un modo de realizacidén de una mdgquina per-
feocionada segin la invenoidn con referencia a los planos

anexos en 108 cualeS: = = = = = = - - - -~ - - e -

ha fig. 1 es una vista en alzado lateral de la
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la fig. 2 es une viste frontel de la misma; - - -

la fig, 3 es wna vista de la misme en seccidn se-
gfn ITI-III de la fige 1) = = = = = = = = = = = = = = = -

la fig. 38 es una vista en seccidn de un detalle

de la fige 3} = == = = = = = - m m m e - - - = - - -

la fig. 4 es una vista en seccidn de la miquina
gseglin IV-IV de la fige 1j = = = = = = = = = = = - - ——-

la fig. 5 es una vista de la misma, en seccidn se-

gin V-V de la fig, 2) = = = = = = = = = = = = = = = -~ - -

1

-

a fig. 6 es una vista en alzado de un rodamiento;

la fig. 7 es una vista en seccidén segin VII-VII de

12 fige 65 = = = = = - - - e m - - - - - - -
la fig. 8 muestra una variante de la fige T; = = =

lag figs. 9 a 15 muestran diversos modos de regu-

lacidn del rodamiento; = = = = ~ = = = - .- -

la fig. 16 es una vista en seccidn de la méquina
segin XVI-XVI de 1la fige 2; = = = = = = = = = = = = = = = =

la fig. 17 es una vista en seccidn de un disposi-
tivo previsto para determinar sutomdticamente el paro del
avance rapido, el inicio del avance de trabajo, su paro, ¥y

elretornorépido;—-----__ ______ - o em o e

la fig. 18 es una seccidén segin XVIII-XVIII de la
F1ge 1T m == = == == m = e e e mm -



lg fig. 19 es una vista semejante a la fig. 18,

durante el avance de trabajo; = = = « = = = « =« - < - - -

la fig. 20 es una vista en alzado de la mdquing

provista de una mesa con movimientos cruzados; = = - = - -
5e la fig. 21 es una vista en alzado lateral de la
misma;.._....._....... __________________

la fig. 22 es una seceidn segin XXII-XXII de la

Tige 205 = m = w o m e e e e e e e e e e e e o
la fig. 23 es una seccidn segin XXTII-XXIII de
10. B - - N S T
la fig. 24 es una seccifn segin XXIV-XXIV de la
fige 20 = = = = = = = R R
la fig. 25 es una vista en seccidén de un detalle;
la fig. 26 es una vista en seccidn de otro deta-
15. 1l = = = = = = = e e e e e e e e e - . - — e - - -
la fig. 27 muestra como estd alimentado el cric
de la fige 265 = = = = = = = = = - - - - - = . = e
la fig. 28 es una vista frontal de una mesa con
movimiento rectilineo y con movimiento rotativo; = - = - =
20, la fig. 29 es un alzado lateral de le misma. - -

Tal como estd representada en log planos, la md-
quina comprende un montante vertical 1 que estd fijedo en

mw zdealo 2. Bste montante presenta una parte mecanizada



5.

10,

15.

20,

25.

con el mismo perfil en toda su longitud y que forma ung
deslizadera para uns mesa 3 asi como un cebezal de mecani-
zado monomandril 4; puede fijarse un cabezal multimsndril
gmovible 5 que lleva en su parte inferior elementos de guia-
do gque se desplazan sobre el montante 1, en la parte infe-

rior del cabezal 4, cowo se indica en trazos mixlos en la

En la csbeza 4, puede girar un tornillo 6 que
estd acoplado con una tuerca no representads. Esta tuerca
puede girar a su vez en un cdrter 7 soliderio del montante

1 pero estd inmovilizada axialmente. = = = = = « = = = - -

ELl tornillo 6, cuya rotacidén permite obtener el
avence de trabajo, estd unido a un motor 8 por medio de una
ceja de velocidades desembragable mandade por un botdén 9;
este tornillo estd unido igualmente a wn volante de man=-
do manusl 10. Por su parte, la tuerca puede ser arrasirada
en rotacidn por un motor 11, en un sentido o en el otro,

para obtener el avance rdpide o el retorno rdpidc. = - - -

La cabeza 4 presents wn mendril 12 que estd si-
tuado en el sje del tornillo 6; resulta de ello que el en=
puje de avance estd aplicado en el eje del esfuerzo y que,
por ello, las carges radiales de los elementos de guiado
del cabezal sobre el montante 1 estdn muy disminuides. Este
mandril estd igualmente unido al motor 8 por medio de una

segunde caja de velocidades mendada por un botén 13, = - -

En los circuitos de alimentacidn del embrague de
la caja de velocidades de avance asi como de log motores
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8 y 11 hay interpuestos contactos que estdn alojados en un
cérter 14 y pueden ser accionados por ung palanca 15; éste
permite pues obiener segin su posicidén el avance rdpido,

el avance de trabajo, el retorno rdpido o el paro. Estos con-
tactos pueden iguslmente ser accionados por topes 16 que es=-
tdn fijados de maners regulable sobre una barra 17 solide-

ria del montente le = =« = = = = = = = = - - - .- .- -

La mesa 3 es solidaria de una barra dentada ver-
tical 18 que puede deslizar sobre el montante 1 (fig. 4) y
presenta orificios tales como 19, Un pestillo 20 estd monte-~
do deslizante en el cabezal 4, enfrente de la barrs 18, y
puede ser desplazado por una empuiladura 21. Un trinquete 22
montado pivotante sobre el montante 1 puede introducirse en

uno cualquiera de los dientes de la barra 18, = = = = = - =

Por accionamiento de la empufiadura 21, se puede
introducir el pestillo 20 en uno cualquiera de los orificios
19 de la barra 18, lo que solidariza la mesa 3 y el cabezal
4, Bs entonces posible regular la altura de la mesa sin es-
fuerzo para el operario, wtilizando el mecanismo previsto pa—
ra hacer sublr o bajar el cabezal. Si la mesa debe subirse,
el tringuete 22 ge libera automdticemente; en el caso con-
trario, se le libera menualmente. Cuendo la mesa 3 estd a la
altura deseada, se introduce el trinquete 22 en uno de los
dientes de la barra 18 o se coloca un suplemento 23, y se

libera el pestillo 20, = = = = = = = = = = = = o~ « - - —

Ll cabezal de mecanizado 4 llevae rodamientos de bo-

las o de rodillos 24 que estdn en contecto con reglas tem-—
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pladas tales como 25 0 26 (fig. 5)e = = = = = = = = = = = =

Como se ve mds pariicularmente en la fig. 6 cada
rodamiento estéd constituido por wn cuerpo 27 a una parte y a
otra del cual hay fijedas dos conteras semicirculares 28 por
tornillos 29, estando mecanizadas esias conteras a la vez y
aserradas después en dos. EL conjunte estd recvbierto por
una guia de plancha 30 fijada por tornillos de cebeza fresa-
da 31. Unas clavijas 32 garantizan un posicionamiento correc—
t0 de las diversas plezas del rodamiento una respecto a las

OLLETe = = & = o a v o v - o o o e - - e e e me e e o

Gracias a su constitucidn, el rodamiento puede in-
diferentemente y segin las necesidades, estar provisto de
bolas (fig. 7) o de rodillos (fig. 8). Asi pueden reemplazar-
ge bolas de un didmetro de 12 mm por rodillos que tengan wn
didmetro de 12 mm y una longitud de 11.8 mm, estando provis-
to cada rodillo, por lo menos en un lado, de un chafldn de

L2150 a45% = - = - o m e e = = - - -

La utilizacidén de rodillos permite, para un mismo
desplazamiento, soportar cargas més grandes pero necesita un
mecanizado preciso, debiendo ser los asientos de los rodillos
y de las reglas 25 y 26 rigurosamente parsalelos. En cambio, la
utilizacién de bolas permite desvieciones de paralelismo en

el plan transversal.: = — = = « = = = -« - - - - e = -

La fijacidn y la regulacidén de los rodamientos 24
en el cabezal 4 pueden realizarse de varias formas segin las

necesidades de montajee = = = = = = = = - - - .- - - . - .-
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Bn la fige. 9, el rodamiento 24 estd aplicado di=-
rectamente contra la pared de un vacdiado 33 practicado en
el cabezal 4, siendo parslelas las caras de apoyo al eje

longitudinal del rodamiento. = = = = = = = = = = = = = - =

En la fig. 10, una mecha cdnica 34 estd interpues-
ta entre el fondo del vaciado 33 y un prisionero 35 fijado
sobre el rodamiento. Un tornillo 36 permite regular la posi-

0idn 46 18 MECHA. = = m = = = = = o e o o = e .

En la fig. 11, la fijacidén del rodamiento sobre
el cabezal estd realizada por un perno 37 que atraviesa un
anillo 38 (véase fig. 7) que estd montado excéntrico en el

cuerpo del rodamiento y puede girar en este cuerp0. - = — =

En las figs. 12 y 14, una mecha cénica 34 estd
interpuesta también entre la pared del vaciado 33 y el ro-
damiento. Pero la pared de apoyo del vaciado (fig. 12) o

la del rodamiento (fig.l4) es oblicuge = = = = = = = = = = =

En la fig. 13, el rodamiento 24 estd splicado di-
rectamente contra la pared del vaciado 33, pero las caras
de apoyo del vaciado y del rodamiento son oblicuas. Un tor-

nillo 36 permite desplazar el rodamientos = = =« = ~ = = = =

Finalmen¥e, en la fig. 15, el rodamiento puede

estar separado del fondo del vaciado 33 por un perno 39. -

Tal como se ha indicado precedentemente, la mesa
3 estd montada deslizante sobre la misma parte mecenizeda del

montante 1 que el cabezal, es decir las reglas 25 y 26 fija-
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das en este wontante. Pars ello, la mesa estd provista de
deslizaderas 40 y 41 (fig. 16) que estén en contacto con
las reglas 25 y 26. La posicidn de estas deslizaderas es re-
gulable; a titulo de ejemplos, se han previsto para las des-
lizaderas 40 y 41 medios de regulacidn andlogos a los repre-
sentados respectivemente en las figs. 12 y 1l para los ro-

damientoS.e = = = = = = = = & - - 4t - .. - - - - -

La mese 3 puede se blogueada en determinada posi-

cidn por bridas 42, por medio de tuercas 43. = - = = - - - -

En la fig. 17, se representa un dispositivo para
determinar automdticamente, por una parte, el final del a-
vence rdpido y el inicio del avance de trabajo cuando la he-
rremienta llega en ocontacto con la pieza & mecanizar, y,por
otra parte, el paro del avance de trabajo y el retorno répi-
do cuando el par resistente ejercido sobre la herramiente al-

canza un valor predeterminado.s = = = = = = = = = = - - - - -

Un casquillo 44 estd fijado en el mendril 12 de la
mdquina por un dispositivo cualquiera. En este casquillo hay
montado unnmanguitof%%ovisto de un mendrilado cénico 46 pa-
re recibir una broca de taladrado. El menguito puede, en
cierta medida, desplazarse axialmente y pivotar en el cas-
quillo, estando controlado este desplazamiento por un pase-
dor 47 que es solidario del memguito 45 y estd introducido

en uns, lumbrera 48 oblicua, practicada en el casquillo 44.

Una pieze 49 cuya cara inferior estd talleda en

almenas oblicues 49a estd montada deslizante sobre el cas-
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quillo 44 por medio de grupos de bolas 50 repartidos sobre

la circunferencia; un tal montaje no permite a la pieza gi-~
rer respecto al casquillo. Una serie de arandelas de resor-
te 51, interpuestas entre la pieza y una tuerca de regula-
cion 52 atornillada sobre el casquillo 44, tiende a aplicar
esta pieza sobre uns aerandela de apoyo 53 fijada a2 dicho cas-
quillo; un tornillo 54 permite bloguear la tuerca 52 en la

posicidn de regulacidn elegid@e = = = = = = = = = = = « = =

El menguito 45 estd acabado por su parte inferior
por un plato 55 cuya cera superior lleva almenas 55a de for-
ma correspondiente a la de las almenas 492 y dispuestas en-
frente de ellas (fig. 18). Unos resortes 56 interpuesios en-
tre una tuerca de regulacidn 57 que estd atornillada sobre
la pieza 49, y empujadores 58, presionan estos empujadores
sobre el plato 55 y tienden, por consiguiente, a desplazar
el manguito 45 hacia abajo, estando limitedo este movimiento

por el tope del pasador 47 contra el fondo de la lumbrera 48.

Cerca del plato 55 en su pogicidn de reposo, ge
halla uno de los extremos de une palanca 59. El otro extremo
lleva un tornillo de mando 60 pars un microcontacto 61 que
estd 1llevado por un soporte 62 solidario del cabezal 4. Este
microcontacto estd interpuesto en los circuitos de alimenta=-
ciéi de los medios de mando del cabezal de forma que pare el
avence rdpido e inicie el avance de trabajo cuando es acciona-

do por lg palanca 59. = = - = = = 0 = = = - - .- - - -—-

De menera andloga, uno de los extremos de la palan=—

ca 63 ge halla cerca de la pieza 49 en su posicidn de reposo.
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El otro extremo de la paléﬁhéjliév;;un tornillo de mando 64
pars un microcontacto 65 llevado por el soporte 62; este mi~-
crocontacto estd interpuesto en los circuitos de alimentacidn
de los medios de mando del cabezal, de forme que pare el a-
vance de trabajo y provogue el retorno rdpido cuando es ac—

cionado por la palancad 63 = = = = = = = = - - - - - - -

En reposo, el manguito 45 y la pieze 49 ocupan la
posicidn representada en el plano. Cuando la broca entra en
contacto con la pieze a taladrar, el manguito retrocede en el
casquillo 44 comprimiendo los resortes 56. Este desplagsmien=
to acciona la palance 59 y el microcontacto 61. EL avance
rdpido se para y se inicia el avance de trabajo. Al final del
desplazemiento del menguito, las almenas 55a se introducen
entre las almenas 49z (fig., 19), lo que determina la trans-

misidn del par de trebajo desde el mendril a la herrsmienta.

El. par resistente ejercido sobre la herramienta
tiende & hacer pivoitar el plato 55 respecto a la pieza 49, y
por lo tanto a alejerlos uno Ge la otra dada la presencia de
lag almenas oblicuas; pero las arandelas de resorte 51 se

oponen norumelmente a este movimientos -~ = - = w = = v v - -~

Cuando este par alcanza un valor determinado, la
pieza 49 retrocede y acciona el microcontacto 65 por medio
de lz palanca 63 y del tornillo 64. Esto paras el avunce de

trabajo ¥y provoce el retorno rdpidoe = = = = = = o - - - o -

Se observard que, durente el primer tiempo que
comprime los resortes 56, el manguito 45 se desplaza simultd-

neamente axialmente y en rotacidn debido a la oblicuidad de
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la lumbrersa 48.

Esta disposicidn permite determinar el desplaza-
miento y mantenerlo por un empuje y/o por un par; esto es
importante ya que, en el momento de la salida de la broca,

el empuje se hace negligible mientras que se mantiene un

par hasta 6l fine = = = = = = = = w4~ v m - - - e -

31 se desea, se puede prever un microcontacto de
mando de retorno rdpido, que es accionado por el retorno en
reposo del manguito 45. El retorno rdpido se realiza asi

automdticamente al final del taladro de un orificio pasante.

Lo mdquina representada en la fig. 1 estd destina~
da a ejecutar trabajos de taladrado, de mandrilado y de te=~
rrejado. Si se desea poder ejecutar ademds trabajos de fre~
sedo y de punteado o de semipunteado, se reemplaza la mesa
3 por une mesa con dos movimientos cruzados, como se repre-

senta en las £ilgs. 20 ¥ 21, = = = = = = - - o m -~ o

In estas figuras, la mesapropiamente dicha 66 es-
td montada mévil longitudinalmente sobre un soporte 67 que
es a su vez mévil transterselmente sobre un elemento 68. Es—
te dltimo estd montado deslizante verticalmente en el mon-
tante 1, como lo estd la mesa 3. El desplazamiento de la me-
sa 66 respecto al soporte 67 y el de este soporte respecto
al elemento 68 se hacen, como para el desplazamiento del ca-
bezal 4, por medio de rodamicnitos de bolas o de rodillos 24

y de reglas templadas 25, = = = = = = = = = - = - - - - - -

Pare realizar el desplazamiento de la mesa 66 res-
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pecto a su soporte 67, hay montado un tornillo 69 de forma
rotativa en la mesa 66, estando inmovilizado axislmente con
respecto a ésta (fig. 23). Este tornillo estd acoplado con
una tuerce 70 normalmente inmovilizada en el soporte 67 por

un pestillo Tle = = = = = = = = = = 0 = 0 = - - - m - -

EL tornillo 69 es solidario de un volante de mando
manuel 72 y estd unido el 4rbol de un motor 73, de dos sen~-
tidos de rotacidn, por medio de uma caje de velocidades 74,
de un drbol ranurado 75, de un limitador de par regulable
76 y de pifiones 77 y 78. La caja de velocidades 74 es de va-
rias velocidades de las cuales una rdpida para los desplaza-
mientos rdpidos y warias lentas para los avances de trabajo.
Unos embragues electromagnéticos, no representados en los
plancg y mandados a distancia pox microcontactos, permiten
pasar a velocldad rdpida o a velocidad lenta. Finalmente,
un lector dptico 79, solidario del soporte 67 de la mesa,
peruite leer con precisidn, sobre une regla graduads 80, la

posicidn de la mesa 66, = = = = = = = = = - - -

Para realizar el desplazamiento del soporte 67
de la mesasobre el elemento 68, hay montado un tornillo 81
de forma rotative cojinete 82 solidario del elemento 68
(fig. 24), estando inmovilizado sxislmente respecto a este
cojinete. Bste tornillo estd acoplado con una tuerca 83 in-
movilizaeda normalmente en el soporte 67 por un pestillo 84.

Bl tornillo 81 lleva en suetremo un volante de mando ma-

Por otra parte, una pieza 86 solidarizade con el
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soporte 67 estd fijada por una tuerca 87 en el vdstago 88

de un cric 89, fijada esimismo al elemento 68 (fig. 21).

La liberacién de los pestillos 71 y 34 permite una
maniobra sensitiva manual de la mesa 66. La del pestillo 84
solamente permite el mendo del soporte 67 por medio del
eric 89, con objeto de determinar Qesplazamientos lentos o
rdpidos cuyas posiciones estardn controladas por topes u

otros medios de posicionecibn, = = = = = = = = = = - - - -

Como se ve en la fig. 27, la parte 90 del cric
situada al ledo del émbolo estd wnida a un conducto de ai-
re 0 de aceite bajo presidn por medio de wna electrovdlvu-
la no representada. Por otra parte, la parte 91 del cric si-
tuada al lado del vdstago 88 estd unida a una conduccidn de
aire o de aceite bajo presidén por medio de una electrovil-
vula no representada y de limitadores de caudal 92, 93 y 94.
Los limitadores 93 y 94 permiten la libre circulacidn del
f1dido hacia el cric y limitan esta circulacidén en el senti-
do contrario, mientras que el limitador 92 estd dispuesto
de menera inversa. Una electrovidlvula 95 estd conectada en
paralelo con el limitador 94, estando regulado éste para un

caudal inferior al permitido por el limitador Q3 = = = = =

Durante el svence, el fldido que entre en 90 em-
puja el dmbolo y obliga al fldido situado en el lado opues=-

t0 a evacuarse pasando por los limitadores. - = = « = = =

En avance rdpido, la electrovdlvula 95 estd abier-

ta y el caudal estd regulado por los limitadores 94 y 93.
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En gvance lento, la electrovilvula 95 estd cerrada y el

caudal estd rezulado por el limitador 94 = = = = = = = -

En el retorno, el f£ldido entra en 91 y su caudal

estd regulado por el limitador 92, — = = = = « = = = = = =

Se puede, si se desea, obtener una tercera velo-
cidad de avance ajustando une electrovdlvula y un limitador
de caudal suplementarios pera crear una segunda derivacidn

(by-pass). = — = = = = 0 ¢ - - - m = m - - -

Parg determinaer el bloqueo, por ejemplo, de la mesa
66 respecto a su soporte 67 cuando estos dos elementos ocu~
pan la posicidan relativa deseada, se han previsto disposi-
tivos de embridado uno de los cuales se representa en la
fig. 25. Un émbolo 96 estd montado mévil en un vaciado cilin-
drico 97 previsto en un soporte 98 que estd fijado al so-
porte 67 de la mesa. In este vaciado que estd cerrado por
ung tapa 99 desembocan dos conductos 100 y 101 unidos a un
distribuidor, por ejemplo, una electrovdlvula de tres vias.

Un resorte 102 tiende a desplazar el émbolo hacia la tapa

90y mmm e memmmmmmme e e m - - -

Enfrente de la regle templada 25 que estd fijada
a la mesa 66ysirve de gula a los rodamientos, hay dispues-
ta una cufia cdénica de apoyo 103 que es mévil en un vaciado
104 del soporte 98, sensiblemente en_el eje del émbolo 96.
Un resorte 105 tiende a desplazar esta cufia para llevarla
en la posicidn en que presiona sobre la regla 25. Un vdstago

106 montado deslizante en el soporte 98, estd interpuesto
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entre la cufia 103 y el émbolo 96e = = = = = = = = = = = = =

Uns brida 107 destinada a ser presionada sobre la
rogle 25 estd mantenida sobre el soporte 98 por un tormillo
108, tuercas 109 y unasrandela 110, Se prevé un juego prin~
cipalmente entre el tornillec 108 y el mandrilado correspon-
diente de la bride 107, de modo que ésta puede, en cierta
medida, pivoter contra la arandels 110. Un resorte 111, in-
terpuesto entre la brida y el soporte 98, tiende a separar

este brida de 1la regla 25¢ = = = = = = - - = - - - - - -

El émbolo 96 es solidario de un vdstago 112 gue
atraviesa el soporte 98. El extremo exterior de este vds-
tago estd tallado oblicuamente y dispuesto contra una ram-

pa oblicua 113 de la brida 107 = = = = = = = = = = = = = =

Para bloguear la mesa 66 sobre el soporte 67 se
admite un fliido bajo presidn en el cilindro 97 por el con-
ducto 100.La cufis cénica 103, liberada del empuje de la bri-
da 106 y solicitada por el resorte 105, se desplaza de for-
me que constituya apoyo para la regla 25. Despuds el vista-
go 112 repele la bride 107 que pivota contra la arandela 110
y se apoya contra la regla 25 que es asi apretada entre la
brida y la cufia 103. Gracias a esta dltima, el apretado de
la brida no aumenta la carga de la regla 25 sobre los rode-

mientos de holas o de rodillos que le sirven de apoyo y de

Para desblogueer la mesa, se admite el fldido ba-
jo presidn por el conducto 10L. EL émbolo 96 se desplaza con-

tra la accidn del resorte 102 y su vdstago 112 libera la
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brida 107. Después continuando su cerrera, repele la cufla
103,por medio del véstago 106, comprimiendo el resorte 105.
La regla 25 es as{ liberada de los apoyos de la brida 107

yde la cuflg 103s =~ = = = = = = = = = = o~ - = e -

Se puede prever, por ejemplo, de uno a cuatro dis~
positivos de embridado tales como el que se acaba de descri-
bir, segin el grado de estabilidad deseado. Se prevén dis-

positivos andlogos para bloguear el soporte 67 sobre el ele~

mento 68 = = = = = = - - - T T T

Las canaglizaciones de alimentacidén de los diversos
cilindros 97 estén provistas de vdlvulas de paro, lo que per-
mite neutralizar a voluntad uno o varios dispositivos de em—

DLidaCoe = = w = & 4 @ = - - e o o E e o e e o= e e

En caso de utilizacidn de la mdguina que se acaba
de describir pera trabajos de fresado, es muy Wbil poder
bloguear el cabezal de mecanizado 4 sobre el montante l. En
este caso, es preciso no sobrecargar tampoco los rodsmien—
tos. Se puede utilizar, para ello, el dispositivo de embri-
dado descrito precedentemente. Pero, como no es indispensa~
ble que este dispositivo sea de mando automdtico, se puede
utilizer un dispositivo mds siuple, de mando manual, Hal co-

mo el representado en la fige 3¢ = = = = = = = = = =« = = =~

Una cufia 114 estd wontada mdvil en un vaciado prac—
ticado en el cabezal 4 enfrente de la regla 25. Un resorte
115 tiende a desplozar esta cufin en le direccidn correspon-

diente 2 su apretado contra la regla 25, ~ -« = - - - -

Una brida 116 puede sei apretada contre la regls 25
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por un perno 117, estando interpuesta una arandela 118, de
espesor conveniente, entre la brida y la cebeza del perno.

Un resorte 119 tiende a separar la bride de la regla. — - -

Finglmente, el pernc 117 presenta una parte 1llT7g
en forma de leve que estd dispuesta enfrente de la cufia 114,

estando interpuesto un empujador 120 entre esta leve y la

Pars bloquear la csbeza 4 en posicidn, se hace pi-
votar el tornillo 117. Este libera priwero el empujador 120,
lo que permite a la cufia 114, empujada por el resorte 115,
jonerse en una posicidn en ia cual constituye un apoyo para
la reglas 25. Después el tornillo aprieta la brida 116 contra

la regla 25 = = = = = = = @ o - e e = e — e e e -

En la variante representada en las figs. 28 y 29,
la mdquina presenta una mesa con un movimiento rectilineo y

un movimiento rotativoe — = — = = = ¢ - - - - - - .- - -

g mesa propiamente dicha 121, gue es circular, es-
+t4 montada en Fforma rotativa, por medio de dos rodamientos
de compensacién de juego 122 y 123, sobre un soporte 124
que puede deslizar sobre un elemento 125. Este puede estar
fijado sobre un soporte cualguiers, en particular sobre la

mese 3 de la mdquina Ge 1la fige Lo = = = = = = = = w o o o o

Un tornillo sinfin 126 montedo en el soporte 124
estd acoplado con una rueda tangente 127 calada sobre el eje
de la mesa 121; permite asi hacer pivotar esta mesa. El tor-

nille sinfin puede llevar un volante de mando o ester unido
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al drbol de un motor eléetrico por medio de una caja de velo-
cidades andloga & la caja T4 de la fig. 20, Pueden preverse
medios, no representedos, para desembragarla, lo que permite
utilizar la mesa 12l como sensitiva de mando manual. Finel-
mente, la mesa puede set bloqueada en posicidn por uno o va~
rios dispositivos de bloqueo 128 idénticos al descrito prece-

dentenente y representado en la £igs 254 = = = = = w0 = = = =

En todo caso, el montaje del soporte 124 sobre el
elemento 125 es idéntico al del soporte 67 sobre el elemento
68 (véase fig. 21). Se halla de nuevo, en particuler en la

fig. 29, el volante de manidbra 85 y el eric de mando 89, -~ ~

La mesa con un movimiento rectilineo y un movimien—

$0 rotetivo tiene grandes posibilidades de uwtilizacidn: - - -

- Ofrece una gran superficie de exploracidn respecto a su vo-

lumen por la combinacidén de los dog movimientos. — = - - - -

- Log dos movimientos pueden mandarse en conjunto o separada—

mente, manuslmente como sensitivos o automdticamente, - - - -

- El movimiento de rotacidn continuo de la mesa rotativa pue-
de utilizarse para trabajos de fresedo, de planeado, e in-~
cluso para trabejos de fresado de reproduccidn £i se hace men-
dar el movimiento lineal por un reproducto ILijade en la me-

S8 TOLETIVA. = = = « = = o o e e e e o o e o -

- El movinmiento de rotacidn intermitente de la mesa rotativa
puede utilizarse pare trabsjos de trensferencia (transfert)

o pare la ejecucidn de mecenizados dispuestos en cfreulo. - -
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- Si se reemplaza, para el movimiento rectilineo, el mando
de Gesplazaumiento por cric por un mendo por caja de velo-
cidades semejante a la caja de velocidades 74 de la fig. 20,

se podréd utilizar este movimiento para trabajos de frese-

De una forma general, la mdquina que acaba de des-
cribirse conviene perfectamente para ejecutar tedos los tra-

bajos de taladredo, de mandrilado, de terrajado o de fresa-

El guiado sobre rodamientos garantiza desplazamien-
tos sin juego y un desgaste minimo de las reghas de guiado,

lo que permite desplazemientos precisos y ficiles. - = — - -

Los dispositivos de bloqueo utilizados garantizan
wne estabilidad a la vez axial y redial, sin accidn nefasta
sobre los rodamientos; permiten inmovilizer el cebezal en
excelentes condiciones pare trabajos de fresado por despla-

ganiento de MEeSBe ™ = = = = rm = = o = - - - - = o o -

El dispositivo limitador de acercamiento fépiﬁo
y limitador de par permite taladrar en ciclo automdtico sin
necesitar le presencia de un tope de fin de acercamiento ré-
pido, y taladrar orificios profundos gutomdticamente en va=
rias etapes oin topes méviles, volviendo la broca hacis e~

tris cada vesz gue Se sobrepasa el par prerregulados - - - -

La mess cruzade con medios de mando de desplaza-
miento desembragebles sge adapta perfectamente para ejecutar

trabajos de fresado, de taladrado, de mandrilado y de terra-
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jado con posicionaciones variadas, maenuales o autométices.

Desde luego ls invencidn no debe considerarse como
limitade o los modos de realizacidn descritos y representa-

dos gino que cubre, por el contrario, todas las varlentes. —
N 0T A

Se declaran de novedad y propiedad pare Espafia,

sus territorios y plazas de soberanis, las siguientes: - - -

REIVINDICACIONES

1.~ Mdquine herramienta, de funciones miltiples,
caracterizade porque, para bloguear en posicidn un elemento
de la méquina, por ejemplo su cgsbezal de mecanizado o un
carro, que estd montado mévil con respecto a2 otro elemento,
con interposicidn de rodamientos y de reglas de guiado, pre-
senta por lo menos un dispositivo de embridado que compren-
de un elemento de apoyo montado mdévil, en uno de los elemen-
tog enfrentado con une de las caras de una de las reglas
solidarias del otfo elemento, medios eldsticos que tienden
a desplazar el elemento de apoyo en lz direccidén correspon—
diente a su apretado contra la regla, una brida montade so-
bre el primer elemento, y medlos para permitir que el ele-
mento de apoyo se desplace bajo la accidén de dichos medios
eldsticos y mpriete la brida contra la regla, o, inversa~

nente, desapriete la brida y repela el elemento de apoyo. -

2.~ Mdquina segin la reivindicecidn 1, caracteri-

zada porque los medios de acclonemiento del elemento de apo-
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yo y de la brida estdn constituidos por un tornillo o un
perno cuya cabeza puede presionar sobre la brida mientras
que una parte de su cuerpo estd cortada en forma de leve

Yy coopera con el elemento de apoyO. = = = = = = = = = -

3.~ Mdquina segun ls reivindicacidn 1, caracte-
rizada porque log medios de maniobra del elemento de apoyo
¥y de la brida comprenden un émbolo soliderio de un vdstago
cuyo extremo estd en contacto con une rampa prevista en la
brida, o en un drgano solidario de ésta, y un empujador in-

terpuesto entre el émbolo y el elemento de apoyo. = =~ = -

44~ Mdquina segin cualquiers de las reivindicacio-
nes 1 a 3, caracterizada porque la herramienta de taladrado,
en vez de estar fijade directamente al mendril, estd monta=
da en un menguito awxiliar solidario en rotacidn de este
maendril pero susceptible de desplazarse eaxialmente respec-
t0 a éste, contra la accidn de medios eldsticos, y un con-
tacto, sensible al desplazamiento relativo del manguito y
del mandril, estd interpuesto en los circuitos de los me-
dios de mando de desplazemiento del cabezal para determinar,
cuando es accionado, el paro del avance rdpido y el inicio

del avance de trabajo. = -~ = = = = = = = = = - - -

5.~ HMdquina segin la reivindicacidn 4, caracteri-
zade porque el manguito auxiliar estd guiado en el mandril
0 en un drgano soliderio de éste, por una clavija soliderie
de uno de los elementos e introducida en une lumbrers obli-
cua practicads en el otro elemento, de modo que el despla-

zamiento axial del manguito en el mandril estd acompafiado de



- 26 =

ST ey wal
[ 4

S DO
HYREESI N

un pivotamiento' - e ae ae wa e e e me e e e M e Ee e e e e

6.= Maquina segin la reivindicacidn 4 o 5, carac-
terizada porque el mangulto auxilisr estd acebado por un pla-
t0 que presenta en su cara superior almenados oblicuos y
5, estd montado mévil en un casquillo que es solidario del man-
dril y estd rodeado por una pieza mdvil axialmente respecto
aguel contra la accidn de medios eldsticos, presentando es-
ta pieza en su cara inferior slmenados oblicuos susceptibles
de introducirse entre log almenados oblicuos del plato, ¥
10. un contacto, sensible a2l deslizamiento relativo de la pieza
v del casquillo, estd interpuesto en los circuitos de los
medios de mando de desplazamiento del cabezal para determi-

ner, cuando es zccionado, el paro del avance de trabajo ¥

el retorno rdpidos = = = = = = = - - - - - - e - e - -
15. 7+~ Mdquina segin cuslquiera de las reivindicacio-

nes precedentes, caracterizada porque presenta medios para

hacer la mese solidaria del cabezal de mecanizado. = = = «

8.~ Idouina segin la reivindicecidn 7, ceracteri-

zada porque estos medios comprenden una bharra, o un drgano

20. andlogo, que es solidario de la mesa y estd montado desli~
zante a lo largo de un montante de la mdquina, y un disposi-

tivo para fijar la barra al cabezgle = = = = = = = = = = = =

9.~ Mdquina segin cualquiera de las reivindica-
cilones precedentes, caracterizada porque comprende un mon-
25, tante vertical una parte del cual, mecanizada con el mismo

perfil en toda su longitud, forms guia a la vez para el ca~-
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bezel de mecanizado de la méquina y pars su mesf, = = — - =

10.~ Mdquina segin cuaslquiers de las reivindice-
ciones precedentes, caracterizada porgue el cabezal de me-
canizado estd montado deslizante respecto a un montante ver-
tical de la mdéquina, por nedio de rodamientos dispuestos

para recibir indistintamente bolas 0 r0dillog. = = = = « -

11l.- idquina segin la reivindicacidn 10, carac-
terizada porque cada uno de estos rodamientos estd cons-
tituido por un cuerpo, a una y otra parte del cual hay fi-
jadas conteras semicirculares, estando recubierto el con-

junto por une guia plang,. = = = = = = = = = - - - - - - -

12,- Héquina segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizada porque su mesa estd mon-
tada de forma rotativa sobre un soporte montado deslizante

respecto al bastidor de la miquina, o inversamente, - - - -

13.~ Mdquina segin cualquiera de las reivindica-
ciones precedentes, caracterizada porque cuando la mesa es
de movimientos cruzados, para reallzar el desplazamiento
longitudinal de esta mesa, se prevé un cric en el circuito
del cual se interponen limitadores de caudal, pudiendo co-

nectarse una electrovdlvula en paralelo con uno de los limi-

FOCOTECS e = = v o0 m m = m er e e e e = o e e e e e e e ew e

14.- "MAQUINA HERRALIENTA", = = = = = = o = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindice en

la presente memoria que consta de veintiocho hojas folia-



cte

das y necanografiadas por una sola de sus caras y ocho

lduinas de dibujos que la ilustran.

- e

BARCELONA,  ~ '™ 1964

B.A,
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