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P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

a favor de
D* IGNACIO GOYTISOLO TALTAVULL, de nacionalidad españo­
l a ,  domiciliado en Barcelona, Calle Madrazo, núm. 83 -

por:
"D ispositivo ca tó p trico -d ió p trico  para aparatos de i l u ­
minación"

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .
Es objeto de es ta  pa ten te  un d ispo sitiv o  óptico 

destinado a recoger y g u ia r e l f lu jo  luminoso procedente 
de una lámpara e lé c tr ic a ,  constitu ido  por unos sistem as 
de prismas escalonados de m ateria l transparen te  formando 

5 su p e rfic ie s  de revolución alrededor del e je  de sim etría



del foco luminoso, sistem as de prismas que constituyen 
una, dos o mas piezas moldeadas de m ateria l p lá s tic o  
tran sparen te  o de c r i s t a l  y que trabajan  por re fle x ió n  , 
to ta l  y por re fracc ió n .

5 C a ra c te rís tic a  de e s te  d isp o sitiv o  es e l buen ren
dimiento en e l  aprovechamiento del f lu jo  luminoso, e l 
cual en gran p a rte  es recogido por lo s  prismas para asi 
poder obtener una curva de d is tr ib u c ió n  de l a  luz  más o 
menos a b ie r ta  según que e l  tip o  de aparato sea del 11a- 

10 mado extensivo o in te n s iv o , consiguiéndose también evi­
t a r  e l  deslumbramiento fuera del cono de luz  producido 
por e l aparato .

Los dibujos adjuntos presentan una foanna de e je ­
cución con una modalidad de su jeción  del aparato a l a  lám- 

15 p a ra .
La fig u ra  1 represen ta  un aparato v is to  p a rte  en 

sección y p a rte  exteriorm ente, que comprende t r e s  piezas 
prism áticas moldeadas, una p ieza c i l in d r ic a  y un d ispo si­
tiv o  de sujeción del aparato a la  lámpara, y en e l que 

20 pueden ap rec ia rse  la s  tra y e c to r ia s  de lo s  yayos luminosos 
a tra v é s  de lo s  prism as, que en e s te  caso son de m ateria l 
p lá s tic o  tran sp aren te , proporcionando una curva de d is  -  
tr ib u c ió n  in te n s iv a .

La fig u ra  2 rep resen ta  e l  aparato v is to  e x te r io r-  
25 mente por la  p a rte  superio r.

La f ig u ra  3 rep resen ta  con d e ta lle  e l  p e r f i l  de 
la  sección de un prisma de re flex ió n  t o t a l .

La fig u ra  4 rep resen ta  e l montaje del aparato  so­
bre una su p e rfic ie  v e r t i c a l ,  disponiendo para e llo  de una
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suspensión a r ticu lad a  a l objeto de f a c i l i t a r  la  o rien ta ­
ción del haz luminoso.

La fig u ra  5 muestra e l  aparato adaptado para su 
in s ta la c ió n  a l  e x te rio r y para e llo  se le  añade una pieza 
que le protege contra l a  l lu v ia .

El aparato de la  fig u ra  1, es tá  constitu ido  por 
t r e s  piezas moldeadas de revolución, la  in fe r io r  -1 -  está 
situada por debajo del plano ecu a to ria l correspondiente 
a l  plano del filam ento de la  lámpara -8 - ,  constando de 
un gran prisma superior -2 -  situado todo é l por debajo de 
aquel plano e c u a to ria l, y de varios prismas in fe r io re s  
-3 - ,  - 4 - ,  formando una su p e rfic ie  escalonada terminando 
la  pieza con una abertu ra in fe r io r  -20-* Al mismo tiem­
po la s  piezas moldeadas superiores -5 -  y -6 - están  forma­
das, cada una de e l la s , de un solo gran prisma situado 
en la  zona ec u a to ria l de la  lámpara o por encima de e l la  
a una a l tu ra  v a riab le  según lo s  casos. Por encima de la  
p ieza -6 -  ex is te  una p a n ta lla  -7 -  c i l in d r ic a  y p re fe r i­
blemente de m ateria l tran sparen te  o tra s lú c id o . En la  f i ­
gura 1 pueden verse la s  tra y e c to ria s  de varios rayos lu ­
minosos claramente señalados. Cada una de las  piezas es­
t á  diseñada para que individualm ente sea de f á c i l  moldeo, 
siendo és ta  l a  razón de que e l aparato conste de v a rias  
piezas que se unen para formar un conjunto.

El d e ta lle  de la  sección de l a  fig u ra  1 permite 
ap rec ia r l a  forma del prisma -2 - a re flex ió n  to ta l  y emi­
sión divergente de l a  pieza -1 - ,  cuya cara in te r io r  es 
tronce cónica con g e n e ra tr iz  re c ta  e inc linada  de un c ie r­
to  ángulo respecto la  v e r t ic a l ,  siendo la  cara e x te rio r
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también tronco cónica con g e n e ra tr iz  re c ta  e in c lin ad a  
con d ife re n te  ángulo y signo respecto  a la  v e r t ic a l?  y 
existiendo una cara in f e r io r  con g en e ra tr iz  en p a rte  rec ­
t a  y en p a rte  curva cóncava, es d e c ir , l a  g e n e ra tr iz  en 
su p a rte  curva es una curva c irc u la r  cuyo centro e s tá  en 
la  p a rte  in f e i io r  del d ibu jo . Asi re s u l ta  que e l  rayo 
R  ̂ procedente de l foco luminoso se re f ra c ta  en l a  cara 
in t e r io r ,  su fre  la  re fle x ió n  to t a l  en la  cara e x te iio r  y 
emerge como rayo por la  cara in fe r io r  después de re ­
f ra c ta rs e  en la  t a l  cara . El rayo Rg su fre  análogos des­
v ío s , emergiendo como rayo Rg en l a  cara in f e r io r ,  rayo 
que forma ángulo divergente respecto a l rayo R^.

Los -3 - y -4 -  a re fracc ió n  de la  p ieza  -1 -  forman 
con lo s  prism as situados en tre  ambos una su p e rf ic ie  in te ­
r io r  l i s a  de revolución con curvas g en e ra trices  con des 
cen tro s, uno que es e l de l a  lámpara estando e l  o tro  en 
la  parte  in f e r io r  del dibujo? dichos prismas constituyen 
una su p e rfic ie  escalonada de revolución en el e x te r io r  
del ap ara to , teniendo cada prisma forma tronco cónica con 
g en e ra tr iz  re c ta  casi v e r t ic a l  para l a  cara e x te r io r  y 
con forma tronco cónica con g e n e ra tr iz  re c ta  convergiendo 
hacia el centro del aparato para l a  cara  in f e r io r .  Los 
rayos luminosos U^, Ug, U^, U^, se re f ra c ta n  según la s  
tra y e c to ria s  ind icadas en e l dibujo emergiendo como lo s  
rayos U^, Ug, U^, U^ con la s  in c lin ac io n es  que pueden v e r­
se en e l mismo, convergiendo en tre  s i  lo s  rayos y U^
y divergiendo en tre  s i  lo s  rayos Ui y  U ', todo e l lo  para4*conseguir la  curva requerida de d is tr ib u c ió n  de la  lu z .

Por lo  que se r e f ie r e  a lo s  prismas únicos de la s
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piezas- -5 - y -6 -  a re flex ió n  to ta l  y emisión convergen­
te  tienen  ambas como cara in te r io r  una su p erfic ie  tronco 
cónica de g en era triz  re c ta  algo inc linada  respecto la  
v e r t ic a l  y como cara ex te rio r puede s e r  una su p erfic ie  
tronco cónica de g e n e ra tr iz  re c ta  e inc linada  respeoto 
l a  v e r t ic a l  pero con mayor ángulo, o bien  una su p e rfi­
c ie  de revolución de g e n e ra tr iz  curva, y como cara  in fe ­
r io r  una su p e rfic ie  convexa de g en e ra triz  que pueda es­
t a r  formada con arcos de c írcu lo  de d ife ren te  radio y 
con centros en la  p a rte  superior de l a  fig u ra  o bien se r 
la  g e n e ra tr iz  mixta de re c ta  y curva. Así lo s  rayos S^, 
Sg, T^, Tg, se re fra c ta n  en l a  cara i n t e r io r ,  sufren la  
re flex ió n  to ta l  en la  cara ex te rio r  y se re fra c ta n  en la  
cara in f e r io r  saliendo como lo s  rayos Sj!, S^, T^, T^, los 
cuales- se cruz an en tre  s i  lo s  del mismp prisma a poco de 
s a l i r  de é s te , a l objeto de no in c id ir  sobre e l prisma 
inmediato in f e r io r .

En cuanto a l a  p a n ta lla  c i l in d r ic a  -7 - ,  que reco­
ge e l  f lu jo  procedente de la  p a rte  superior de la  lámpa­
da, da ocasión a producir una p a rte  de ilum inación in d i­
re c ta ,  pudiendo se r  de co lo r, sea tran sparen te  o t ra s lú ­
c id a , sirviendo a s i  como elemento de decoración y aparte  
de c o n trib u ir  a producir una co rrien te  de re fr ig e ra c ió n  
del aparato y de l a  lámpara, a l  a c tu a r como una chimenea 
c o rr ie n te , representada en el dibujo por la s  flechas F^, 
Fg. También la  p an ta lla  -7 -  podría ser de forma tronco 
cónica u o tra  forma conveniente.

Como lo s  prismas -2 - ,  -5 - ,  -6 - ,  que trab a jan  por 
re flex ió n  t o t a l ,  son los que recogen más flu jo  luminoso,
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de sus dimensiones re la tiv a s  y de sus formas geom étricas,

3 ^

especialmente la  que tengan en su parte  in f e r io r ,  es de­
c i r  por donde lo s  rayos emergen por re fra c c ió n , dependen 
la  d is tr ib u c ió n  del f lu jo  luminoso? por lo  que ta le s  va­
ra s  in fe r io re s  pueden ser más o menos convexas paaa lo s  
prismas -5** y - 6 - ,  dando a s i  una emisión convergente y 
cóncavas & planas para e l  prisma - 2 - ,  por lo  que dan una 
emisión divergente de lo s  rayos de luz del mismo prism a, 
siendo pues lo s  prismas representados en e l  dibujo solo 
un ejemplo da la s  d iversas formas que puedan tomar. Hay 
que te n e r  en cuenta que de cada prisma emerge un d e te r­
minado cono de f lu jo  luminoso, la  superposición de lo s 
cuales produce un cono t o t a l  de f lu jo ,  consiguiéndose 
a s i  una d is tr ib u c ió n  de la  luz según la  o rien tac ió n  y 
foxma deseada.

de e s ta  pa ten te  se encuentra la  p ieza -12- que s irv e  de 
unión en tre la  p a n ta lla  -7 -  y e l  soporte de la  lám para, 
e l cual es tá  constitu ido  por l a  tu erca  -13- que se s itú a  
en un punto determinado de la  espiga roscada -14- y se 
su je ta  con la  contra tuerca -1 5 - r con e llo  se consigue e l 
poder colocar e l centro del foco luminoso -8 -  a la  a l tu ra  
que le  corresponde para que e l  centro de emisión de lo s  
rayos luminosos del foco es tá  en e l s i t i o  óptimo. La 
f i ja c ió n  de l a  pieza -6 - a l a  p a n ta lla  -7 -  se hace por 
medio del to r n i l lo  -9 -  que une la  p a rte  in f e r io r  de la  
p a n ta lla  -7 -  con e l  reborde -10- de la  p ieza  - 6 - .  La 
pieza -5 - se une a la  - 6 - ,  por la  su p e rf ic ie  de oontacto 
del reborde - l l - ,  sucediendo cosa análoga en tre  la s  p ie -

Como elemento complementario del aparato objeto
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zas -1 -  y -5") pudiéndose u t i l i z a r  como elemento de unión 
un d iso lven te  o un cemento especial propio para m aterias 
p lá s t ic a s , o bien su je ta rse  por to m i l lo s  en forma pare­
cida a l a  unión en tre la s  p iezas -6 -  y - 7 - .

La fig u ra  2 rep resen ta  una v is ta  por encima de la  
p ieza -12- de l a  fig u ra  1, p ieza moldeada co n stitu id a  
por t r e s  brazos -16- unidos por sus extremidades a la  
p a n ta lla  -7 - ,  m ientras que e l centro de l a  e s t r e l l a  va 
fijad o  en tre  la  tuerca  -13- y contra tuerca -15-+

La fig u ra  3 rep resen ta  en d e ta lle  la  forma de l a  
varian te  de l a  pieza prism ática superior -5 -  de la  figu­
ra  1 y la  tra y e c to ria  de lo s  rayos luminosos a trav és  de 
la  misma, cuando se t r a ta  de d a rle  una forma que reduzca 
a l máximo l a  cantidad de m ateria de l a  p ieza. Para e llo  
se ha dispuesto como cara e x te r io r  -17- de la  p ieza , una- 
su p e rfic ie  de revolución cuya genera triz  es una curva en 
forma de e sp ira l log arítm ica . En la  fig u ra  puede verse 
como e l  rayo 7^ procedente del foco luminoso, incide con 
un ángulo I  en l a  cara in te r io r  -18- de la  pieza que es 
de forma ligeram ente tronco cónica, refractándose con un 
ángulo H respecto l a  normal a dicha cara -18-? y a su vez 
es te  rayo refractado  7^ inc id e  sobre la  cara ex te rio r  -17- 
con un ángulo N respecto l a  normal a dicha cara -1 7 -, án­
gulo que a l se r mayor que e l  ángulo lim ite  de la  sustan­
cia  tran sparen te  pero de un valo r próximo a l  mismo, hace 
que e l rayo 7^ su fra  la  re fle x ió n  t o t a l ,  por lo que e l 
rayo re fle jad o  7^ incide en la  cara in fe r io r  -19- con un 
ángulo P respecto  la  normal a dicha cara -1 9 - , l a  cual es 
una su p e rf ic ie  de revolución con una g en era triz  formada
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por una re c ta  y una curva y saliendo e l rayo V^' a l  ex­
t e r io r  por re fracc ió n  oon un ángulo Q, respecto  l a  misma, 
normal. Si hacemos que e l ángulo N sea constan te , tam­
bién lo  será  el ángulo complementario 90e-N, por lo  que 
e s ta  c a ra c te r ís t ic a  hace que e l p e r f i l  e x te r io r  -17- de l 
prisma corresponda a la  curva llamada e sp ira l log arítm i­
ca. Al se r e l ángulo N constante para todos lo s  rayos 
in c id en tes  Vg, V^, ^  ^ 3 * re s u l ta  que dichos rayos,
una vez re f le ja d o s , tienden a converger hacia  un centro 
situado en la  p a rte  in fe r io r  y a l  emerger lo s  rayos a l  
ex te rio r se cruzan a poca d is ta n c ia  del ap ara to .

La fig u ra  4 muestra e l  d isp o sitiv o  de suspensión 
articu lado  -2 2 - constitu ido  por e l  brazo -23- a rticu lad o  
con la  p ieza  -2 4 - , la  cual va su je ta  a l a  espiga roscada 
-1 4 -, g racias a la  cual a r tic u la c ió n  se puede hacer va­
r i a r  l a  in c lin ac ió n  del e je  del aparato y de e s ta  manera 
o r ie n ta r  e l  haz luminoso en l a  d irección  que se desea.

La f ig u ra  5 rep resen ta  e l aparato  adaptado para 
su u t i l iz a c ió n  en e x te r io r  y para e llo  se adiciona a l  
mismo una cu b ie rta  -21- que constituye una pro tección  
contra  l a  l lu v ia .

N O T A

Se re iv in d ica  como ob jeto  de es ta  p a te n te :
1) D ispositivo o a tó p trio o -d ió p trico  para aparatos 

de ilum inación, caracterizado esencialm ente por compren­
der, en combinación con un soporte de foco luminoso, una 
o varias  p iezas moldeadas de m ateria l tra n sp a re n te , que 
pueden e s ta r  facu ltativam ente unidas coaxialmente forman­
do bloque, constituyendo un sistem a de prismas escalona-



dos formado por su p e rfic ie s  de revolución alrededor del 
e je  de s im e tría  de l a  lámpara con g en e ra trices  re c ta s  y 
curvas, estando dichos prismas situados en planos para­
le lo s  por debajo y por encima del plano coincidente con 

5 e l  ecuador de l a  lámpara, de los cuales prismas los s i ­
tuados superiormente y que tien en  mayores dimensiones 
respecto e l  re s to  de lo s prismas reciben e l  f lu jo  in c i­
dente procedente de la  lámpara, lo  o rien tan  por r e f le ­
xión to ta l  y lo  re frac tan  hacia abajo a l  emerger de los 

10 prismas a tra v é s  de unas su p e rf ic ie s  de revolución de
g en e ra triz  curva o re c ta , pero s in  que e l f lu jo  que sa l­
ga de un prisma vaya a in c id ir  en e l prisma inmediato 
in f e r io r ,  m ientras que lo s  prismas situados en planos pa­
ra le lo s  más in fe r io re s  y que son de dimensiones más re -  

15 ducidas, trab a jan  solo a refracción*
2) En lo s  aparatos consignados en la  re iv in d ica­

ción a n te r io r ,  la  d isposición  de la  pieza s ituada en la  
p a rte  más in f e r io r  del conjunto del aparato y c o n s titu i­
da por un prisma grande situado en la  p a rte  a l t a  de la  

20 misma p ieza , y que dispone de un reborde para su unión 
con la  p ieza inm ediata su p e rio r, el cual prisma tien e  
una su p e rfic ie  in te r io r  de revolución con g en e ra triz  rec­
ta. o muy ligeram ente curva donde los rayos luminosos pro­
cedentes- del foco luminoso se desvían por re fracc ió n ;

25 dispone de una su p erfic ie  ex te rio r  de revolución con ge­
n e ra tr iz  re c ta  o muy ligeram ente curva donde aquellos ra ­
yos in c id en tes  sufren l a  re flex ió n  to ta l  y teniendo in fe -  
riorm ente una su p erfic ie  de revolución con genera triz  
p a rte  en re c ta  y parte  en curva cóncava, donde lo s  rayos



emergen por re fracc ió n  a l ex te rio r,, en forma d ivergen te .
3) En los aparatos consignados en la s  re iv in d i­

caciones an te rio res  l a  d isposic ión  de lo s  primas s i tu a ­
dos en l a  p a rte  b a ja  de la  p ieza  s ituada en la  zona más 
in f e r io r  del ap ara to , la  cual p ieza  teim ina con una aber­
tu ra  por donde pasa el a ire  de re fr ig e ra c ió n , prismas 
carac terizados en su conjunto por te n e r una su p e rfic ie  
in te r io r  l i s a  de foima e s fé ric a  con centro en e l foco 
luminoso en su p a rte  más in f e r io r  y de forma ligeram ente 
convexa en la  parte  inmediata lin dan te  con e l prisma 
grande de la  misma p ie z a , su p e rf ic ie  in te r io r  de revolu­
ción en la  cual se re fra c ta n  lo s  rayos in c id en tes  en la  
misma, lo s  cuales a su vez, s in  s u f r i r  1a. re flex ió n  to ­
t a l ,  emergen por re fracc ió n  en la  su p e rf ic ie  escalonada 
e x te r io r , estando formados lo s  prismas que la  componen 
por unas su p e rfic ie s  la te r a le s  tronco cónicas, con una 
g en era triz  que se aproxima a l a  v e r t ic a l  y por unas su­
p e r f ic ie s  in fe r io re s  también tronco cónicas cuyas genera­
t r i c e s  convergen aproximadamente hacia  e l  centro del foco 
luminoso.

4) En lo s  aparatos consignados en la s  re iv in d i­
caciones a n te r io re s , la  d isposic ión  de la s  p iezas moldea­
das situadas en lo s  planos superio res a l a  p ieza  s ituada  
mas in ferio rm en te , comprendiendo cada una de e l la s  un 
prisma de revolución grueso que estab lece  contacto con
e l borde so b resa lien te  de la  p ieza  moldeada in f e r io r  in ­
m ediata, estando ambas unidas formando bloque í tie n en  una 
superficie* in te r io r  de revolución con g e n e ra tr iz  re c ta  o 
muy ligeram ente C u rv a  dnhde. lo s  rayos in c id e n  d e s -



viándóse ligeram ente por re fracc ió n , tienen, una super­
f i c ie  e x te r io r  de revolución con g en era triz  rec ta  o 
curva en forma de esp ira l logarítm ica donde aquellos 
rayos sufren  una re flex ió n  t o t a l ,  y disponen de una su- 

5 p e r f ic ie  in fe r io r  de revolución con g en era triz  convexa o 
plana-convexa que forma como una len te  convergente en 
cuya su p e rfic ie  lo s  rayos emergen a l e x te r io r  por re fra c ­
ción pero cruzándose en tre s í  lo s  del mismo prisma en un 
punto próximo a la  su p e rfic ie  convexa o plano convexa,

10 por lo  que los rayos de un prisma no inciden en la  su­
p e rf ic ie  del prisma in fe r io r  inm ediato.

5) En lo s  aparatos consignados en la s  re iv in d i­
caciones a n te r io re s , l a  d isposic ión , en combinación con 
e l soporte de la  lámpara, de una p a n ta lla  tra s lú c id a  o

15 tran sp a ren te , de forma c i l in d r ic a  o de o tra  forma con­
veniente de eje v e r t ic a l ,  la  cual es tá  unida por su bor­
de in fe r io r  a l  borde superior del prisma más a lto  del con­
junto de piezas prism áticas unidas en tre s i ,  mientras 
e l borde superior de la  p a n ta lla  e s tá  unido a l  soporte 

20 de la  lámpara, p a n ta lla  que difunde el f lu jo  luminoso
de l a  p a rte  superior de la  lámpara y que perm ite una c i r ­
culación ac tiv a  de una co rrie n te  de a ire  que re fr ig e ra  
tanto  a l a  lámpara como a l aparato , a l c irc u la r  ta l  co­
r r ie n te  en tre  l a  abertu ra  in f e r io r  del aparato y la  aber- 

25 tu ra  superior de l a  pieza c i l in d r ic a .
6) En lo s  aparatos consignados en la s  re iv in d i­

caciones a n te rio re s  e l d ispo sitiv o  que une la  lámpara 
a l  ap ara to , d ispo sitiv o  que puede e s ta r  constitu ido  por 
una pieza moldeada en forma de e s t re l la  de varios brazos,



f i j a  por sus extremidades a l a  p a rte  superior del apa­
ra to  y por e l  centro es tá  sujeto  por medio de tuerca  y 
contra tuerca o por o tros medios a l a  espiga tubu lar ro s - , 
cada por la  que pasan lo s  conductores de alim entación de 

5 la  lámpara, y a la  que e s tá  su je to  e l  portalám paras, por 
lo  que graduando e l desplazamiento de aquella  p ieza res­
pecto la  espiga se consigue cen tra r e l aparato respecto 
la  lámpara.

7) D ispositivo ca tó p trico -d ió p trico  para apara- 
10 tos de ilum inación.

Esta memoria consta de doce páginas e s c r i ta s  por 
una sola cara .

BARCELONA; 30 de Noviembre de 1964.
P. A.
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