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MEMORIL DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a fibras textiles sinté-
ticas y particularmente @ un filamento o hebra continuo
obtenido de cloruro de polivinilo de indice sindiotdetico
(IS} elevado, de caracter compuestc y con ca&pacidad poten~'
cial de rizado, asi como al procedimiento para su obtencién.

La expresibén nfilamento y hebra continuos y compues-

tos, de indice sindiotdctico elevado y capacidad pgtencial

de rizadon se usa para describir un filamento de cloruro
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de polivinilo de alto indice sindiotdctico, cuya seccidén
transversal presenta por lo menos dos zonas adyacentes,
formadas por polimeros que difieren entre si respecto a lag
propiedades quimicas y/o fisicas y que tienen la capacidad
de rizarse por obra de un simple tratamiento térmico reali-
zado en agua hirviente o bajo vapor o cualquier otro fIbido
caliente, a ocausa de las diferentes caracterigticas de esta-
bilidad dimensional frente al calor que poseen los diversos
componentes,’
_ La expresién "cloruro de polivinilo de indice
gsindiotdctico elevado®, tal como se usa-en esta descripeidn
y en las reivindi caciones, se refiere a homopolimeros de
cloruro de polivinilo preparados a temperabtura baja, compren-
dida preferentemente entre unos 0°C y unos -60°C, que +4ienen
un indice gindiotéetico mayor de 1,6 (el indice sindiotdctico
se define por el coeficiente de absorcidén entre las bandas
infrarrojas D 635 y D 692 omfl, tal como describe Burleigh
en J,4.C.8, 82, pégina 749), lo mismo que a sus copolimeros
¥y sus mezclag que contengan por lo menos 85% en peso de
cloruro de vinilo. o

Es bien sabido que los filamentos sintéticos al
salir de la hilera son lisos y rectos y, por lo tanto, inade-
cuados para tratamiento textil subsiguiente, como oarda,
hilatura, 'eto., ya que, oomo se gabe, para dichos tratamien-
tos textiles los filamentos deben tener cierta ondulacidn,

rizo 0 encrespamiento,
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En la prédotica textil se han realizado muchos inten~
tos para prodicir un filamento sintético con un rizo gue
lo haga parecer a las fibras naturalecs y particularmente a
semejarse a la lana,

Hasta ahora esto se ha llevado a cabo de diversos
modos, por c¢jemplo mediante un rizado meecdnico de log fila-
mentosg,

Sin embargb el rizo asl obtenido ha resulbado
hallarse en un solo plano y ser irreversible, por lo cual se
elimina en el jroceso textil subsiguiente o, por ejemplo,
durante la operacidén del tinte,

7 Reclentemente se ha sugerido impartir a lag fibras
sintéticas un encrespamiento espiral por el procedimiento de
extruir por el mismo orificio de la hilera dos o mds meteria-
les diferentes, EL rizado que adquieren las fibras proce-
diendo segun esta téenica cetd causado por el encogimiento
diferencial de los componentes poliméricos, bajo la accién
del calor, después de su hilatura y estiraje.

Para llevar a la prédctica esta técnica egs antetodo
necesario que log dos o médg mteriales que forman la fibra
tengan suficiente encogimiento diferencial bajo la accidn del
calor y que ademis no manifiesten tendencia alguna a separar-
sec.

Egta técnica no puede aplicarsc al cloruro de poli-
vinilo corriente, ni explotando, por ejemple, la diferencia

de peso molecular entre los ocomponentes, ni utilizando los
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diferentes copolimeros del clorurc de polivinilo & otros poli-

2

s

B

merogs formadores de fibra conocidos, ya sca a causa de las
ligeras diferencias cn la csbtabilidad dimensional de los
componentes, ya sea por la incompatibilidad del cloruro de
polivinilo con los otros polimeros formadores dc fibra.

Ahora la peticionaria ha descubierto, y esto consti-
tuye el objeto del invento aqui cxpucsto, que es posible obte-
ner un filamento compuesto y rizado de cloruro de polivinilo
que tenga un rizado tridimensional (es decir, en forma de
esplral) que es_permanente o en todo caso reversible, o sea
que se forma después de hebdr sido estirado, por simple trata-
miento térmico, mediante extrusidén por el mismo orificio
extrugor, dos o mis tipos de polimeros de cloruro de vinilo
con indices gindiotécticos difcrentes.

El cncrespamiento estd camsado por la diferente
estabilidad dimensional frente al calor dec los componentes
individuales, y el efecto de ello es un rizado en forma de
espiral, uniforme y reversible, que permite una excelente
claboracién de los filamentos en las miquinas textiles y da
por resultado hilos de gran capacidad de cobertura, suevidad
y volumen.

Ios poiimeros en cuestidn que regultan aptos para
obtener las fibras objeto de cste invento son los de Indice
gindiotdcetico elevado, obtenidos por polimerizacidén a tempe ra-—

tura baja y que dan fibras dotadas de una egtabilidad dimengio-
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hayan obtenido loe polimeros.
En la habla 1 se cexponen las relaciones existentes

entre la temperatura de polimerizacién del polimero y el en-
cogimicnto en agua hirviente de lag fibras obtenidas por
hilatura himeda a partir de una solucién de ciclohexanona,
extruidas en bafio de coagulacidén consgtituido por una mezcla
de ciclohexaznona, alcohol etilico y agua y que luego se
cotiran en agua hirviente con une relacibén de estiraje de

1:8.

Temperatura de poli- Encogimiento en agua
merizacidn hirviente

4+ 5000 alrcdcdor del 50%

-~ 109¢C L v 15%

~ 1500 m "1

-~ 30¢C . " " 10%

- 400¢ n # 7%

El encogimiento se mididé o hase de las variaciones de longi-

tud, en porcentaje, de una madeja de filamento después de
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hoberla sumergldo en agua hirviente durante 5 minutos, segin

la £6rmula:

Li b Ilf_“ * loo
Li

donde Ii = longitud inicial del filamento antes de la
inmersidn en agua hirviento; y ILf = longitud del f£ilaemento
después de haberlo inmergido en agua hirviente durante 5 mi-
nutos.

A congseousncia de esta distinta capacidad de con-
traceién fronte al calor gue muestran log polimeros de
cloruro dc polivinilo, cuando se extruyen por el mismo
orificio extrusor de la hilera, simultdneamente, dos solu~
ciones para hilar que ticnen en escnecia la misma viscosidad
absoluta, pero que se han preparado con dos polfmeros dife-
rentes, por c¢jemplo el uno obtenido a -40°C y el otro a -1590,
lag fibras compucstas resultentes se¢ rizan, al ser tratadas
con calor, confiriendo a los diversos cabos un cneregpamiento
tridimensional uniforme.

Durante el tratamiento textil, dicho encrespamiento
tiene tendencia a desaparcoer, por la aceién dc los estira~
mientos que han de asegurar los czbos; sin enbargo, se resta-
blecce por completo degpués de un tratamicnto térmico subgi-
guiente, como pucde ser, por cjemplo, ¢l tinte o la gimple

ebullicidn o calentamiento,
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Puede lograrsc un cncrespamiento permonente y rever-
sible mediante un tratamiento térmico on una o mds fases
sucesivag alternndas con egtiramiorbo, segin los tratamien~
tos o scgin el proceso ulterior a que deban someterse las
fTivrag asi obtenidas.

Esta téenica se realiza satigfactoriamente de
acuerdo con esto invento cmpleando dos polimeros de olorurc
de vinilo que tengan indices sindiotéobicos diferentes,
gracias a la perfecta compatibilided gue prescentan estos
polimeros uno con otro.

‘ Los diversos componentes puedercolocarse lado a
lado, de modo que todos los componentcs contenidos en la
fibra o el filamento gintéticos formen por lo menos una
parte de la scoeidn trangversal de los cabos. Otra dispo-
sicifn es la llemada de "odscera y micleo", en la que uno
o més componcntes cstdn rodeados completamente por otro com-
ponente,

Una modalidad preferida y conveniente para la pro-

duceidén de lag nuevas fibras y los nuevog filamentos de este
invento consiste en hilar simultdneamente solucioncs de dos

0 mds polimeros de cloruro de vinilo con indice gsindiotéctico
elevado, obtenidos a temperaturas de polimerizacidén diferen-
tes, ya sea por cl método seco o por el método Wimedo, con

cstiraje subsiguiente a fin de formar un filamento compuesto

en el gque los diversos polimeros egtén dispuestos lado a lado.
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Se ha comprobado que para producir un encrespamiento
permanente de la estructura compuesta objeto de este invento
los polimeros usados para la produccidn de dichas estructuras
deben tener un encogimiento diferencial, causado en el poli-
mero extruidoe y estirado, del 2% por lo menos, aungque pueden
lograrse resultados perfectamente satisfactorios adn ouando
el encogimiento diferencial sea unicamente del g,

Les fibras compuestas rizadas que agi se obtienen
consefvan todas lasg ventajas de las fibras de cloruro de
polivinilo con Indice sindiotéctico elevado, en comparacién
con las de cloruro de polivinilo normal, como por ejemplo
gran ftenacidad (mds de 2,5 gr/den.), encogimiento en agua
hirviente menor del 2%, excelente resistencia a los disolven-
tes orgénicos utilizados para el lavado en seco, como por
ejemplo el tricloroetileno, el percloroetileno, etc., la
posibilidad de tefilr con colorantes dlspersos en ebullicién,
eta.

A fin de ilugtrar mds claramente la idea de este
invento se exponen log ejemplog que siguen, “en los cuales

lag fibras se han obtenido segin las técnicas conocidas.

MEPIO 1,

100 partes en pego de cloruro de polivinilo de
indice sindiotdctico elevado, obtenido polimerizando el clow-

ruro de vinilo a -40°C y que tiene una viscosidad intrinseca
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VA 77 = 1,3 gr/dl, sec disuelven a 135°C y agitando, durante
30 minutos, en 450 partes en pego de ciclohexanona,

100 partes en peso de cloruro de polivinilo de
indice sindiotéctico elevado, obtenido polimerizando el clo—
ruro de vinilo a -15°C y que ‘tiene una vigeosidad intrinsccea
Zﬁf:7 = 1,5 gr/dl, se diguelven a 135°C y agitando, durante
30 minutos, en 400 partes en peso de oiclohexanona,

Las dos soluciones asgi obtenidas tiemen una visco-

sidad absoluba de unas 50 poises a 130°C y se hacen pasar
por una hilera que tiene 80 agujeros de 150 micras de didme-

tro, procediendo de modo que a cada agujero lleguen cantida-
deg iguales de los polimeros, i

Log filamentos extruidos se ococagulan en un bafio de
coagulacién apropiado., Dospuds de coagulado, el haz de
filamentos asi obtenid o se¢ lava, sc_csbira con una relacién
de egbiraje de 1:7, se encola y se seca bajo tengién a tempe-
ratura comprendida emtre 120°C y 130°C,

El filamnto continmuo asi obtenido precsenta:
U HIHUI0 deessunnvriirennisianrenvenssennere. 240 den
tna ton201ldad GCeverurserserirecsrnnansseansss 3,9 gr/den
un alargamicnto en 1a roture dCesseveceseesa. . 18%
un encogimiento en agua hirviente dCesesv..vss 10%.

Por tratamiento en agua hirviente, con encogimicnto

libre, el filamento se riza y, después de sccado con aire
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caliente a 60°C, sc procede a determinar lag caracteristicas

del rizado; éstas son:

- mimero de ondulaciones por cm = 7
- cantided do rizado = Uz T Y1 _
s = 0,15
- D
2
donde L2 = longitud del cabo estirado;
Ll = longitud del cabo rizado.

Las caracteristicas mecdniocas de los cabos después
de encogimiento en agua hirviente durantc 30 minutos son las

siguientes:

DETULO . ¢ evsaveaersneenerssossenneessosneensas 260 den
Tenacidatescssnsescocssossrosasssansanensssnsas 3,2 gr/dl
Alargamiento on 1a rotur@secseccessscssasceess 325
Encogimiento on agua hirviente.....veeescecses 0%

Encogimicnto en tricloroctileono @ 40°C........ 0,2%

i,

EnGOgimiGnﬁO Gn Gl aire a lBOoGOIW'-Iovot-l'vo 4

‘§

S¢ examiné con cl microsedpio una sececidn transver—
sal del filemento y se observé que fodos los cabos esbtaban

conjugados y que cada scccidn constaba de un 50% de un tipo
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de polimero y un 50% del otro tipo de polimero.

El filamento asi obtenido se estird deliberadamente
en cgtado frio con una relacién de estiraje de 1:1,15,
a fin de deshacer el rizado., Pudo asi demostrarse que
mediante un tratamiento ulterior en agua hirviente es posible

restablecer praicticamente el rizado original,

‘ 100 partes en peso de cloruro de polivinilo de
indice gindiotdctico elevado, obtenido por polimerizacidn de
cloruro de vinilo a -30°C y dotado de una viscosidad intrin-
seca ["’/_7 = 1,5 gr/dl, se disuelven a 13590 y agitando,
durante 30 minutos, en 450 partes en peso de ciclohexanona.

100 partes en peso de cloruro de polivinilo de
indice gindlotdctico elevado, obtenido por polimerizacidn
de cloruro de vinilo a -10°C y dotado de.una viscosidad
intrinseca ['Z;_"/‘ = 1,7 gr/dl, se dimelven a 135°C y
agitando, durante 30 minutos, en 400 paries de ciclohexanona.

Las dos soluciones se pasan por una hilera que
tiene 20 agujeros de 250 micras de didmetro. TLos fllamen-
tos extruidos se estiran oon una relacidén de estiraje de

1:6- .
El filamento asi obtenido presenta:
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Alargamiento en 1la Y obUrasssesse.

Enoogimiento en agua hirviente...

55 den

3,8 gr/den
209%

12%

Durante el tratamiento en el agua hirviente, con

encogimiento libre, e 1l filamento se riga y, después de seca-

do con aire caliente a 060°C, manifiegba las miemas caracte-

rigticas gque el filamento obtenido segin el ejemplo 1.
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NOTA

Descrito el invento se declaran nuevas y de propia
invencidn las siguientes reivindicaciones, con prioridad
de la demanda de patente italiana Ne 25490/63 del 12 de

diciembre de 1.963.

1. Procedimiento para obtener filamentos y fibras
mixtos a partir de polimeros vinilicos, que tienen un ri-
zado tridimensional permanentes, que se caracteriza por el
hecho de que se extruyen por el mismo orificio de extrusion
dos soluciones de polimeros de cloruro de vinilo con indi-

ces sindiotdcticos diferentes.

’

2., Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1, que se caracteriza por el hecho de que dos soluciones
de polimeros de cloruro de vinilo con indice sindiotdetico
diferente y obten%dos a temperaturas diferentes de polime~
rizacidén se hilen simultdneamente por el método de hilatura
en seco y luego se estiran para formar un filamento com-
puesto, en el cual los diversos polimeros estén dispuestos

lado a lado,

4
3, Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn -

1, caracterizado por el hecho de que dos soluciones de polime-
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rog de cloruro de vinilo con Indice sindiotdctico diferentec

vy obtenidos por medio de temperaturas diferentes de polime-
rizzolén se hilan simulténeamente por el método de hilatura
on seco y luego se egtbiran para former un filamento compucgto,
en el que los polimerog diferentes estén dispuestos lado a
lado.

4, 7Procedimiento de amerde con las reivindicaciones
2 y 3, gque se¢ caracteriza por el hecho de que los dos poli-
meros de cloruro de vinilo con indice sindistdctico diferente
tienen un encogimiento difercneial de 1% por lo menos y,

prefercntemente, de 2% por lo menos,

5. ZProcedimiento, segln las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque los filamentos y fibras compucstos obte—
nidos, csbtdén compuestos de dos polimeros, por lo menos, de
cloruro de vinilo con fndice sihdiméctico diferente, dispuee—
tos lado a lado, de modo gue todos los componentcs contenidos
en la fibra formen por lo menos una parte de la peccidn

tronsversal del filamento, y manifiestan las propicdadasg

siguientes:
a) ondulaciones por cm ¢ 3 por lo menos
b) benacidad : superior a 2,5 grfen

¢) encogimiento en agua hirviente

menor del 2%
d) encogimicnto en tricloroetileno & 40°C : menor del 1%.

2. Proccdimiento, de acuerdo con las reivindica~
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ciones 1 a2 5, caracterizado por el hecho de que los dos o
més polimeros de cloruro de vinilo con indice sindiotdctico
diferente se obtienen mediante distinta;temperatura de po-
limerizacidn.

7. Procedimiento, de acuerdo con la reivindica-
cidn 6, caracterizado por el hecho dé que los dos o més
polimeros de cloruro de vinilo con fndice sindiotdctico
diferente se obtienen, uno polimerizando el cloruro de
vinilo & temperatura comprendida entre unos -502C y -300C,
y el otro, respectivamente, polimerizando el cloruro de -

.

vinilo a temperatura comprendida entre unos -202C y -102C.

8., Procedimiento para obtener filamentos y fibras

mixtos a partir de polimeros vinilicos.

Segin se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva que consta de quince pdginas foliadas

y escritas a méquina por una sola de sus oaras,

' [

Madrid, a 7 de diciembre de 1,964,
JAIME ISERN
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