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"PROCEDIMIENTO PARA REVESTIR UN CUERPO

INFERIOR CON UNA COMPOSICION"
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Solbcitante: yANDERVELL PRODUCTS LIMITED,
entidad inglesa, residente en
Western Avenue, Acton, Londres, W.3.,

Inglaterra.

Este invento comprende mejoras en, o relati
vas al revestimiento de cuerpos inferiores (de sos —
tén o apoyo) con composiciones de material éue con-
tengan dos o mis componentes.

5. Un empleo especial de estos materiales re-



A9 |
.

10.

15,

25,

30,

amnen b
a ’ g * 3 1{,‘*»?: ‘:L‘zlbl EW 2 I
\, [ g 4 v

# Lo =
vestidos, es un material de sostén en el que la compo
sicidn de revestimiento tenga propiedades anti-fric —
cibn.

Se ha comprobado gue un material de sostén
puede estar constitufdo por dos o mis componentes me-
tAlicos adecuados, asociados en forma de capa dotada
de propiedades anti-friccidn, y en algunos casos soc-
tenida sobre un material de refuerzo o apoyo relati#g
mente resistente. En la fabricacidn de estos materia-
les de sostén, se han utilizado métodos convenciona =
les de fundicibn, pulvimetalurgia y depbdsito electro-
1itico. Sin embargo, algunos de los metales que pue —
den precisarse en combinacidn para obtener un material
de sostén, pueden resultar incompatibles en realidad
cuando se intenta aplicarlos juntos por estos métodos
convencionales sobre el material de apoyo.

De acuerdo con este invento, un material de
apoyo, se reviste con una composicidn dc materias que
comprende como componente un metal y un compuesto re-
sinoso polimerizado de bajo coeficiente de friccidn,
adecuado para cojinetes; por lo meunos el @iltimo compo
nente se aplica electroforticamente al material de apo
yo.

Un ejemplo de un compuesto resinoso polime~
rizado de esta naturaleza, muy adecuado para utilizar
se en los cojinetes, es el politetrafluorocetilenoc,

E1 componente electroforéticamente deposita
do, puede aplicarse al material de apoyo o refuerszo,
simultineamente con otro componente electroliticamen-

te depositadec. Por ejemplo, puede depositarse plomo
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electroliticamente, a la vez que el politetrafluorce-
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tileno se deposita clectroforéticamente, Como varian-
te, pueden depositarse juntos un metal y el compuesto
resinoso polimerizado, ambos electroforéticamente; un
ejemplo de este depdsito es cuando un material de apo
vo o sostén se reviste con aluminio y politetrafluo—
roetileno.,

Los métodos de este invento, tal como antes
se resume, pueden utilizarse por ejemplo Gtilmente,en
la fabricacidn de materiales de revestimiento especia
lizados, por ejemplo los que no precisan un lubrican~
te 1iquido y tienen un refuerzo o apoyo moleteado o
asperizado como forro cuya parte aspera o moleteada se
rellena con un lubricante seco o érido y un vehiculo
para el mismo, En un empleo de esta naturaleza, el ma
terial de refuerzo o apoyo puede calandrarse para su
moleteado o "dentado" y los surcos rellenarse o reves
tirse por los métodos antes indicados. Las composicio
nes de plomo y politetrafluoroetileno, son adecuadas
para este objeto, pero dado que el politetrafluoroeti
leno es costoso, esta composiciﬁn puede substituirse
parcialmente por otras que contengan grafito o indio.

En un método preferido de acuerdo con este
uso del invento, una tira compuesta dentada por calan
dro, revestida de plomo, tiene la capa de este metal
electroliticamente aplicada, y el plomo politetrafluo
roetileno, se aplica por electrdlisis y electrofore —
sis simulténeas, sobre la capa de plomo dentada por
cilindrado o calandrado,

Como variante, el depbsito electrolitico y
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el depd3ito’ e ectroforetlco, pueden realizarse en eta
pas sucesivasj) el depbsito electroforético de un com-
ponente se lleva a cabo comvenientemente sobre una ca
pa recien depositada electroliticamente, de otro com=-
ponente,

A continuacidn figuran, por via de aclara .-
cibdn, algunos ejemplos de los métodos de este invento.
EJEMPLO 1 ~ Una tira de acero, se reviste primero son

una capa superior de aleacibn de sosténm,
del tipo cobre/plomo/estaifio, de una composicidn ponde
ral de por ejemplo, 80% de cobre, 10% de plomo y 10%
de estafio. Después de darle el tamafio adecuado,por ejan
plo trabajéndola a miquina, esta tira se somete al den
tado, por medio de un cilindro cuyo perfil se dispone
de tal modo gue de lugar a hoyos en la superficie de
la capa superior a base de cobre. Estas "dentaduras®
o asperezas, seran en general relativamente grandes,
pero no lo son esencialmente, ya que la formacibn de
microdepresiones, por ejemplo como se describe en la
Memoria de la Patente Britdmica No.522,6585, puede em=
plcarse también, si se desea.

La tira "dentada', se limpia convencional-
mente y luego se cubre con plomo mediante cualquiera
de los electrdlitos bien conocidos, anteriormente em-
pleados para el depbsito electrolitico de dicho metal.

Es adecuada una capa depositada de 5,08 a
50,8 x 1077 milimetros de espesor.

Inmediatamente después del lovado de la eta
pa de depbdsito electrolitico, la tira se hace pasar

entre frotadores o restregadores, y penetra en una
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cuba de electroforesis que contiene, por ejemplo, una
suspensidn de, P.T.F.E. (dispersibn de "Fluon" G.P,l
de I.C.I.). La concentracidén de esta dispersidn puege
reducirse si se desea cuando no se precisa una eleva-
da velocidad de depdsito electroforético; por ejemplo,
una parte de la dispersibn se mezcla con 4 partes de
agua destilada o desionizada. Se hace pasar una co ==
rriente continua de 5 a 10 m,A por ocm2 aproximadamen~
te, entre la tira dentada revestida de plomo, y un
contra~electrodo de acero conectado al terminal nega-
tivo del gemerador de corriente continua., En estas con
diciones a la temperatura ambiente, se consigue fécil
mente un ritmo de depdsito valorado en metal seco,del
orden de 0,2 g/culombio.

El depbsito de P,T.F.E. se produce en esta-
do semi-seco y a continuacidn se seca ulteriormente
por radiacidén infra-roja y luego se compacta por lami-
nado y caldeo simulténeo a una temperatura de 3200C
aproximadamente., A continuacibn la tira se enfria, Bs-
ta etapa va seguida por una operacibn de pulido para
obtener una superficie suave de plomo/P.T.F.E.

El material resultante proporciona una su-
perficie eminentemente adecuada para usarse en cojine~-
tes en seco, tal como se encuentran en el mecanismo
de conduccidn de los vehiculos a motor vy similares.

En los casos en que la corrosidn pueda cons
tituir un factor, es conveniente emplear un material
menos sujeto cue el plomo al atacue por los fcidos.En
tales casos, se prepararid una aleacidn de plomo conm,

por ejemplo, estafio o indio, que puede obtemerse por
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electroderdsito otro medio. En la Patente Norteame~
ricana No.3,067,110 se describe un bafio conveniente
para el depbdsito de aleacibn plomo-indio.

Cuando por cualguier razdn se precise redu~
cir la cantidad de P.T.F.E. puede substituirse parcial
mente, por ejemplo, por grafito o disulfuro de molib.-
deno,

EJEMPLO 2 - El material se obtiene como antes se ha
descrito, excepto que el bailo de electrow-

foresis es como sigue:

200 cc de dispersiﬁn de 'Fluon" G.P, 1 de I.C.I,
100 ¢ de pasta de grafito coloidal (Aquadag)

se disluye hasta 1 litro con agua destilada o desioni-
zada., Es adecuada una densidad de coxrriente de 5 a 10
m.A, por cm2, Se logra un ritmo de depdsito de 0,05 g/
culombio v la mezcla depositada contieme 91,4% en pe-
so de P.T.F.E. cuando el proceso se lleva a cabo a la
temperatura ambiente.
BJEMPLO 3 - Se prepara una tira bimetilica "dentada®,
como para el electrodepbsito, o una alea-
cidén de plomo, se enjuaga, se hace pasar a través de
frotadores y se introduce en una célula o cuba combi-
nada de electrolisis/electroforesis que contiene la so
lucidn siguiente:

plomo (al estade de sulfamato) 100 ¢
dispersibn de "Filuon" G.P. 1 200 cc
agua destilada o desionizada, hasta 1 litro

el pH del bafio se ajusta para 1 a 4,5 (se prefiere 4
a 4,5) por adicibén de hidrbxido amdnico o fAcido sulfa-

mico. La tira bimetdlica preparada, se comecta al ter-
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El depdsito se realiza a 502C, con una den
sidad de corriente de 50 m,A./cm2 y a un ritmo de 0,00L2
g/culombios El depdsito contiene alrededor del 10% en
peso de politetrafluoroetileno, El depdsito combinado
se seca a continuacidn, se calienta a 3202C, se enfria
se calandra y finalmente se pule.

EJEMPLO 4 - Pueden obtenerse proporciones mis eleva~
das del depbsito combinado, aumentando el

contenido de "Fluon'" G.P. 1 en dispersidm, en el bafio

de depbsito. Una tira tal como la empleada en el Ejem

plo 3 se introduce en una célula cue contiene una so-

lucibn como sigue:

plomo (al estado de sulfamato) 100 g

dispersidén de "Fluon" G.P. 1 300 cc

agua destilada o desionizada, hasta 1 litro

El pH del bafio preparado era de 4,5.

El depdsito se lleva a cabo a 502C, con una
densidad de corriente de 50 m.A./cm2, El depésito con
tiene alrededor del 45% en peso de P.T.F.E.

En general, sin embargo, se prefiere no re-
basar el 10% en peso aproximado de P.T.F.E. en el de-
pbsito combinado, ya que al calandrar o laminar puede
presentarse la exfoliacidn del mismo, que depende en
alto grado de la cantidad de reduccidn en espesor del
depbsito combinado junto con la proporcibén de P.T,F.E.
presente.

El contenido de P,T.F.I, del depdsito mez-
clado, tiende a aumentar con el tiempo de depdsito,
en igualdad de las demis condiciones.

EL depbsito inicial contieme poco P.T.F.E,
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¥y consiste casi por completo en plomo, propbrcionan-
do asi una trabazdn substancial para el material in-
ferior, como en el caso corriente vy convencional,

Al avanzar el depbsito, el P.T.F.E. del ci
todo tiende crecientemente a aislar este electrodo
de los iones plomo en solucidn y por tanto el proce-
so favorece crecientemente el depdsito electroforéti
co del P.T.F.E,, con exclusidn del depbdsito electro-
1itico de plomo.

El contenido de P,T.F.E. de un depdsito
puede por tante variarse de acuerdo con la densidad
de corriente, la composicidn del bafio y el tiempo de
depdsito. La densidad de corricnte se limita en gene
ral de acuerdo con la prictica en el dendsito elec-
trolitico de plomo, y en la prictica es la mayor po-
sible en las circunstancias especiales, antes de ini
ciarse el crecimiento dentritico y es por tanto tal,
que, en augencla del P,T.F,E, en el bafic dmria un de-
pbsito compacto de plomo.

EJEMPLO 5 - Se depositan simulténeamente por electro-
foresis aluminio y P.T.F,E,, partiendo de

un ligquido de la composicidn siguicnte:

200 cc de suspensidn de "Fluon" G.P. 1

100 g de polvo de aluminio - tamiz 300 (Norma Brité-

nica) elevados a 1 litro con agua destilada o desio-
nizada.

"Este bafio puede funcionar con una densidad
de corriente de 5 m.,Afc:m2 con el trabajo mientras el
&nodo estd conectado al polo rositivo del suministro
de corriente continua. E1 cétodo puede ser de acero,

convenientemente, Se consigue, a la temperatura am —

biente, un ritmo de depdsito de 0,15 g/culombio., El
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depbdsito combinado de P,T.F.B, y aluminio, contiene

alrededor de 16% en peso de este metal.

EJEMPLO 6 - Otro medio liquido, para usarse en el de
pbsito simulténeo, contiene:

100 cc de dispersibn de "Fluon" G.P. 1

200 ¢ de polvo de aluminio - tamiz 300 (Norma Brit}

nica) elevados a 1 litro con agua destilada o desio-.
nizada.

Una densidad de corriente de 5 m,A./cm2 prc
porciona alrededor de 0,2 g/culombio de depdsito que
contiene 37,3% en peso de aluminio.

Cuando se precisan un contenido de aluminio
mfs elevado en el depdsito, puede utilizarse, en lu~-
gar del agua, un tipo de liguido prlcticamente no-acuo
so, por ejemplo alcohol desnaturalizado aseguible en
el comercio,

Este invento utiliza el fendmeno del depb-
sito electroforético para producir cuerpos no-homogé-
neos.

EJEMPLO 7 - Un compuesto aluminio/P.T.F.E, para mate-
rial de apoyo, puede obtenerse por depd-

sito electroforético de un medio liocuido de la compo-

sicidn siguiente:

100 g de polvo de aluminio - tamiz 300 (Norma Brit#nica)

10 cc de suspensidn de "Fluon" G.P, 1
2 g de AR(NO),

40 cc de agua

Todo ello se diluye hasta 1 litro con alcohol
desnaturalizado comercial., El trabajo se conecta como
cdtodo al polo negativo del generador de corriente con

tinua, y se logra un ritmo de depdsito de alrededor de
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0,0l g/culombio, a la temperatura ambiente, con una

densidad de corriente de 2,5 m.A./cu2. El material re
sultante contiene 94,2% de P.T.F.E,
LJEMPLO 8 - Una tira de acero de 1,52 milimetros de
espesor cue tiene una capa de 0,558 mili
metros de espesor depositada encima, de bronce, cuya
composicidn es 8% de plomo, L% de estafio, 4 de zinc
y el resto de cobre, se limpia con tricloroetileno pa
ra eliminar cualguier resto de grasa y, si es preciso,
se trata por un cepillado enérgico para retirar la su-~
ciedad superficial basta, o por fresado para eliminar
la exuudacibn del plomo.

La tira limpia se calandra a continuacidn
con un rodillo de superficie moleteada (es suficiente
el grado briténico 2 de moleteado) para obitener una
superficie de dentado peoueiio, con un terminado de
Hacunado" o pulido debido a cue el metal llena los sur
cos en el rodillo,

La tira se desengrasa en vapor de triclo-
roetileno y se limpia anddicamente en un bafio de lim
pieza de la composicidn siguiente:
hidrbéxido sbdico 21 g/l
carbonato " i5 »
fosfato trisbédico 5,5 g/l
metasilicato sbdico 15 g/i
fcido etilenodiaminatetra-acético 10 g/.

La limpieza se realiza a 40~502 con una densidad co-
rriente de 26,8 a 32,2 m.,A./cm2,

Despuds de esta limpieza, la tira se enjua-
ga y a continuacidn se trata em un bafio tal como se
indica en el Ejemplo 4 para el depdsito electrolitico

simultanco de plomo y depdsito clectroforético de PIFE,
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realizdndose el depdsito a la temperatura ambiente,
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con una densidad de corriente de 50 m.A./cm2., La ti-
ra Se enjuaga y se seca.

A causa de la forma de los dientes produci-
dos por moleteado, se comprueba aque se evitan en grah
parte los inconvenientes de la exfoliacién menciona-
dos en el Ejemplo 4, Por ejemplo, un compuesto ploms/
P.T.F.E, que contenfa 34% en peso de P.T.F,E., se ca
landrd satisfactoriamente para reducir el depdsito
de‘dicho compuesto a 1,93 milimetros.

Los anteriores constituyen ejemplos de apli
caciones no limitatives de este invento. Otras secuen
cias de depdsitos, distintas de los Ejemplos 1l a & y
8, pueden seguirse por tratamiento térmico y calandra
do directo despuls del depbsito o por calandrado des
pués de un corto tratamicento t8rmico, y despuls de
8ste, por otro tratamiento t&rmico mis prolongado a
una temperatura mis elevada. Ademis, en ciertos casos,
la calidad del material obtenido por cste invento pue
de mejorarse mis afin por una operacidn final de brufii
do o calandrado,

Los manguitos y cojinetes del tipo denominag
do "lubricacidn en seco" fabricados con el material
de P,T,F.E. plomo/bronce de plomo/acero se ha compro-
bado que pueden aplicarse en una gran variedad de ca-
508 y vencer muchas de las limitaciones normalmente
asociadas con losg primitivos tipos de cojinetes de la
naturaleza citada.

En determinacdas aplicaciones, el material

inferior puede trabajarse a miquina hasta limites muy
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precisos, por ejemplo, por taladrado o mandrinado,.Es
te tratamiento mecénico puede ser especialmente desca
ble cuando el material inferior revestido se utiliza
para la fabricacidn de manguitos o cojinetes y, en es
te caso, el tratamicnto meclnico puede realizarse en
cualquier etapa de la fabricacidn de manguitos o co-
jimetes.
NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asf como la manera de realizarlo en la préc-
tica, debe hacerse constar cue las disposiciones an-
teriormente indicadas son susceptibles de modificacio
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun-
damental. También se hace constor oue el invento co-
rresponde a una Solicitud de Patente en Inglaterra,
ne 47961/63 de fecha & de diciembre de 1963, acogién
dose, por lo tanto, a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo cue cons
tituve la esencia del referido invento y por lo que
se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espaiia:
WPROCEDIMIENTO PARA REVESTIR UN CUERPO INFERIOR COUN
UNA COMPOSICION", caracterizdndose por lo siguiente:

12, Procedimiento para revestir un cuerpo
inferior con una composicidn; de material gue contie-
ne como componentes un metal y un compuesto resinoso
de bajo coeficiente de friceidn, adecuado para cojine

tes, caracterizado porque por lo menos el {(ltimo com-

3
ponente se aplica electroforeticamente al cuerpo in-
ferior.

28, Procedimiento segin la reivindicacidm 1,
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caracterizado porque el gompuesto resinoso polimeriza-
do es politetrafluoroetileno.

o, Procedimienﬁorsegﬁn las reivindicaciones
1 6 2, caracterizado porgue el depdsito electroforé-
tico del componente resinoso se realiza simultaneamen
te con el depdsito electrolitico del componente metd-
lico,

ko, Procedimiento segln las reivindicaciones
1 & 2, caracterizado porque el componente resinoso po
limerizable y el metal u otro componente, se deposi-
tan juntos electroforéticamente,

52, Procedimiento seglin las reivindicaciones
1 8 2, caracterizado porque el componente metdlico se
depbsita electroliticamente, y el depdsito electrofo-
rético del componente resinoso, con o sin otro compo-
nente, se realiza sobre el metal recien depositado,

Q, Procedimiento segﬁnAcualquiera de las
reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque el compo-
nente metilico es plomo o una aleacidn de este metal.

72, Procedimiento segﬁn la reivindicacibn
4k, caracterizado porque el componente metfilico es alu-
minio.

82, Procedimiento segln la reivindicacibn 5,
caracterizado porque ¢l componente metdlico es plomo
o aleacidn de plomo, vy el otro componente es grafito
o sulfuro de molibdeno.

99, Procedimiento segin cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizade porque el cuer-

po inferior se asperiza antes de depositar el reves-

timiento.
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102, Procedimiento segln la reivindicacidr
9, caracterizado porque el asperizado se realiza povr
una operacidn de moleteado,

112. Procedimiento seglin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porcuec después
del revestimiento, el cuerpo inferior revestido se so
mete a una operacidn de laminado con o sin caldeo pre-
vio, simuliéneo o ulterior.

122, Procedimiento scgﬁn cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 1ll, caracterizado porque el cuer
po inferior revestido se somete a un brufiido final,

139, Procedimiento seglin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porgue compren
de cl mecanizar el material entre limites precisos,
por ejemplo por taladrado o ma:drinado.

142, Procedimicnto seriin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porguc el cuer
po inferior cs de metal para cojinetes, y la composi-
cidn de revestimiento tiene propiedades onti-friccidm,

159, Procedimiento segiin cualouiera de las

. ] - . v P4
veivindicaciones 1 4, caracterizado porgque el depd

sito electroforético

’
no~homogenco.

inferior con una composig

cialmente descrito en

Esta Memoriﬁﬁconslﬂrvs catorce hojas escri-
tas a miquina por uha soly M2
' D
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